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Samenvatting

De slufter van Texel is een kweldervallei die een open verbinding heeft met de zee en welke met enige
frequentie (minstens één maal per jaar) overstroomt. Deze slufter heeft een hoge ecologische waarde en
dient het hele jaar door als broed- en foerageergebied voor veel vogels en is daarom van belang als
Natura2000 gebied.

Doorveranderingenin hetbeheer wordt er verwacht dat de sluftergeul zich naar het noorden zal verplaatsen
endatde openinginde duinenrijgroterzal worden. Dit zal met namevan invloedzijn op de huidige zonering
van zout naar zoet en van nat naar droog. Deze veranderingen hebben mogelijkinvlioe d op de aanwezige
vis-, garnaal- en benthos populaties. Dit kan gevolgen hebben op beschermde vogelpopulaties. Daarom is
het belangrijk deze aquatische voedselbronnen voor beschermdevogelsoortenin kaart te brengen.

Het doel van het onderzoek is om aan de hand van een nulmeting de aanwezigheid en verspreiding van
vissen, garnalen en benthoste verklaren aan de hand van indicatoren voor dynamiek. Indicatoren voor de
dynamiek zijn: afstand tot de zee, korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid (van de bodem), turbiditeit en
zuurtegraad.

De verspreiding van vispopulatiesisin kaart gebracht doorop twee locaties fuikenuit te zettenin het smalle
deel van de geul. De fuiken zijn uitgezet met zowel de opening richting instroom als uitstroom. De fuiken
werden, wanneer mogelijk, 24 uur uitgezet, altijd tijdens springtij. Tijdens het uitzetten van de fuiken zijn
indicatoren van dynamiek gemeten. In de fuiken zijn vier vissoorten gevangen, waarvan de meeste
brakwatergrondels (Pomatoschistus microps). Geen van de vissoorten heeft een relatie met een indicator
voor dynamiek. Verder zijn er negen benthossoorten gevangen, voornamelijk de strandkrab ( Carcinus
maenas). De gewonestrandkrab heeft een significante positieve relatie met de specifieke geleidbaarheiden
de turbiditeit en een significante negatieve relatie met de zuurtegraad. Van de garnalen is met name de
gewone steurgarnaal (Palaemon elegans) gevangen, maar ook de gewone garnaal (Crangon crangon) is in
grote aantallen aangetroffen. De verspreidingvan de gewone garnaal wordt positief significant bepaald door
de specifieke geleidbaarheid en significant negatief door de zuurtegraad. De verspreiding van de
slijkgarnaal (Corophium volutator) wordt significant negatief verklaard door de specifieke geleidbaarheid en
de zuurtegraad.

De verspreidingvan benthosis onderzocht door het uitvoeren van grondboringen. Langs de gehele slenk is
er op elke 10 metereen boring gedaan. Uitde boringen zijn er acht relevante soorten naarvoren gekomen,
met soorten die onderling afhankelijk van elkaar zijn. Op elke 50 meteris er ook een sedimentmonster
genomen. Van deze sedimentmonsters zijn de korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid van de bodem
bepaald. De afstand tot de zee, korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid zijn ond erling gerelateerd. Van de
benthos heeft de veelkleurige zeeduizendpoot (Nereis diversicolor/Hediste diversicolor), het
nonnetje (Macoma balthica)en de zandkokerworm (Pygospio elegans) een positief significante relatie met
de afstand tot de zee. De gewone kokkel (Cerastoderma edule/Cardium edule) en het wadslakje (Peringia
ulvae) hebben een significant negatieve relatie met alleen de korrelgrootte. De rode draadwormm
(Heteromastus filiformis) heeft een significant negatieve relatie met de afstand tot zee. De wadpier
(Arenicola marina) heeft eensignificant positieve relatie met de specifieke geleidbaarheid van de bodem.

Soortendie eenrelatie hebben meteenindicatorvoordynamiek en daardoorgebruikt kunnen wordenom
veranderingeninde dynamiekinde slenkvan de Sluftervan Texel zijn:

gewone garnaal (Crangon crangon), gewone steurgarnaal (Palaemon elegans), zandkokerworm (Pygospio
elegans), nonnetje (Macoma balthica), gewone kokkel (Cerastoderma edule/Cardium edule), veelkleurige
zeeduizendpoot (Nereis diversicolor/Hediste diversicolor), rode draadworm (Heteromastus filiformis),
wadpier (Arenicola marina) en wadslakje (Peringia ulvae).

In de toekomst zal er gefocust moeten worden op de soorten die veranderingen in de dynamiek kunnen
laten zien. Ook is het aan te bevelen om in toekomstig onderzoek te richten op de biomassa van de
voedselbronnen en welke soorten dienen als voedselbron voor de Natura2000 vogelsoortenin de slenk.



Summary

The Slufter of Texel is a marshy valley with an open connection to the sea and which every now and then
floods (at least once a year) . This tidal inlet is of high ecological value. It serves as a breeding and feeding
area for many species of birds and therefore is of high interest as a Natura2000 area. Expected is that the
gully will shift to the north and that the opening will become wider. This will mainly be of influence on the
currentzoning of salt to freshand wettodry. Indirectly this caninfluence the bird populations. The possible
changes can influence the fish, shrimp and benthicspecies which are present. Thatis why it is importantto
know the current situation.

The goal of this research isto getinformation on the presence and distribution of fishes, shrimpsand benthic
life by conducting a baseline measurement and to explain this distribution by the means of indicators for
dynamics. The indicators for dynamics are: proximity to the sea, grain size, specific conductivity (of the
sediment), turbidity and acidity.

The distribution of the fishesis looked at by placing traps on two different locations at the smaller part of
the gully. Traps were set with their opening towards both inflow and outflow. When possible the traps were
left out in the field for 24 hours straight. This always happened during springtide. The indicators for the
dynamics were measured when the traps were set. Four fish species were caught in the traps, mostly
common gobies (Pomatoschistus microps). None of the species has a significant relationship with the
indicators for dynamics.

Nine benthos species were caught beside thefishes, of whichmostly the shore crab (Carcinus maenas). Shore
crabs have asignificant positive relationship with specific conductivity and turbidity and a significant negative
relationship with acidity.

Three shrimp species were caughtinthe traps. Mostly grass prawns (Palaemon elegans) were caught. Other
shrimp species that was caught in a decent amount is the common shrimp (Crangon crangon). The
distributionof common shrimpis significantly positive definedthrough specific conductivityand significantly
negative through acidity. Distribution of corophium (Corophium volutator) is significantly negative defined
through specificconductivity and acidity.

Distribution of benthiclife is studied through sediment drillings. Alongside the gully samples were taken at
every 10meters. Of all the species caughtin thedrillings, eight of are relevant for this research. These species
also have interrelationships with one another. At every 50 meters a sediment samplesis taken. These
samples are used to study the grain size and the specificconductivity of the sediment. Proximity to the sea,
grain size and specificconductivity are related to one another. Estuary ragworm (Nereis diversicolor/Hediste
diversicolor), baltictelling (Macoma balthica) and Pygospio elegans have asignificantly positive relationship
with the proximity to the sea. Edible cockle (Cerastoderma edule/Cardium edule) and laver spire shell
(Peringia ulvae) have a significantly negative relationship with grain size. Heteromastus filiformis has a
significantly negative relationship with proximity to the sea. Lugworm (Arenicola marina) has a significantly
positive relationship with specificconductivity of the sediment.

Species that have a relationship with indicators for dynamics and for this can be used to detect changesin
the dynamics in the gully of the Slufter of Texel are: common shrimp (Crangon crangon), grass prawn
(Palaemon elegans), Pygospio elegans, baltic telling (Macoma balthica), edible cockle (Cerastoderma
edule/Cardium edule), estuary ragworm (Nereis diversicolor/Hediste diversicolor), Heteromastus filiformis,
lugworm (Arenicola marina) and laver spire shell (Peringia ulvae).

In the future there needto be focussed on these speciesthat can detect changes inthe dynamics. It is also
recommended for future research to focus on the biomass of food sources and which species serves as a
food source for Natura2000 birth speciesinthe gully.
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1. Introductie

1.1. De Slufter van Texel

Een slufter bestaat uit kweldervalleien die een open verbinding hebben met de zee en welke met enige
frequentie (minstenséén maal perjaar) overstroomt. In Nederland zijntwee slufters, namelijk de Slufter van
Texel en Het Zwin in Zeeuws-Vlaanderendie zich bevindt op de grens van Nederland en Belgié. (Eysink,
Hoekstra & Hoozemans, 1992; Durieux, 2003)

De Slufter van Texel ligt tussen de Muy en de Eierlandse Duinen (Figuur 1.1). Het is een kweldergebied
ingeklemd tussen twee zanddijken. Deze kwelder ligt aan de Noordzee, waardoor zoutwater door een
openingin de duinenrij via de slenk, een geul in het strand, het gebied instroomt. Dit zorgt ervoor dat er
alleen planten meteen hoge zouttolerantie kunnen groeien. (Ecomare, 2015%)

De Sluftervan Texel isonderdeel van het Nationaal Park Duinen van Texel (Nationaal Park Duinen van Texel,
2016). Ookis de Slufter onderdeel van het Natura2000gebied Duinen en Lage Land van Texel (Ministerie van
Economische Zaken, 2016).

De Slufter van Texel heeft een hoge ecologische waarde en dient het hele jaar door als broed- en
foerageergebied voorveel vogels enis daarom van belangals Natura2000 gebied. Ook heeft de Slufter een
functie als slaapplaats en hoogwatervluchtplaats voor vogels. (Hofstede, 2003; Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland, 2016)

Ooktijdensvogelmigratiesis het gebied van belang.Broedvogels dievolgens Natura 2000 beschermd zijnen
voorkomen in de Slufter zijn: blauwe kiekendief (Circus cyaneus), bontbekplevier (Charadrius hiaticula),
bruine kiekendief (Circus aeruginosus), dwergstern (Sterna albifrons), eider (Somateria mollissima), kleine
mantelmeeuw (Larus fuscus), kluut (Recurvirostra avosetta), roodborsttapuit (Saxicola rubicola), slechtvalk

(Falco peregrinus), tapuit (Oenanthe oenanthe), veldleeuwerik (Alauda arvensis) en velduil (Asio flammeus).
(Vogelbescherming Nederland, 20163, Directie RegionaleZaken, 2008)
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Figuur 1.1: De ligging van de Slufter van Texel in Nederland. Data van kaarten afkomstig van ESRI ArcGIS en
PDOK (Publieke Dienstverlening Op de Kaart)



1.2. Veiligheid en natuurbescherming

Vanuit het perspectief van kustbescherming maakt de openverbinding met de Noordzee de Slufter van Texel
de kustbescherming kwetsbaar. Zeewater kan dooreen openingin de duinenrijtot de achterste duinenrijde
Zanddijk komen.Om deze zanddijk te beschermentegengolfafslag werd de openingin deduinenrij beheerd.
De mondingvan de sluftergeulwerdin de jaren1973 t/m 2013 gehouden op 300 tot 400 meter (Van Rooijen
& Van Thiel de Vries, 2014; Van der Spek, 2015).

Het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier (HHNK) is verantwoordelijk voor het
watersysteembeheer (kwantiteit, kering en waterkwaliteit) en het zuiveringsbeheer (zuivering van
afvalwater) in het noordelijke deelvan Noord-Holland. In de Sluftervan Texel zorgt het HHNK voor een veilig
beheervande Slufter. (Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, 2016)

VanRooijen &van Thiel de Vries(2014) hebben in opdrachtvan het HHNK onderzoekgedaan naar het effect
van het loslaten van het beheer op de sluftermonding. Uit het onderzoek blijkt dat een ander beheer en
onderhoudvan de sluftermonding geeninvloed zal hebben op de veiligheid van de zanddijk. Het beheer van
de sluftermondingis hierom beéindigd.

Als gevolgvan het beéindigen van hetbeheervande sluftermonding zullen er waarschijnlijk veranderingen
optreden in de Slufter. De monding kan breder worden door het eroderende effect van het in- en
uitstromende water en de monding komt noordelijker te liggen. (Van Rooijen & Van Thiel de Vries, 2014)
Vanwege hetveranderde beheer wil Staatsbosbeheer, die verantwoordelijkis voor het natuurbeheer van de
Slufter, de mogelijke gevolgen op aanwezig beschermde fauna en flora in kaart brengen (Dynamisch
kustbeheer, 2015).

1.3. Dynamiek en het voedselaanbod voor vogels

De Slufter van Texel is een Natura2000 gebied waar beschermde vogels voorkomen. Veranderingen in het
beheerbrengen mogelijkveranderingenin dedynamische processenteweeg. Hetis daarom noodzakelijkom
veranderingen te monitoren. Daaromis gekozen om te kijken naar het aquatisch faunadieet van Natura2000
vogelsin de slufterslenk. Om te bepalen of de dynamiek invioed uitoefent op de verspreiding van het
aquatisch faunadieet van beschermde vogelsoorten moet de verspreiding van vissen, garnalen en benthos
in kaart gebracht worden. Daardoor kan een relatie onderzocht worden metindicatoren voordynamiek.
Door de mogelijke veranderingen in dynamische processen in de slufterslenk zal de verspreiding van
aanwezige vis-, garnaal- en benthossoorten ook veranderen. Benthoszijnin, op of netboven de zeebodem
levende organismen (Hardeman, Vellinga & Van der Zee, 2012). Voor benthos geldt dat de abiotische
parameters: zout, golven, sedimentsamenstelling, stroming en diepte een positieve invloed hebben op de
aanwezigheid (Vlaams Nederlandse Schelde Commissie, 2014; Seiderer & Newell, 1999). Daarom wordt bij
de benthos gekeken naar korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid (zout) van de bodem en de afstand tot de
zee alsindicatoren voor de dynamiek. Watvoor benthos geldt, geldt ook voorvis. Vissen worden beinvioed
door het gesuspendeerd sediment, deze zal toenemen wanneer de korrelgrootte van het aanwezige
sedimentafneemt (De Temmerman & Van Meurs, 2009). Bij onderzoek naar de vissen wordt er gekeken naar
de specifieke geleidbaarheid (zout), turbiditeit (gesuspendeerde sediment), pH-waarde (zuurtegraad) en
locatie (afstand tot de zee). Daarbij zijn ervissen die voor hundieet afhankelijk zijn van de aanwezige benthos
(De Lange, De Jonge & Peeters, 2005). Met op hun beurt de Natura 2000 vogels die vis en benthos in hun
dieethebben, zie tabel 2.2 (Lok, Overdijk, Horn & Piersma, 2009; Vogelbescherming Nederland, 20162).

1.4. Doel van het onderzoek

Het doel van het onderzoekis om door een nulmeting de aanwezigheid en verspreiding van vissen, garnalen
en benthos te verklaren aan de hand van indicatoren voor dynamiek. Indicatoren voor de dynamiek zijn:
afstand tot de zee, korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid (van de bodem), turbiditeit en zuurtegraad. Ook
wordtde huidige loopvan de slenkin kaart gebracht om de exacte locatie van de sluftermonding te bepalen.



1.5.0nderzoeksvragen

Om antwoord te geven op de hiervoor beschreven probleemstelling, is de volgende onderzoeksvraag met
bijbehorende deelvragen opgesteld.

Hoofdvraag:

Welke aquatische voedselbronnen (vissen, garnalen en benthos) geven eenindicatievan de dynamiekin de
slenkvan de Sluftervan Texel en zouden gebruikt kunnen worden omveranderingenin de dynamiek aan te
kunnentonen?

Deelvragen:
la: Welke vissoorten zijn aanwezigin de slufterslenk en hoe is de verspreiding van deze soorten?

1b:Welke garnalensoorten zijn aanwezigin de slufterslenk en hoe is de verspreiding van deze soorten?
1c: Welke benthossoorten zijn aanwezigin de slufterslenk en hoe is de verspreiding van deze soorten?

2: Wat isdeinvloedvan indicatoren voor dynamiek op de aanwezigheid en verspreiding van vissen, garnalen
enbenthosinde slufterslenk?



2.Methode
2.1. Gebiedsbeschrijving

De Sluftervan Texel isontstaanin de 19¢¢eeuw, naeen doorbraakin de stuifdijkgenaamd de Zanddijk. Deze
stuifdijkisin 1629-1630 aangelegd om hettoenmalige Eijerland in te polderen. Ten westenvan deze stijfdijk
groeide het land aan. In 1855 werd op anderhalve kilometer van deze stuifdijk een nieuwe stuifdijk
aangelegd. Deze verbindt nogaltijd de Slufterbollen met de Eierlandse duinen. Deze duinenrij brak in 1855
op drie plaatsen door als gevolg van een zeer zware storm. Door deze duindoorbraak ontstonden er drie
slufters, namelijk de Kleine Slufter, de Grote Slufter en De Muy. De Grote Slufter en De Muy konden
dichtgemaakt worden. Bij de Kleine Slufter heeft dit tot driemaal toe kort gewerkt, maar de slufter kwam
steeds terug. Die kleine slufter bestaat vandaag de dag nog steeds, maar wordt nu de Slufter genoemd
(Figuur2.1). (Durieux, 2003; Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2016)

De Slufteris ongeveer400 ha groot (Van Rooijen & Van Thiel de Vries, 2014). Het gebied heeft eenvariatie
in de zoutgradiént en heeft invloeden van zoetwater. Deze variatie is ontstaan door een drempel in het
doorbraak gebied. Het water dat met vloed binnenstroomt, kan door deze drempel niet geheel
terugstromen, waardoor eraltijd zoutwaterin de Slufteraanwezig blijft (Hoekstra en Perdoli, 1992). Vanuit
de duinenis er een toevoer van zoetwater dat zich vermengd met het al aanwezige zoutwater (Balke &
Arentz, 2013).

Abiotische factoren zoals de getijden en de wind zijn vaninvlioed op de aanwezigheid van de vegetatie. Aan
de andere kant is de vegetatie van invloed op erosie- en stromingspatronen door het invangen van zand.
(Balke & Arentz, 2013)

Figuur 2.1: 3D hoogtekaart van de Slufter vanuit het zuiden gezien. In deze illustratie zijn de werkelijke hoogtewaardes maal
5. De slenkis in blauw weergegeven. Lagere gebieden zijn groen, hogere gebieden rood en de hoogste gebieden, de toppen
van de hoogste duinen, zijn in grijs aangegeven. (Evertsen & Jak, 2015)

2.1.1. Getijden in de Slufter

Het getijis belangrijk voor de Slufter. Het zorgt ervoor dat het gebied open blijft (Ecomare, 20152). Het getij
wordt veroorzaakt door de positie van de maan ten opzichte van de aarde. Hierdoor wordt het per etmaal
twee keer “eb” en twee keer “vloed”. Eb is in officiéle termen de periode tussen hoogwater en laagwater.
Vloedisde periode tussen laagwateren hoogwater. (Ecomare, 20159)

Wanneer gesproken wordt overeb, gaathetom 2 uur vooren 2 uur na het doodste punt. Bij eb gaat het dus
om hetlaagste waterniveau. Zo gaat het bijvloed om 2 uur vooren 2 uur na het hoogste waterlevel.
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Niet alleen de stand van de maan, maar ook de positie van de zon is van invloed op het getij. Wanneer de
maan en de zon op één lijn staan met de aarde, wordt er extra hard aan het water getrokken. Het komt
tweemaal permaand voor de dat de zon en maan in eenlijn staan metde aarde. Dit is met “nieuwe maan”
en met “volle maan”. Er is dan sprake van “springtij”. Bij springtijis er dus een verhoogde activiteit van het
waterenishetwater bijvloedextrahoog. Tussen nieuwe maan envolle maan bevindt zich “eerste kwartier”
en “laatste kwartier”. De maan staat dan nietin een lijn met de zon en aarde en is er een verminderende
aantrekkingskracht op het water. Er is dan sprake van “doodtij”. Bij doodtijis het water minderactief en zal
het water bij vloed minderhoog komen (Ecomare, 2015¢)

Het momentdatde zon en de maan op eenrechte lijnstaan metde aarde is slechtseen kortdurend moment.
Wanneer er in het onderzoeksvoorstel gesproken wordt over springtij en doodtij, dan wordt de week
bedoeld waarin de maanenzonop éénlijn komen te staan metde aarde. Eris dus ook sprake van dagen die
voor en na springtij en doodtijvallen dieonderdeze term zijn opgenomen.

De activiteit van het water wordt niet alleen door de stand van de zon en maan beinvlioed. Ook de
windrichting en windkracht zijn vaninvloed. Zo is het mogelijk dat met een harde noordwestelijke wind het
water in de Slufter bij vlioed tijdens doodtij hoger komt te staan dan tijdens een normale vloed tijdens
springtij. (Ecomare, 20159) Zo komt het ook voor dat een aantal keer perjaar het gebied volstroomt als een
badkuip. Dit gebeurt met storm- of springvloed. In dit geval is er sprake van dat het springtij is, het vloed
wordten erkrachtige noordwestelijke wind waait. (Van Rooijen & Van Thiel de Vries, 2014; Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland, 2016)

2.2.0nderzoekspopulaties

Om veranderingen in beschermde vogelpopulaties te onderzoeken is het aquatisch fauna dieet van
Natura2000 vogels onderzocht. Onder het aquatisch faunadieet worden vissen, garnalen en benthos
verstaan. Intabel 2.2 wordt de relatie tussen vogels, vissen, garnalen en benthos weergeven.
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Tabel 2.2: Natura2000 vogelsoorten en prooikeuze. De hoeveelheid kruisjes geeft aan in welke intensiteit de prooi wordt gegeten.
Drie kruisjes betekent dat het stapelvoedsel is van de soort en één kruisje betekent dat de prooi alleen gegeten wordt als de kans zich
voordoet. Een prooi met twee kruisjes zit daartussenin. (Synbiosys, 2008%b.c4¢e) en (Vogelbescherming, 2017b.)

Predator:
=
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3 3 3 o m =
R4 N S o < s
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& 5 5 o = 3 ! S
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2 S|E3|ES| 83| 88
. S o 5 o B QU »v =2 8 5
o & S O £ S £ 3 (TS 23
T2 = 8 ] 6 Q2 o 3 & v o
Prooidieren: W2 | |ad 228l S
Veelkleurige zeeduizendpoot (Nereis diversicolor/Hediste diversicolor) I- XX X X
Rode draadworm (Heteromastus filiformis) X
Wadslakje (Hydrobia ulvae/Peringia ulvae) XX X
Nonnetje (Macoma balthica) - X
Wadpier (Arenicola marina) X X
Strandgaper (Mya arenaria) X
Gewone kokkel (Cerastoderma edule) - X
Zandkokerworm (Pygospio elegans) X X
Brakwatergrondel (Pomatoschistus microps) X X
Gewone garnaal (Crangon crangon) XX XX X XX
Gewone steurgarnaal (Palaemon elegans) XX XX X XX
Slijkgarnaal (Corophium volutator) XX XX X XX
Gewone strandkrab (Carcinus maenas) XX X XX X XX

2.2.1. Vissen

In estuariene systemen komen veelal euryhaliene organismenvoor. Dit zijn organismen die een grote variatie
in zoutgehaltes verdragen kunnen. Deze aanpassing is nodig omdat de saliniteit over de dag verandert tijdens
eb en vloed. (Miththapala, 2013) Naast de saliniteit is ook het gesuspendeerde sediment van invlioed op
visgemeenschappen in estuariene systemen. Zowel saliniteit als het sediment gehalte in de waterkolom zijn
vaninvloed op de troebelheid van het water. Een te hoogtroebelheidgehaltein het waterkan van negatieve
invloed zijn oponderandere broedgedrag, overlevingskans bijjuveniele vissen, groei en habitatkwaliteit-en
diversiteit. (Cattrijsse, 1997) Veranderingen in de dynamiekin de Slufter zouden kunnen leiden tot hogere
of lagere stroomsnelheden en daarmee totveranderingenin de troebelheid (De Temmerman & Van Meurs,
2009). Invloeden van veranderingen in de dynamiek zouden dan waargenomen kunnen worden door
verandering in soorten, populatiesamenstelling en het aantal individuen. Veranderingen binnen de vis-en
benthospopulatieskunnen effect hebbenop Natura 2000-vogelsoortenin de Slufter. Vogels zoals de | epelaar
en de dwergstern zijnvoor hun dieet afhankelijk van kleine vissen, als stekelbaarzen (Lok, Overdijk, Horn &
Piersma, 2009; Vogelbescherming Nederland, 20163).

2.2.2. Garnalen

Garnalenzijn sterk aangepast aan de wisselende omstandighedenin het kustgebied en getijdengebieden. Ze
zijn mobiel en kunnen zich verplaatsen naar de plaatsen waar het getij het meeste voedsel achterlaat.
Garnalen etenkleine organismen, uitwerpselen en dode restenvan planten en dieren. Als het water waarin
zijleven kouderwordtdan 6 graden Celsius trekken ze weg naar warmer water. In strenge winters kunnen
ze tot 90 kilometer uit de kust overwinteren.

Overdag graven garnalen zich in de zandbodem in om zich te verstoppen voor predators. Door ’s nachts te
foerageren blijven ze buiten zicht van soorten die hen bejagen, zoals: schar (Limanda limanda), eider
(Somateria mollissima) en kleine mantelmeeuw (Larus fuscus). (Ecomare, 2015°)
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2.2.3. Benthos

De benthische macrofauna neemt een belangrijke plaats in binnen het voedsel web. Benthos zijn
ongewervelde organismen die onderscheidenkunnen wordenin twee groepen: infauna en epifauna. Infauna
zijnorganismendiein de bodem leven. Hiertoe behoren wormen en schelpdieren. De tweede groep bestaat
uit de organismen die op of net boven de bodemleven: de epifauna. Voorbeelden hiervan zijn krabben en
garnalen. (Hardeman, Vellinga & Van derZee, 2012)

Garnalenbehorentotde benthos. Indit onderzoeksverslag wordenze echter gescheiden behandeld, omdat
garnalen op eenandere manierworden bemonsterd dan de overige benthos.

Vissen en vogels, al dan niet direct, zijn afhankelijk van benthos. Veranderingen in de slenk kunnen van
invloed zijn op de hoeveelheid individuen en het aantal soorten benthische macrofauna die aanwezig zijn in
de Slufter. Het gesuspendeerde sediment is van invlioed op de troebelheid en saliniteit van het water en
daarmee op de benthische fauna. De diversiteit binnen de benthische soorten kan veel zeggen over de
saliniteit van het gebied. Er zijn soorten die het goed kunnen doen in zoet, brak of zout water (Bulger,
Hayden, Monaca, Nelson, McCormick-Ray, 1993). Behalve het gesuspendeerde sediment is ook de
sedimentsamenstelling van de bodem vaninvloed op de aanwezige benthos (Seiderer & Newell, 1999).

2.3. Data Collectie

2.3.1. Inmeten eb- en vloedlijn slenk

De vegetatie oppervlaktes in de duinen en kwelders kunnen per jaar verschillen. Lage en middelhoge
kweldervegetatie heeft in de Slufter de overhand. (Balke & Arentz, 2013) De Slufter is een zeer dynamisch
gebied waarde invloedenvan de slenk zichtbaar zijn. Waterin de slenk verwijdert bij eb sediment, maar laat
daarbij met vloed meer sediment achter (Klein Breteler, 2009). De huidige loop van de slenkis in kaart
gebrachtom in de toekomst veranderingen te kunnen vaststellen. Ditis gedaan doorde ligging van de slenk
bij eb en vloed gedurende springtij en doodtijin te meten. Het inmeten is gedaan met behulp van de
spoorfunctie op de GPS. Vervolgens zijn dezesporen in kaart gebracht met behulp van Quantum GIS.

2.3.2. Uitzetten van fuiken

Om de benodigde vissen en garnalen te verkrijgen, is gebruik gemaakt van fijnmazige fuiken (1Imm) met de
kleinste gaatjes tot 5um. Deze fuiken zijn uitgezet rondom springtij, om een te lage waterstand waardoor de
fuik droog komt te staan te voorkomen. Op twee locaties in de sluftergeul zijn fuiken geplaatst. Per 24 uur
zijntwee fuiken uitgezet op één locatie. Hiervooris gekozen om zuurstofgebrek te voorkomen door overvolle
fuiken (Pearson, 2004). Pertwee uitgezette fuiken heeft één fuik de opening stroomopwaarts en de tweede
de openingstroomafwaarts.

De fuikenwordenrondom eb uitgezet en binnengehaald. Reden hiervooris dat bij vloed het waterzo hoog
staat dat de fuiken niet bereikbaarzijn.

Figuur 3.1 geeft de twee locaties van de fuiken weer. De fuiken in het noordelijke deel van de Slufter
bevinden zich in het afgesloten gedeelte van de Slufter. In het middelste deel zijn de fuiken al vanaf mei
uitgezet. In het noordelijke deel pas vanaf halverwegejuli,om broedendevogels niet te verstoren (Ecomare,
2015%).

Vissen zijn gewervelden en moeten om die reden zo snel mogelijk op dezelfde locatie terug worden gezet.
Overige soorten zijn voor identificatie zo veel mogelijk in het veld in potjes gedaan om later in het
laboratorium geidentificeerd te worden. Het potje waarin ze meegenomen zijn, is eerst aangevuld met
slenkwater. Zodrahetkon, werd hetslenkwaterin de potjes vervangen door alcohol (70%).De fuiken zijn na
hetuitzetten terplekke gecontroleerd. De gevangenvisis direct geidentificeerd en getelden zo snel mogelijk
weer uitgezet.
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Voordeterminatiewerden de volgende bronnen gebruikt:

Zeegids (Mark van der et al., 2014)

Veldgids de Nederlandse zeevissen (Sportvisserij Nederland, 20092)
Veldgids de Nederlandse zoetwatervissen (Sportvisserij Nederland, 2009°)
Veldgids Waddenzee benthos (N10Z)

2.3.2.1.Indicatorenvoordynamiek

Om de zuurtegraad, turbiditeit en de specifieke geleidbaarheid te bepalenis bij het uitzetten en het
ophalen van de fuiken een watermonster genomen. De potjes waarin de watermonsters genomen
zijn, zijn niet steriel. Daarom zijn deze potjes eerst driemaalmet het slenkwater gespoeld. Vervolgens
werd het potje en het deksel, bij de fuiken, circa 20 cm onder het wateroppervlakte gehouden en
onderwater afgesloten. Deze potjes zijn zo koel en donker mogelijk bewaard totdat ze meegenomen
kondenworden naar hetlaboratorium.

Voorhet metenvan de turbiditeit (NTU), de specifieke geleidbaarheid (uS/cm)en de zuurtegraad (pH)
zijn de watermonsters meegenomen naar het laboratorium. De troebelheid van het water werd
gemeten met de 2100N Laboratory Turbiditymeter EPA 115 Vac. De specifieke geleidbaarheid en de
zuurtegraad zijn gemeten met de multiparameter Hanna HI982804-01. De specifieke geleidbaarheid
en de zuurtegraad van het water zijn van invioed op de aanwezigheid van vissen (Pearson, 2004).
Daarbij heeft de stand van de maan invloed op de activiteit van het water.

2.3.2.2 Data verwerking

Tijdens het uitvoeren van de toetsen in IBM SPSS wordt er gekeken naar significante relaties. Er is
sprake van significantie wanneer p=<0,050. Bij een waarde van p>0,050 en p<0,1 is er sprake van een
trend die neigt naarsignificantie.

Eerstis er gekeken naar de indicatoren voor dynamiek die verzameld zijn. De verschillen per locatie
en per stroomrichtingzijnin kaart gebracht en de gemiddelden zijn tegen elkaar uitgezet inclusief de
standaarddeviatie.Vervolgensis er gekekenof deze verschillen significant zijn. Ditis gedaan door een
Generalized Lineair Mixed Model (GLMM ) uitte voerenin /BM SPSS. Ditisvoor de locatie (afstand tot
de zee), de stroomrichting en de stroomrichting perlocatie uitgevoerd.

De soorten vissen, garnalen, benthos en overige zijn bekeken. Doordat de fuiken niet even lang
hebben uitgestaan per locatie en per stroomrichting moest dit gecorrigeerd worden. Dit is gedaan
doorde totale tijdendat de fuikenhebben uitgestaan bijelkaar op te tellen. Dat aantal is gedeeld door
detijd datde fuiken hebben uitgestaan perstroomrichting en perlocatie dat ze zijn uitgezet. Met een
simpele kruisberekening is het gemiddelde aantal individuen per uur berekend. De soorten waarvan
in totaal minstens twintig individuen zijn gevangen zijn meegenomen in de vervolg toetsen. Met de
toetsen is gekeken of er een significante relatie bestaat tussen de soort en de locatie en tussen de
soort en de stroomrichting. Deze relatie is getoetst aan de hand van een GLMM. Van de soorten
waarvan er meerdan twintigindividuen gevangenzijn, is ervervolgens getoetst of er een significante
relatie bestaat tussen de soort en de indicatoren voor dynamiek. Alle relevante indicatoren voor
dynamiekzijnin hetbeginvan de toets meegenomen. Deze factorenzijn: locatie (afstandtot de zee),
stroomrichting, zuurtegraad, specifieke geleidbaarheid en troebelheid. Door de GLMM door te lopen
moet blijken of deindicatoren voor dynamiekvaninvloed zijn of dat er factoren zijn die afvallen tijdens
hettoetsen.

2.3.3. Boren naar benthos

Voor benthos onderzoek zijn grondboringen gedaan. Een steekbuis is ideaal om bodemsamples te
nemenin kweldergebieden (Bijkerk, 2010). De steekbuis heefteen opperviakte van 0.0177m? die de
samples op minstens 25cm diepte kan onttrekken. (Lock & Overbeek, 2015) De boringen zijn
uitgevoerd bij eb, wanneer het waterpeil laag genoegis aan de oostzijde van de slenk. Boringen
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vonden plaats aan de oostzijde van de slenk, elke 10 meter een boring (zie bijlage I: Locaties macro
benthos boringen en sedimentmonsters).
Op elke 50 meter is er een sedimentmonster genomen om de specifieke geleidbaarheid en
korrelgrootte te bepalen.
Per boringis het monstergezeefdineenzeef met openingenvan 1mm in diameter. Achtergebleven
benthosgroterdan 1 mm isvoorzichtigafgespoeld. Benthosisterplekke gedetermineerd en geteld.
Wat niet determineerbaar was, is voor determinatie meegenomen naar hetlab in potjes metalcohol
(70%). Bij determinatie werden de volgende bronnen gebruikt:

- Zeegids(Markvander et al., 2014)

- Veldgids Waddenzee benthos (N10Z)

- Schelpenvande Waddenzee (Bruyne de etal., 2011)

- Duin, strand en wad (Kremeretal., 2011)

- Seashore of Britain and Europe (Hayward et al., 1999)

2.3.3.1.Indicatorenvoordynamiek

Om de korrelgrootte en de specifieke geleidbaarheid van de bodem te bepalen zijn elke 50 meter
diagonaal aan de slenk sedimentmonsters verzameld. De specifieke geleidbaarheid werd gemetenin
uS/cm. Om de specifieke geleidbaarheid van de bodem te berekenen werden de bodemmonsters
eerst 24 uur gedroogd op 60°C in een broedstoof. Van iedere sample werd 5 gram drooggewicht
afgewogen enaangevuld met 30 milliliter demi-water. Ditgeheel werd 60 minuten geschud, waama
het 48 uur kon bezinken. Met behulp van de EC-3: Electrical Conductivity Tester werd vervolgens de
specifieke geleidbaarheid berekend. Deze bepaling is een relatieve meting en kan niet worden
vergeleken met zeewater en/of andere saliniteit maatstaven mits dezelfde methode is toe gepast op
de monsters. (Evertsen & Jak, 2015) Deze methode is gebruikt, omdat met de specifieke
geleidbaarheid een grotere variatie kan worden verklaard dan met een saliniteit bepaling. De
specifieke geleidbaarheidis afhankelijk van de saliniteit en het opgeloste sedimentin het water (Delta
OhmBenelux B.V., 2016; Nelemans, 2015; Cattrijse, 1997).

Om de korrelgroottes te bepalen zijn in samenwerking met de Vrije Universiteit digitale metingen
verricht metbehulpvan een Laser Diffractie Analyzer (LDA) Sympatec HELOS KR om de korrelgrootte
per monsterte bepalen. Ditisverricht meteen laser die van elke afzonderlijke korrel de grootte kan
bereken. Omditresultaat te bereiken zijn veel stappen nodig. Om organisch materiaal uit een monster
te verwijderen werd 5 ml waterstofperoxide toegevoegd aan het monster in een bekerglas. Om de
reactie te versnellen werd dit gekookt met demiwater. Monsters met nog niet oplost organische
materiaal, werden gezeefd met een 200 um zeef. Na de reactie, werd het bekerglas aangevuld met
demi-water tot 150 ml. Om eventueleresten van waterstofperoxide te verwijderen werd dit ingekookt
tot 50 ml. Om CaCO3 te verwijderen van schelpdieren werd 10 ml zoutzuur (10%) toegevoegd en tot
hetkooppuntgebracht. Nadezereactie werd het bekerglas geheelgevuld met demiwater en afgedekt
om een nacht te laten rusten. De volgende dag werd het water weggezogen tot 50 ml en aangevuld
met demiwater tot 100 ml. Daarna werd om klonteren van sediment deeltjes te voorkomen 300 mg
natriumpyrofosfaat toegevoegd. Dit werd wederom tot het kookpunt gebracht en afgekoeld. Daama
was hetsedimentmonster gereed om geanalyseerd te worden doorde LDA.

2.3.3.2. Data verwerking

Om een overzicht te krijgen van de verzamelde benthos is er allereerst een verspreidingskaart
gemaaktvan alle verzamelde soorten. Ditis gedaan van zowel eigen verzamelde gegevens als wel de
verzameldegegevensvan de externe partijdieeendagin hetveld geholpen hebben. Eris een duidelijk
onderscheid aangehouden tussen eigen verzamelde data en dat van de externe partij. Door deze
kaartente maken, is het overzichtelijk geworden welke soorten het meest gevangen zijn en waar en
welke soorten meegenomen zullen worden in de verdere analyse. Ook zijn de soorten die als
voedselbron dienenvoor de wadvogels meegenomen in de analyse. De analyses die zijn uitgevoerd
hebben plaatsgevonden voor de eigen data wat verzameld is langs de slenk. Resultaten van de data
wat isverzameldin de dwarsdoorsnedesiste vindenin Bijlage VII: Dwarsdoorsnedes.
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Tijdens het uitvoeren van de toetsen in IBM SPSS wordt er gekeken naar significante relaties. Er is
sprake van significantie wanneer p=<0,050. Bij een waarde van p<0,050 en p<0,1 is er sprake van een
trend wat neigt naar significantie.

Allereerstis erbepaald of de soorten onderlingeenrelatie hebben. Ditis gedaan door het uitvoeren
van een factoranalysein de dimension reduction. Hierbijisingesteld om alleen de waardes boven de
0,2 mee te nemeninde uitkomst matrix. Verderis er gekozen voor varimax, hierdoor wordt de matrix
geroteerd en zal de correlatie tussen de verschillende factoren sterker naar voren komen. Na deze
uitvoer zijn de verschillende benthossoorten, die parallel langs de slenk bemonsterd zijn,
onderverdeeldin clusters.

Van het sediment zijn de korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid van de bodem gemeten. Per
relevante benthossoortis ergekeken naarde relatie met deze factorenen ookinrelatie tot de derde
factor, de afstand tot de zee. De afstand tot de zee is gebaseerd op de afstand dat de slenk aflegt.
Deze afstandis 3444 meter. De afstand tot de zee is opgedeeldin 7 groepen. Elke groep beslaat 500
meter, zie tabel 2.3. En hetzijn deze afstandsgroepen die meegenomen zijn tijdens de uitvoer van de
Generalized Liniear Models.

Om te bepalen of de drie factoren tegelijk in het GNLM gebruikt kunnen worden, om onderlinge
beinvloeding van de factoren te voorkomen, is een collineariteit test uitgevoerd. De toets laat zien of
de factoren elkaar niet beinvloeden (VIF<2,5). De factoren kunnen om die reden allemaal
meegenomen wordenin de GNLM zonder dat ze elkaar dusdanigzullen uitsluiten.

Tijdens de toetsing is de prioriteit gegeven aan de korrelgrootte om deze significant naar voren te
laten komen. Ook als eenvan de andere factoren al eensignificanterelatie heeft. De kwaliteit van het
model wordt weergeven door de Akaike Information Criterion (AIC-waarde). Een lagere waarde
betekent een betrouwbaarder model. Zie bijlage VI: Uitkomsten Generalized Lineair Model
benthossoorten voor de uitkomsten van de GNLM. In alle gevallenisergekozen omvoor eenzo laag
mogelijke AIC-waarde te gaan.

In de uitkomsten waarbij de afstand tot de zee van invloed blijkt te zijn op de verspreiding van de
benthossoortis de relatie met de afstandtot de zee gebaseerd op de Estimates uitkomst. Het aflezen
hiervan wordtverklaard en ondersteunt door de toepassing van een Pairwise Comparison waarbij de
relatiestussen de groepen onderlingvan de betreffende soort bekekenis.

De onderlinge relatie van korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid en afstand tot de zee is gemeten
aan de hand van een Pearson correlatie.

Tabel 2.3: Afstandsgroepen voor de uitvoering van Generalized Liniear Models

Groep: Afstand tot de zee:
1 0-500

2 501 —1000

3 1001 — 1500

4 1501 — 2000

5 2001 — 2500

6 2501 - 3000

7 3001 — 3500
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3. Resultaten

In dit hoofdstuk wordende resultaten beschreven dietijdenshet onderzoek zijn gevonden. Allereerst
worden de resultaten van het inmeten van de slenk beschreven, daarna de resultaten van het
uitzetten van de fuiken en als laatste de resultaten van de benthos boringen samen met de
sedimentresultaten. Na elke resultaten beschrijving volgt een korte patroonbeschrijving die de
belangrijkste resultaten nogmaals benoemt.

3.1. Inmeten slenk

Onderstaande resultaten gaan in op het inmeten van de slufterslenk. Tijdens het onderzoek is de
waterlijningemetentijdens eb envloed gedurende springtij, zie figuur 3.1. De waterlijnis de uiterste
grensvan hetwatertijdens hetlaagste puntbij eb of hethoogste puntbijeennormale vioed.

De vloedlijntijdens springtijisingemeten op 03-09-2016 en 17-09-2016. De eb-lijntijdens springtijis
ingemeten op 15-08-2016 en 16-09-2016. Ook is tijdens doodtij een gedeelte van de vloedlijn
ingemeten. Ditis gedaan op 14-07-2016.

Het wateroppervlak tijdens eb gedurende springtij is 16,032 ha en tijdens vloed 77,336 ha. Dit
betekentdat het wateropperviak tijdens een normale vloed met springtij4,9keerzo grootis als bij eb
met springtij.

De slenkis grofweginte delenindrie karakteristieke gebieden op basis van verschil in dynamiek: het
brede instroom gebied meteen dode zijarm(1), een smallegeul(2) eneen breed uitloop gebied(3).
Het instroom gebied met een dode zijarm wordt gekarakteriseerd door een relatief hoge
stroomsnelheid en een diepe en smalle geul. De dode zijarm en de hoofdgeul vormen tijdens vioed,
gedurende springtij en doodtij, één geheel. Tijdens eb, gedurende springtij en doodtij, worden deze
gescheiden door een zandplaat. De zijarm wordt tijdens eb niet afgesloten van de hoofdgeul. Deze
staanin verbinding met elkaar.Het eerste stuk van de slenk tot aan de afsplitsing met de zijarmis een
dynamisch gebied. De achtergrondkaart van figuur 3.1isvan 17-07-2014 en de eb- envloedlijn tijdens
springtij zijn van september 2016, nu is al eenverschuivingvan de slenk zichtbaar.

Het instroom gebied gaat abrupt over in een smalle geul die zeewater tijdens eb en vloed
transporteerttussen hetinstroom-en uitloopgebied. Dit deelgebied begint op het punt waar de slenk
innoordoostelijkerichting afbuigt. De smalle geulwordt gekarakteriseerd door zand- enslikplaten.
Het derde deelgebiedis het uitloop gebied. Ditis een groot gebied waar tijdens vloed veel zeewater
instroomt en waar tijdens eb het zeewater uitstroomt. Het gebied is groter dan op de kaart wordt
weergeven. Door de moeilijke bereikbaarheid van het gebied, is niet alles in kaart gebracht. In het
uiterste noordoosten bevindtzich het Diepe Gat (een diep poel).

Tussen de vloedlijn tijdens springtij en doodtij is alleen een verschil te zien in gebied 1
(instroomgebied). De vloedlijn kwam tijdens deze metingen tijdens doodtij minder ver dan tijdens
springtij. De data uitgebied 2 geeft geen verschiltussen springtijen doodtij. Gebied 3is tijdens vioed
niethelemaalin kaart gebracht. Het uitloopgebiedloopt nog veel verder uit, maaris nietin het geheel
te bereiken.
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Legenda

Vloed Springtij

Eb Springtij

Vloed Doodtij
Fuiken

Fuiklocatie 1
* Fuiklocatie 2

1. Instroom gebied
2. Smalle geul

3. Uitloop gebied

-

250 % sooja‘,’éo* IR 1000 e e
I — [ ———
Figuur 3.1: Vloed- en eb lijnvan de slenk tijdens springtij. Ook is de vloedlijn tijdens doodtij gedeeltelijk weergeven. De slenk
is verdeeld in drie deelgebieden aangegeven met de zwarte stippellijnen: het brede instroom gebied met een dode zijarm(1),
eensmalle geul(2) en een breed uitloop gebied(3). Ook zijn de locaties van de fuiken weergeven: locatie 1 en 2.

3.1.1. Patroon inmeten slenk

De slufterslenkwordt gekarakteriseerd door 3 deelgebieden: het bredeinstroom gebied met een dode
zijarm(1), een smalle geul(2) en een breed uitloop gebied(3). Tijdens de gedane meting was het
wateroppervlak bij vloed gedurende springtij 4,9 keer zo groot dan bij eb, dit was tijdens springtij.

3.2 Fuiken

Onderstaande resultaten behandelen de resultaten met betrekking tot de fuiken. Tussen 25-05-2016
en 18-09-2016 isintotaal is 22 keereen fuik uitgezet. Op twee locatieszijn deze fuiken uitgezet. Deze
locaties zijn weergevenin figuur3.1.

Oplocatie lisintotaal 14 keereenfuikuitgezet over de totaletijd van 160 uuren 17 minuten. Hiervan
waren 3 keereeninstroom- en uitstroomfuik tegelijk, 2keeralleen eeninstroomfuik en 6 keeralleen
een uitstroomfuik. De instroomfuiken hebben intotaal 51 uur en 43 minuten uitgestaan (zie tabel 3.3).
De uitstroomfuiken hebbenintotaal 108 uur en 34 minuten uitgestaan.

Op locatie 2 zijn 8 fuiken uitgezet over de totale tijd van 189 uur en 46 minuten. Hiervan zijn 4 keer
een fuik in de instroomrichting geplaatst en 4 in de uitstroomrichting. Per richting hebben de fuiken
94 uur en 53 minuten uitgestaan.

Intabel 3.3 zijn de resultaten perlocatie en perin- of uitstromende fuik inzichtelijkgemaakt. Allereerst
worden de resultaten van de indicatoren voor dynamiek beschreven.

3.2.1. Indicatoren dynamiek

Tijdens het uitzetten van de fuiken zijn indicatoren voor dynamiek gemeten met watermonsters. De
resultaten hiervan staan beschreven in tabel 3.2. De gemiddelde waardes per locatie (locatie 1 en
locatie 2) en per stroomrichting (instroom en uitstroom) worden weergeven evenals de standaard
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deviatie bij deze waardes. Ook wordt er getoetst op de verschillen tussen locatie 1 en 2, tussen
instroom en uitstroom, tussen de instroom op locatie 1 en 2, en tussen de uitstroom op locatie 1 en
2. De uitkomsten van de Generalized Linear Mixed Model (GLMM) worden getoond in Bijlage Il:
Uitkomsten Generalized Linear Mixed Model indicatoren dynamiek fuiken.

Tabel 3.2: Indicatoren dynamiek fuiken per locatie (locatie 1 en locatie 2) en stroomrichting (instroom en uitstroom). Ook
wordt de standaard deviatie per stroomrichting per locatie weergeven. De laatste vier kolommen laten de relaties tussen
locatie 1 & 2 en de relaties tussen in en uitstroom zien. Een groen vakje betekent dat er een significante relatie is
waargenomen (p=<0,05). (1) betekent een significant hoger verschil op locatie 1 ten opzichte van locatie 2.

Locatie 1 Locatie 2 Relaties locatie en
stroomrichting
(o'}
5 5
9 9 2 2 c o -
ke & K & ¢ 7 2
> 2 > 2 £ £ s
] ] ] ] ~ ~ 3
° ° ° e 2 c| @ g c| @09
- e £ e = £ E E % €€l g2 EE
3] E | & S g E g8 | S s |87/ 88|87 88
- o -] 5 -] o -] 5 -] & =l & | € = & =
- = £ 2 £ s £ 2 £ S Bl SHB EB|EB
© 17 ] = ] ] © = ] 0| 22 8| &2
(1 £ & = & £ & = b w2l »w3S|Hhelws
Watertemperatuur 18,3 +1,7 17,7 +2,3 20,0 +0 20,0 +0,9 | 0,096 | 0,686 | 0,224 | 0,288
(C)
Zuurtegraad 7,3 +0,7 7,1 +0,6 7,1 +0,8 7,8 +0,2 | 0,445 | 0,806 | 0,523 | 0,679
(Ph)
Turbiditeit 25,3 +24,4 13,6 +12,2 8,1 +0,2 4,2 +2,1 | 0012 | 0,819 | 0,078 | 0,104
(NTU) (1)
Specifieke 42,0 +3,6 41,4 +2,1 40,7 +1,7 37,1 +6,7 | 0,009 | 0,570 | 0,171 | 0,045
geleidbaarheid (1) (1)
(uS/cm)

De Generalized Linear Mixed Model toetsing laat zien dat er geen significant verschil is in de
watertemperatuur en de zuurtegraad tussen locatie 1 en 2. Eveneens is er geen significante relatie
gevonden tussen de instroom en uitstroom op locatie 1 en 2, de instroom tussen locatie 1 en 2, en
tussen de uitstroom op locatie 2 van de watertemperatuur en de zuurtegraad. De toetsing van de
watertemperatuurtussenlocatie 1en 2 laat echter een trend naar significantie zien ( p=0,096) waarbij
er eenhogerverschil isop locatie 2ten opzichte vanlocatie 1.

De toetsingvan de turbiditeitlaatzien dat de waardes op locatie 1 significant hogerzijn ten opzichte
van locatie 2. De toetsingvande in- en uitstroom, instroom en uitstroom van locatie 1en 2 laten geen
significanteverschillen zien. Echterlaat de toetsing van de instroom van locatie 1en 2 eentrend naar
significantie zien (p=0,078) waarbij de turbiditeit op locatie 1 hogeris ten opzichte vanlocatie 2 .

De uitkomstvan de GLMM laat zien dat op locatie 1 de specifieke geleidbaarheid significant hoger is
dan op locatie 2 enditverschil is metname zichtbaarin de uitstroom tussen de beide locaties.

Van de vier factoren die zouden kunnen dienen als indicator voor de veranderen de dynamiek in de
slenk zijn alleen de turbiditeit en de specifieke geleidbaarheid die verspreid over de slenk een
significant verschil laat zien.

3.2.2. Fuikvangsten

In totaal zijn 4136 individuen gevangen waarvan 1812 individuen verdeeld over 20 soorten op locatie
1 en1324 individuen verdeeld over 10 soorten op locatie 2.

De fuiken hebben op locatie 1in totaal 160 uur en 17 minuten uitgestaan, waar de instroomfuik 51
uur en 43 minuten en de uitstroomfuik 108 uur en 34 hebben uitgestaan. Op locatie 2 hebben de
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instroomfuik en de uitstroomfuik beide 94 uur en 53 minuten uitgestaan. Intotaal is dit op locatie 2
189 uuren 46 minuten.

Tabel 3.3 toont de resultatenvan de fuikenvangsten. De soorten zijn ingedeeld invier groepen: vissen,
garnalen, benthos en overige. Bij de soorten met meer dan 20 individuen is een Generalized Linear
Mixed Model gemaaktom relaties weerte geven metde locatie (afstand tot de zee), stroomrichting,
zuurtegraad, turbiditeit en specifieke geleidbaarheid. Omdat de fuiken niet allemaal even lang hebben
uitgestaan, bij in- en uitstroom en per locatie, zijn deze teruggerekend naar vangsten per uur. Dit
verklaart de decimalen in de tabel. Ook zijn de totale vangsten per locatie weergeven. Bijlage ll:
Generalized Linear Mixed Model uitkomsten fuikvangsten in relatie tot indicatoren voor dynamiek

toontde uitkomsten van de GLMM.
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Tabel 3.3 Aangetroffen individuen per locatie en het aantal gevangen individuen per uur per stroomrichting (instroom en uitstroom) en locatie (locatie 1 en locatie 2). De relatie met de locatie,
stroomrichting, zuurtegraad, turbiditeit en specifieke geleidbaarheid van soorten met meer dan 20 gevangen individuen wordt weergeven in de laatste vijf kolommen. Een groen vakje betekent

dat er een significante positieve relatie is getoetst (p=<0,05) en een rood vakje betekent dat een significant negatieve relatie is getoetst (p=<0,05).(1) betekent een significant hoger verschil op

locatie 1 t.o.v. locatie 2. (u) betekent een significant hoger verschil in uitstroom t.o.v. instroom.

Soorten: Locatie 1: Locatie 2: Relaties metindicatoren voor dynamiek:
= = a = = gcao _ o -
E§' -c%w §§' -cgw §n§ E§' -rEucu §§' gm §o§ : 'g‘sg % § %E
38 | 8% | 2T |4% |gz/ 8% 8% |2z £ |gzje¢ |5l & % |53
£E€E | ES |EE |ES |83/ 58 |55 | BE |55 | 823 B 8§ | § g C
28 |38 |58 |88 |B°2 28 3% |58 |58 |BE =52 8£%5 | 3 2 &%
Lozano’s grondel (Pomatoschistus 0 0,018 +0,004 2 0 0,021 +0,010 2
lozanoi)
Grote zeenaald (Syngnathus acus) 0,019 10,009 0,055 +0,013 0,010 +0,005 0,010 +0,005 2
= | Brakwatergrondel (Pomatoschistus 4,078 +1,476 1,511 +0,259 375 1,413 +0,340 0,654 +0,117 196 0,473 0,952 0,064
§ microps)
S | Dikkopje (Pomatoschistus minutus) 0,078 +0,035 0,037 +0,012 8 0 0 0
., | Gewone gamaal (Crangon crangon) 0,232 | +0,009 | 2,286 | 0,392 | 260 | 0,115 | +0,051 | 0,442 | +0,130 | 53 0,820 0,015 (u) ! 0,013
I | Gewone steurgarnaal (Palaemon 1,102 10,212 1,678 +0,229 239 1,181 0,277 0,749 +0,186 183 0,534 0,765
5 elegans)
& 4 slijkgamaal (Corophiumvolutator) 0,367 | 0,115 | 0,138 | 0,030 | 34 | 0,169 | 0,039 | 0,105 | 0,032 | 26 0,916 0,087 -:I-
Veelkleurige zeeduizendpoot 0 0,271 +0,016 14 0 0 0
(Nereisdiversicolor; Hedistediversicolor)
Wadslakje (Peringiaulvae) 0 0,046 +0,010 5 0,032 +0,010 0,010 +0,005 4
Nonnetje (Malcoma balthica) 0 0,129 +0,027 14 0 0 0
Wadpier (Arenicola marina) 0 0,009 +0,003 1 0 0 0
Havenpissebed (Ligia oceanica) 0 0,009 10,003 1 0 0 0
Zandzager (Nephtys homberdgii) 0 0,018 +0,006 2 0 0 0
v | Gewone kokkel (Cerastodermaedule; 0 0,018 +0,006 2 0 0 0
(:,3: Cardium edule)
% Zandkokerworm (Pygospio elegans) 0 0,009 10,003 1 0 0 0
@ | Gewone strandkrab (Carcinus maenas) | 7,846 | +1,638 | 2,019 | 0,313 | 625 | 5543 | 0,840 | 2371 | 0,457 | 751 [<0,001(1) | o630 |INGG0ZN 0,008
Oorkwal (Aurelia aurita) 0,019 +0,009 0,046 +0,012 6 0 0 0
Zeedruif (Pleurobrachia pileus) 0,773 10,232 0,793 0,112 126 0,010 +0,005 1,106 +0,448 106 0,893 0,241
& | Gewone zeester(Asterias rubens) 0 0 0 0,010 | +0,005 0 1
§ Kompaskwal (Chrysaora hysoscella) 0 0,009 10,003 1 0 0 0
© | Onbekend 0 0,866 | 0,275 | 94 0 0 0
Totaal aangetroffen soorten: 10 19 20 9 9 10
Totaal aangetroffen individuen: 765 1052 1812 805 519 1324
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3.2.2.1. Vissen

In de fuiken zijn viervissoorten gevangen: de Lozano’s grondel, grote zeenaald, brakwatergrondel en
het dikkopje. De Lozano’s grondel istwee keerop locatie 1entwee keerop locatie 2 gevangen. Beide
inde uitstroomfuik. De grote zeenaaldis zeven keergevangen op locatie 1en twee keerop locatie 2.
Op locatie 1 zat de grote zeenaald zes keer in de uitstroom fuik en éénkeer in de instroomfuik. Op
locatie 2, één keer in de instroomfuik en één keer in de uitstroomfuik. Het dikkopje is acht keer op
locatie 1 waargenomen en niet op locatie 2. In beide fuiken is het dikkopje vier keer waargenomen.
Door de laag waargenomen aantallenis het niet mogelijk om een duidelijk verschiltussen locatie 1en
2 tezien.

Van de brakwatergrondel zijn er genoeg individuen gevangen om verdere toetsen te kunnen
uitvoeren. Intotaal zijn er 571 individuen van de brakwatergrondelgevangenin de fuiken.

Op locatie 1zijn 5,589 (73%) individuen peruurgevangen.Op locatie 2zijn diter 2,067 (27%) peruur.
Op locatie 1zijn dit 4,078 (73%) peruur inde instroomfuiken 1,511 (27%) peruurin de uitstroomfuik.
Bij de instroomfuik op locatie 2 zijn dit 1,413 (69%) per uur brakwatergrondels en de uitstroomfuik
0,654 (31%) per uur.

De toetsingvan de brakwatergrondel laat geen significanterelatiezienmet de locatie, stroomrichting,
zuurtegraad, turbiditeit en specifieke geleidbaarheid. Bij de toetsing van de zuurtegraad is er een
trend naar significantiezichtbaar (p=0,064), ditis een negatieve relatie. Dithoudtin dat naarmate de
zuurtegraad toeneemt het aantal brakwatergrondels mogelijk zal afnemen.

Vande vissoorten diegevangen zijn,is het alleen de brakwatergrondel die veelvuldig aangetroffen is.
Hierdoor kon worden getoetst met de indicatoren voor dynamiek. Hieruit is geen significante
invloeden van de indicatoren voor dynamiek naarvoren zijn gekomen. De brakwatergrondel kan dus
nietals meetbron dienen voortoekomstigeveranderingenin de indicatoren voor de dynamiek.

3.2.2.2. Garnalen

De gewone garnaal, gewone steurgarnaal en slijkgarnaal zijn waargenomen in de fuiken. De drie
soorten zijnop beide locaties enin beide stroomrichtingen aangetroffen.

De gewone garnaal is 313 keer waargenomen. Teruggerekend naar vangsten per uur zijn dit 2,518
(82%) peruur op locatie 1, waarvan 0,232 (10%) peruur in de instroomfuik en 2,286 (90%) per uur in
de uitstroomfuik. Op locatie 2 zijn 0,557 (18%) per uur gewone garnalen gevangen in de fuiken,
waarvan 0,115 (20%) peruur inde instroomfuik en 0,442 (80%) per uur in de uitstroomfuik.

Bij het uitvoeren van de toets is er gebleken dat er een significante relatie bestaat met de
stroomrichting, waarbij er meer individuen zijn gevangen bij uitstroom. Met de specifieke
geleidbaarheid is ereen positieve significanterelatie. Dit houdtin dat als de specifieke geleidbaarheid
toeneemt, de aantallen gewone garnaal ook zouden moeten toenemen. Bij de zuurtegraad is een
negatieve significante relatie gemeten. Dit betekend dat als de zuurtegraad toeneemt, de aantallen
gewone garnalen zal afnemen.

De gewone steurgarnaal is422 keeraangetroffenin de fuiken. Op locatie 1zijn er 2,780 (59%) per uur
gevangeninde fuiken, waarvan 1,102 (40%) per uur in de instroomfuik en 1,678 (60%) per uurin de
uitstroomfuik. Op locatie 2 zijn er 1,930 (41%) gewone steurgarnalen per uurgevangen inde fuiken,
waarvan 1,181 (61%) per uur in de instroomfuik en 0,749 (39%) per uur in de uitstroomfuik. Bij de
gewone steurgarnaal zijn er geen significante relaties naar voren gekomen met de indicatoren voor
de dynamiek.

De slijkgarnaal is 60 keer aangetroffen in de fuiken. Op locatie 1 zijn dit er 0,505 (65%) per uur,
waarvan 0,367 (73%) peruur inde instroomfuik en 0,138 (27%) per uurin de uitstroo mfuik. Op locatie
2 zijn er 0,274 (35%) slijkgarnalen per uur gevangen, waarvan 0,169 (63%) per uur waargenomen in
de instroomfuik en 0,138 (27%) per uur in de uitstroomfuik. De toetsen van de slijkgarnaal laat zien
dat er een negatieve significante relatie bestaat met zowel de zuurtegraad als met de specifieke
geleidbaarheid. Als de zuurtegraad en/of de specifieke geleidbaarheid in waarde toenemen, dan zal
de slijkgarnaal in aantallen afnemen. De toets laat verder zien dat er een trend (p=0,087) is in de
stroomrichting, waarbij er meerindividuen worden gevangen bijinstroom dan bij uitstroom.

22



De gewone garnaal en de slijkgarnaal zijn voldoende aangetroffen om te toetsen in relatie tot de
indicatoren voor dynamiek.Eris gebleken dat ze kunnen dienen als meetbronvoor de zuurtegraad en
specifieke geleidbaarheid.

3.2.2.3. Benthos

In de fuiken zijn ook benthos soorten aangetroffen. Daarvan zijn het nonnetje, wadpier,
havenpissebed, zandzager, gewone kokkelen zandkokerwormin lage aantallen in de uitstroomfuik op
locatie 1 waargenomen (zie tabel 3.3).

De veelkleurige zeeduizendpootis 14 keerwaargenomenin de uitstroomfuik op locatie 1. Dit zijn er
0,271 peruur.

Het wadslakje is 5 keer aangetroffen in de uitstroomfuik op locatie 1, dat zijn er 0,046 per uur. Op
locatie 2 is het wadslakje 3keergevangenin de instroomfuik en 1keerin de uitstroomfuik, dat zijn er
respectievelijk 0,032 en 0,010 wadslakjes peruur.

De gewone strandkrab is in grotere aantallen waargenomen. Op locatie 1is dat 9,865 (52%) per uur
op locatie 1, waarvan 7,846 (90%) per uur tijdensinstroomen 2,019 (10%) per uur tijdens uitstroom.
Op locatie 2 zijn er 9,914 (48%) strandkrabben per uur gevangen, waarvan 5,543 (70%) per uur bij
instroomen 2,371 (30%) per uur bij uitstroom.

Van de benthos is er alleen van de strandkrab voldoende gevangen om te toetsen op relaties met
indicatoren voor de dynamiek. De toets laat zien dat er een significante relatie is met de locatie,
waarbijermeergewone strandkrabben zijn gevangen op locatie 1ten opzichte vanlocatie 2. Eriseen
significante positieve relatie waargenomen met de turbiditeit, wanneer de turbiditeit toeneemt zal
het aantal gewone strandkrabben ook toenemen. Met de pH is er echter een negatieve significante
relatie. Indien de pHtoeneemt wordt verwacht dat de aantallen gewone strandkrabben zal afnemen.
Van de benthossoortendie zijn aangetroffenin de fuikenis het de gewone strandkrab die veelvuldig
is gevangen en waarmee de relaties tot de indicatoren voor de dynamiek getoetst kan worden. De
gewone strandkrab kan als meetbron dienen daar waar het aankomt op veranderende zuurtegraad
enturbiditeitvan hetleefgebied.

3.2.2.4. Overige

Onder overige soorten vallen de oorkwal, zeedruif, gewone zeester, kompaskwal en onbekend. De
oorkwal is 6 keeraangetroffen op locatie 1, waarvan 1in de instroomfuik en 5in de uitstroomfuik. Dit
zijnrespectievelijk 0,019 en 0,046 oorkwallen peruur.

De gewone zeesteris 1 keer waargenomen in de uitstroomfuik op locatie 2 en de kompaskwal is 1
keerwaargenomenin de uitstroomfuik op locatie 1.

Ook zijn 94 onbekende individuen waargenomen. Dit zijn waarschijnlijk juveniele grondels. Deze
konden niet geidentificeerd worden door de geringe grootte van de individuen (+8mm). Daarnaast
werden ze snel afgebrokenin alcohol (70%). Waardoor ze achteraf ook niet gedetermineerd konden
worden.

De zeedruifisintotaal 232 keeraangetroffenin de fuiken. Ditzijn er 1,566 (58%) per uurop locatie 1,
Waarvan 0,773 (50%) per uurin de instroomfuiken 0,793 (50%) per uurin de uitstroomfuik. Op locatie
2 zijner 1,116 (42%) zeedruiven per uur gevangen, waarvan 0,010 (1%) per uur in de instroomfuik en
1,106 (99%) per uur in de uitstroomfuik en 1,116 (42%) op locatie 2. Van de zeedruif is genoeg
gevangenomde resultatenverderte kunnen toetsen. De uitkomst laat geen significante relatie zien
met de indicatoren voor dynamiek. De zeedruif kan om die reden niet dienen als meetbron voor
veranderingenin de dynamiek.

3.2.3. Patronen fuiken

De uitkomst van de GLMM laat zien dat er een significant verschil is in de specifieke geleidbaarheid
tussen locatie 1 en 2, en een significant verschil tussen de uitstroom van locatie 1 en 2. De toetsing
van de turbiditeit laat een significant verschil zien tussen locatie 1 en 2. De toetsingvan de instroom
van locatie 1 en 2 laat eentrend naar significantie zien (p=0,078). Er bestaat geen significant verschil
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in de watertemperatuur en de zuurtegraad met betrekking totlocatie en stroomrichting. De toetsing
van de watertemperatuurtussen locatie 1en 2 laat ook een trend naar significantie zien (p=0,096).
De toetsingvan de locatie isalleen bij de gewone strandkrab significant waarbij er meerop locatie 1
dan op locatie 2 is gevangen, de stroomrichting (uitstroom) alleen bij de gewone garnaal en de
turbiditeit (positief) alleen bij de toetsing met de gewone strandkrab. De zuurtegraad heeft een
negatieve significante relatie met de gewone strandkrab, gewone garnaal en de slijkgarnaal, dezezijn
allemaal negatiefgecorreleerd. Echter neigt de relatie met de brakwatergrondel ook naar significantie
(p=0,064) en deze relatie is ook negatief. De specifieke geleidbaarheid heeft een alleen een
significanterelatie met de gewone garnaal ende slijkgarnaalenis voorde gewone garnaal positief en
de slijkgarnaal negatief.

3.3. Benthos boringen

In de periode van 01-08-2016 tot en met 17-09-2016 zijn 324 grondboringen gedaan. In totaal zijn
hiermee 2667 individuen aangetroffen verdeeld over 16 soorten. Tabel 3.4 geeft hiervan een
overzicht. Bij de resultaten is rekening gehouden met hoever verwijderd van de zee de boringen
genomen zijn. Deze afstanden gaan uit van het aantal meters wat de slenk moet afleggen tot de
boorlocatie.

Er is onderscheid gemaakt in data die zelf voor dit onderzoekis verzameld en de externe data, welk
op één dag in de onderzoeksperiode is verzameld door studenten. Tijdens het uitvoeren van de
toetsenisalleeneigenverzamelde datameegenomen. In het beschrijvendedeel is de informatie van
de dataverzameling door de externe groep wel meegenomen.

Tabel 3.4: Aangetroffen benthos soorten en aantal individuen in procenten van het totaal van de boringen parallel aan de
slenk.

Vangsten in procenten van

Soorten: het totaal:
Veelkleurige zeeduizendpoot (Nereis diversicolor; Hediste diversicolor) 30,1
Rode draadworm (Heteromastus filiformis) 30,2
Zandkokerworm (Pygospio elegans)) 16,0
Gewone kokkel (Cerastoderma edule; Cardium edule) 9,3
Nonnetje (Macoma balthica) 6,3
Zeedruif (Pleurobrachia pileus) 1,2
Vlokreeft sp. (Amphipoda sp.) 1,8
Slijkgarnaal (Corophium volutator) 1,2
Strandgaper (Mya arenaria) 0,7
Wadpier (Arenicola marina) 0,7
Gewone strandkrab (Carcinus maenas) 0,7
Kwelderspringer (Orchestia gammarellus) 0,4
Wadslakje (Peringia ulvae) 0,3
Gewone garnaal (Crangon crangon) 0,1
Gewone mossel (Mytilus edulis) <0,1
Platte slijkgaper (Scrobicularia plana) <0,1
Onbekend 0,9
Totaal aangetroffen soorten: 16
Totaal aangetroffen individuen: 2667

Tabel 3.4 |aat zien datereen grote variatie isaan de aantallen persoort die gevangen zijn. De soorten
metde minste aantallen en diehet minstrelevant zijn met betrekking tot aquatische voedselbronnen
voor vogels worden eerst beschreven. Dit zijn de zeedruif, vlokreeft sp. en kwelderspringers,
slijkgarnaal, strandkrab, gewone garnaal, brakwaterkokkel, gewone mossel, klein tafelmesheft en
onbekenden. Daarna worden gewone kokkel, zandkokerworm, nonnetje, strandgaper, veelkleurige
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zeeduizendpoot, rode draadworm, wadpier en wadslakje beschreven. Deze soorten zijn vaker
aangetroffen en/of zijn relevant als aquatische voedselbron voor vogels. Bij de beschrijving van de
verspreiding van de soorten is gebruik gemaakt van data verzameld door eigen onderzoek en door
een externe partij.

3.3.1. Benthos die in lage aantallen zijn waargenomen en een mindere relevantie hebben als

voedselbron

In “Bijlage IV: verspreidingskaarten benthos die in lage aantallen zijn waargenomen en een mindere
relevantie hebben als voedsel bron” zijn de verspreidingskaarten te vinden van de hierna beschreven
benthossoorten

Zeedruif

In totaal zijn er 48 zeedruiven waargenomen. Deze zijn allemaal achterinin de slenkgevangen op een
afstand van 2807 tot 3387 meter van de zee. De zeedruiven zijn voornamelijk in de boringen
terechtgekomen waar een laagje water stond tijdens de boring. Echterzijn ertweeboring geweest op
hetdroge waarbij ook zeedruiven zijn gevangen. Dit heeft plaatsgevonden op 2807 metervan de zee
waar 9 zeedruiven in één boring zaten en op 3147 meter waar één zeedruif in de boring zat. Bij de
zeedruifis hetechter moeilijk te concluderen of ze noglevend waren. Desondanks zijn ze allemaalin
de resultaten meegenomen

Vlokreeftsp. en kwelderspringers

Er zijn 47 vlokreeften gevonden. De soort is niet nader gedetermineerd. Al deze individuen zijn
gevonden binnen 100 metervan elkaar. Ze zijn waargenomen in de boringen op eenafstand van 3243
tot 3343 meter van de zee. Bij één boring op 3301 meter afstand van de zee zijn 19 individuen
gevonden.

De kwelderspringer is een soort vlokreeft die wel tot de ondersoort is gedetermineerd. De
kwelderspringeris alleen voorin bij de slenk aangetroffen. Ze zijn bemonsterd op een afstand van 24
tot 224 meter afstand van de zee met een aantal van 10 individuen. Dit brengt het totaal van de
vlokreeften op 29 individuen.

Slijkgarnaal

Vandeslijkgarnaal zijnerin de eigenboringen eentotaal van 35individuen gevonden. Ook zijner nog
11 individuenwaargenomentijdenshet externe onderzoek, dezezijn gevonden achterinde slufterter
hoogte van hetdiepe gat. Totaal, met heteigen en externe onderzoek, zijn er46individuen gevonden
overde afstand van 2226 tot 3871 metervande zee.

Gewone strandkrab

Tijdens eigen onderzoek zijn er 19 strandkrabben gevangen. Tijdens de externe onderzoek is er één
individu aangetroffen. De strandkrabben zijn verspreid op een afstand van 906 tot 3343 metertot de
zee.

Gewone garnaal

De gewone garnaal is tijdens de boringen viermaal gevangen achterin de slenk op een afstand van
3375 tot 3405 metervan de zee. Eenmaal zat de garnaalin een boring die op het droge was uitgevoerd.
De andere drie zijn gevangen bij het uitvoeren van boringen in het water. Buiten de eigen boringen
om zijn er ook nog twee gewone garnalen gevangentijdens de boringen van de externe groep. Deze
boringen zijn ookin het water uitgevoerd op een afstand van 906 en 929 metervan de zee.

Gewone mossel
Tijdens hetboren op 1157 metervan de zee is één gewone mossel aangetroffenin het bodemmonster.
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Onbekenden

Er zijn 26 individuen ongeidentificeerd. Hetis tot zover bekend dat het gaat om soorten, larven, van
terrestrische soorten. Het lijkt eropdat het gaat omvierverschillende soorten, helaasis het niet gelukt
om de soorten hiervan te identificeren. De onbekende soorten zijn over gehele slenk waargenomen
op afstanden van 43 tot 3292 meter van de zee. Ook tijdens het externe onderzoek zijn er soorten
aangetroffen die niet nader geidentificeerd kon worden buiten hetfeit dat het gaat om terrestrische
soorten. Hierbijgaathet om 25individuen die zijn aangetroffen op een afstand van 694 tot 3527 meter
van de zee. Intotaal zijn er dan 51 individuen die niet geidentificeerd zijn.

3.3.2. Benthos die in hoge aantallen is waargenomen en een relevantie hebben als

voedselbron

Behalve de minder relevante soorten met betrekking tot voedselbronnen voor beschermde vogels
en/of soortendie in lage aantallen zijnaangetroffen, zijn er soorten gevangen diein grotere aantallen
aanwezigzijneneen relevante rol hebben als voedselbron voor de beschermde vogelsin de Slufter.
In figuur 3.5 worden strandgaper, zandkokerworm, nonnetje, gewone kokkel, veelkleurige
zeeduizendpoot, rode draadworm, wadpier en het wadslakje weergeven. Ook worden de
korrelgrootte en de specifieke geleidbaarheid van de bodem van de slenk we ergeven. In de figuren is
alleende datauiteigen onderzoek gebruikt.In de figuuris de verspreiding persoort, korrelgrootte en
de specifieke geleidbaarheid van de bodem ten opzichte van de afstand tot de zee weergegeven.

Benthos, specifieke geleidbaarheid en korrelgrootte
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Figuur 3.5: Verspreiding van veelkleurige zeeduizendpoot, rode draadworm, zandkokerworm, strandgaper, gewone kokkel
nonnetje, wadslakje en de wadpier weergeven in vergelijking tot de korrelgrootte en de specifieke geleidbaarheid van de
bodem verkregen uit eigen onderzoek. De waarden van de benthos soorten zijn genormaliseerd. De soorten zijn gekleurd naar
cluster. De soorten in één cluster zijn aan elkaar gerelateerd.
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Onderlinge relaties

De benthossoorten zijn onderverdeeld in clusters (tabel 3.6) op basis van hun voorkomen in het
gebied. Het getal per soort geeft de sterkte van de relatie weer met de andere soorten in hetzelfde
cluster. De waardes lopen van de -1 tot +1. Hierbij staat -1 voor een negatieve relatie, 0 voor geen
relatie en 1 voor een positieve relatie. 0 is echter niet zichtbaar omdat de matrix is ingesteld op
correlatiewaardes vanaf 0,2. Om te bepalen of deze relaties significant zijn is een Generalized Lineair
Mixed Model uitgevoerd, uitkomsten hiervan zijn te vinden in Bijlage V: Onderlinge relaties
benthossoorten. Het uitvoerenvan de GLMM laat zien dat er een significante negatieve relatie bestaat
tussen de veelkleurige zeeduizendpoot en de rode draadworm (p=<0,001) De rode draadworm deelt
ook een significante negatieve relatie met de strandgaper (p=0,007). De gewone kokkel heeft een
significante positieve relatie met de zandkokerworm (p=<0,001), de strandgaper (p=<0,001) en het
nonnetje (p=0,026). Het nonnetje heeft verder een significante positieve relatie met de
zandkokerworm (p=<0,001). Het wadslakje en de wadpier vertonen geen significante relaties met
andere benthossoorten.

Tabel 3.6: Clusters benthossoorten parallel aan de slenk. De tabel weergeeft de relaties tussen de soorten. Het getal per soort
geeft de sterkte van de relatie weer met de andere soorten in hetzelfde cluster. De waardes lopen van de -1 tot +1. Hierbij
staat -1 voor een negatieve relatie, 0 voor geen relatie en 1 voor een positieve relatie. Alle waarden boven de 0,2 zijn in deze
matrix zichtbaar.

Rotated Component Matrix

Component
1 2
Veelkleurige zeeduizendpoot 764
-,500
Rode Draadworm
i ,803
Nonnetje
Zandkokerworm 743
Gewone kokkel 626
Strandgaper 321
. 2
Wadslakje 86
Wadpier

Er zijn twee clusters te onderscheiden. Cluster 1 bevat de veelkleurige zeeduizendpoot en de rode
draadworm. De veelkleurige zeeduizendpoot heeft een negatieve relatie ten opzichte van de rode
draadworm. Dit betekent dat wanneer de rode draadwormlager in aantallen voorkomt, de
veelkleurige zeeduizendpoot meervoorkomt.

In cluster 2 zitten het nonnetje, wadslakje, zandkokerworm, strandgaper en gewone kokkel. Deze
hebben alle een positieve relatie tot elkaar. Alleen het wadslakje vertoont geen significante relaties
tot de andere soorten en heeft ook de laagste correlatiewaardein cluster 2. De strandgaper heeft ook
een negatieve significante relatie met de rode draadworm uit cluster 1. De correlatiewaarden van de
strandgaperin cluster2is relatief ook laagin vergelijking met de overigesoortenin de cluster.

De wadpieris een component op zichzelf en kon met de gekozeninstellingenniet toebedeeld worden
aan de componenten 1of 2 en heeft ook geensignificanterelaties metandere benthossoorten.

3.3.3. Relatie indicatoren voor dynamiek met verspreiding benthos

De hoogste waarde van de korrelgrootte ligt op 97 meter van de zee op 410,10 um en de laagste
waarde op 2540 metervan de zee met een korrelgrootte van 136,75 um. Het gemiddelde van de
korrelgrootte is 249,65 um. De waardes van de specifieke geleidbaarheid van de bodem liggen tussen
de 1030 pS/cm op 97 meter en 9830 uS/cm op 2496 meter verwijderd van de zee. De gemiddelde
specifieke geleidbaarheid is 3251 pS/cm.
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Er is gekeken naarde relatie tussen de korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid van de bodem en de
relatie met de afstand tot de zee met de Pearson Correlatie toets die deze relatie test. Hieruit blijkt
dat de relatie tussen korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid negatief gecorreleerd is. Dit houdtin
dat als de korrelgrootte toeneemt, de specifieke geleidbaarheid afneemt (r=-0,363) en deze relatie is
significant gebleken (p=<0,001). Tussen de korrelgrootte en afstand tot de zee bestaat ook een
negatieverelatie(r=-0,711) en ook deze is significant (p=>0,001). Dit houdtin dat als de afstand tot de
zee toeneemt, de korrelgrootte afneemt. Tussen specifieke geleidbaarheid en afstand tot de zee
bestaat een positieve relatie (r=0,251), deze relatie is ook significant (p=<0,001). Dit betekent dat als
de afstand tot de zee toeneemt, dan neemt de specifieke geleidbaarheid ook deels toe.

Hierna worden de 8 meest voorkomende benthossoorten met een relevantie als voedsel voor
Natura2000 vogels beschreven. Ook wordt de verspreiding aan de hand van de indicatoren voor
dynamiek verklaard. Uitkomsten van de modellen die hiervoor zijn gebruikt, worden weergeven in:
Bijlage VI: Uitkomsten Generalized Lineair Model benthossoorten.
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Veelkleurige zeeduizendpoot (cluster 1)

De veelkleurige zeeduizendpoot komt de eerste 500 meter van de slenk niet voor met uitzondering
van twee waargenomen individuen op 348 en 358 metervan de zee. Vanaf 1000 metervande zeeis
de veelkleurige zeeduizendpoot een soort die algemeen voorkomt. Echterisin de grafiek (figuur 3.5)
eenpiektussen 2300 en 2500 metervan de zee te zien. Het hoogst aantal gevange nindividuen daar
is 18 in één grondboring op 2426 meter van de zee. Ook de verspreidingskaart ( figuur 3.7) laat zien
dat er in de eerste 500 meter van de slenk geen veelkleurige zeeduizendpoten voorkomen, met
uitzonderingvantwee locaties waarop elk van de locaties éénindividu waargenomenis.

Ook tijdens het bemonsteren van de externe partij is de veelkleurige zeeduizendpoot veelvuldig
aanwezig,inzowel de dode zijarm als achterin ten hoogte van het diepe gat.

Als bij de veelkleurige zeeduizendpoot alle drie de categorieén meegenomen worden in het model,
komt de ‘afstand tot de zee’ naar voren met een significante invloed. Dit met een AlC-waarde van
1179,748. Om te kijken of het niet ‘afstand tot de zee’ is die er voor zorgt dat de korrelgrootte niet
significant van invloed is, is de afstand tot de zee eruit gehaald. De specifieke geleidbaarheid en de
korrelgrootte worden dansignificant vaninvloed. De AlIC-waardeis echter gestegen naar 1241,844.
De beste AlC-waarde, met eenwaarde van 1178,150, geeft de toets waarbij ‘afstand tot de zee’ en
‘specifieke geleidbaarheid’ zijn opgenomen. De specifieke geleidbaarheid is nog steeds niet van
significanteinvloed, maarhet geeft wel een betrouwbaarder model.

Wanneer ‘specifieke geleidbaarheid’ uit het model wordt gehaald geeft dit een AlC-waarde van
1178,310, dus minderbetrouwbaar. De invloed van de afstand tot de zee is significant met p=<0,001
en is een positieve relatie. Naarmate de afstand tot de zee toeneemt, neemt de veelkleurige
zeeduizendpoot toe. Kijkend naar de afstand tot de zee, dan wijken de eerste twee
afstandsgroepengroepen het meest af. Het gemiddelde aantal individuen van de groepenlen 2 (Otot
1000 metervande zee) liggenop 0,04 en 0,61 individuen perboring. Voorde groepen4totenmet 7
(1000 tot en met 3500 metervande zee) liggen de gemiddelden van het aantal individuen per boring
op 2,17 tot 4,96 individuen.
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Figuur 3.7: Verspreidingskaart veelkleurige zeeduizendpoot
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Rode draadworm (cluster 1)

De rode draadworm is vooral aanwezig in de eerste 1000 meter van de slenk. Het grootste aantal
aangetroffen rode draadwormen is 45 op 495 meter van de zee. 652 individuen zijn aangetroffen in
de boringen tussen 250 en 1100 meter van de zee. Dit is 75% van het totaal aangetroffen rode
draadwormen.

De rode draadworm komtverspreid over de gehele slenk voor (zie figuur 3.8), maar laat vooral voorin
inde slufterslenk een duidelijke verspreiding zien van grote aantallen individuen. Op de locaties waar
door de externe partij gemeteniis, is de rode draadworm in minder grote aantallen aangetroffen.
Desondanks is de rode draadworm in zowel de dode zijarm als achterin de slenk, in kleine
hoeveelheden aanwezig.

Wanneer er getoetst wordt met alle drie de categorieén dan komt de afstand tot de zee naar voren
als significant (p=<0,001) en korrelgrootte absoluut niet (p=0,909). Wanneer de afstand tot de zee
eruit gelaten wordt, geeft dit voor de korrelgrootte een positieve relatie met een significantie van
p=<0,001. Zonder de afstand tot de zee stijgt de AlIC-waarde met meerdan 100 naar een AlC-waarde
van 1269,246. Daarom is er voor gekozen de afstand tot de zee aan te houden met de laagste AIC-
waarde (1115,795) meteensignificantie van p=<0,001 geldend voor een negatieverelatie hiermee.
Doordat ergekekenis naarde afstand totde zee, kan er ook gekeken worden naar wat de relatie per
groepis. Hieruitblijkt datgroep 3 toten met 6 (1500 tot 3000 metervan de zee) het minstvan elkaar
verschillen. Deze groepen bevatten de minste rode draadwormen. Het ge middelde van die groepen
ligt tussen 0,36 en 0,79 individuen per boring. Groep 1 en 2 zijn niet aan elkaar gerelateerd, maar
bevatten wel beiden een hoog gemiddelde. Groep 1 heeft een gemiddelde van 4,84 individuen per
boringengroep 2 eengemiddeldevan 7,84 per boring.
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Zandkokerworm (cluster 2)

Voorde zandkokerworm geldt dat 74% van de waargenomen individuen zich bevinden binnen de 1000
en 1800 metervan de zee. De verspreidingskaart (figuur 3.9) van de zandkokerworm laat, netzoals de
grafieken zien dat de meeste zandkokerwormen zich bevinden aan de sluftermonding endit gaat door
totinde dode zijarm waarbij bij één boring een totaal van 101 zandkokerwormen gevonden zijn.

Uit het model van de zandkokerworm is gebleken dat alleen de afstand tot de zee van significante
invloed is op de aanwezigheid van de zandkokerwormen. De AlC-waarde hiervoor is 738,667. Als er
gecombineerd wordt met de specifieke geleidbaarheid en korrelgrootte stijgt de AIC-waarden naar
740,404 voor de combinatie met korrelgrootte en 740,452 in combinatie met specifieke
geleidbaarheid. Wanneer de afstand tot de zee verwijderd wordt uit de toets stijgt de AIC-waarde tot
1021,710.

Wat de afstand tot de zee betreft, blijkt dat per afstandsgroep het aantal aangetroffen individuen
vrijwel overalsignificant verschilt. Groep 5tot en met 7 vallen binnen één categorie. Hier zijn dan ook
de minste individuen gevonden met gemiddeldenvan 0,02en 0,06 per boring. Dit betekent dat vanaf
2000 tot 3500 metervan de zee hetaantal zandkokerwormen significant kleineris danin het gebied
dichter bij de zee. Van de rest van de groepen delenalleengroep 1 en 4 nog een significante relatie

en zijndus minderverschillend van elkaar dan de rest. Groep 3 lijkthet minst op de andere groepen
methethoogste gemiddelde van 5,51 individuen perboring.
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Strandgaper (cluster 2)

De strandgaperis 17 (85%) keer aangetroffenin het gebied tussen 1000 en 1800 meter van de zee.
Daarbuitenisde strandgaper3 (15%) keerwaargenomen. Inde dode zijarmis de strandgaper 8 keer
aangetroffen door de externe partij (figuur 3.10).

Voor de strandgaper geldt, net zoals sommige van de andere benthossoorten, dat de ‘Hessian’
waarschuwing naar voren komt wanneer er getest wordt voor de afstand tot de zee. Deze
waarschuwing komt uit hetfeit dater afstandsgroepen zijn waar Oindividuen zijn aangetroffen. Door
0 in de groepen kan de toets niet op de juiste manier worden uitgevoerd en kunnen de resultaten
afwijken. Daarom is in het model de afstand tot de zee buiten beschouwing gelaten. Zowel de
specifieke geleidbaarheid en korrelgrootte komen uit als niet significant. De korrelgrootte komt
minderrelevant uithet model en wordt daarom uit de toets gehaald. De AIC-waarde daalde daarmee
met ruim een punt naar 156,240. De uiteindelijke significantie voor specifieke geleidbaarheid komt
daarmee uit op p=0,555. De uitgevoerde toets op de verzamelde strandgaper doet naar voren komen
dat geenvande categorieén een relatie hebben metde verspreiding van de strandgaper.
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Figuur 3.10: Verspreidingskaart strandgaper
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Gewone kokkel (cluster 2)

Buiten de 1000 tot 1800 meter van de zee heeft de gewone kokkel maar 11 andere waarnemingen.
Dit betekent dat 96% van het totaal aantal gewone kokkelsin hetgebied tussen 1000 en 1800 meter
van de zee zijn waargenomen, terwijl dat gebied maar 23% van het totaal bemonsterde gebied
beslaat. De meeste gewone kokkels zijn aangetroffen tijdens het eigen onderzoek. De verspreiding
begint daar waar de stroomrichting overgaat van zuidoost naar noordoost en het waterzich afbuigt,
zie figuur 3.11. Door de externe partij zijn erverder nog enkele individuen gevangen in de dode zijarm.

De gewone kokkel heeft te weinigindividuen om ‘afstand tot de zee’ mee te nemenin het model. Dit
geeft namelijk de ‘Hessian’ waarschuwing. Dus de afstand tot de zee is direct uitgesloten. In de toets
met specifiekegeleidbaarheid en korrelgrootte blijkt dat er geen significante relatie is met specifieke
geleidbaarheid. Wanneer de specifieke geleidbaarheid eruit wordt gelaten dan daalt de AlC-waarde.
De korrelgrootte is dan de enige categorie die dan overblijft, de relatieis significant getoetst p=<0,001
en is een negatieve relatie. Dit houdt in dat als de korrelgrootte toeneemt de aantallen gewone
kokkels afneemt. De AlC-waarde is 771,152.

Legenda
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Figuur 3.11: Verspreidingskaart gewone kokkel
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Nonnetje (cluster 2)

Bij het nonnetje is 30% van de totaal waargenomen individuen gevonden tussen 1000 en 1800 meter
van de zee. Ditisook te zienin figuur 3.5 die tussen de 200 en 650, en 3250 en 3400 ook veel pieken
laatzien. Uit de grafiek blijkt dat nonnetjes voornamelijk daar voorkomen waar ook zandkokerwormen
aanwezigzijn. Ditis voornamelijk in de sluftermonding. In verspreidingskaart figuur 3.12 komt dit ook
naar voren. Ook is te zien dat het nonnetje zich bevindt in de dode zijarm, net zoals de
zandkokerworm. Ookis het nonnetjeaanwezigachterinin de Slufter ten hoogte van het diepe gat.

De korrelgrootte komt als minst significant in het model naar voren en is om die reden buiten
beschouwing gelaten. De specifieke geleidbaarheid is ook niet significant gebleken en ook daarom
uitgesloten uit de toets. De afstand tot de zee is significant getoetst met een waarde van p=<0,001
bestaande uit een negatieve relatie. Naarmate de afstand tot de zee toeneemt zal het aantal
nonnetjes afnemen. Verder is er gekeken naar de relaties van de groepenvan de afstand tot de zee
onderling, gebaseerd op hetaantal individuen bemonsterd op die locaties. Groep 1,2,5en 7 zijnaan
elkaar gerelateerd met gemiddelden van 0,09 tot 0,19 individuen per boring. Meest afwijkend zijn
groep 3,4 en 6. Hierbijzijn op 3en 4(1000 tot 2000 metervan de zee) de meesteindividuengevonden
met gemiddelde van 0,84 en 0,48 nonnetje per boring. Locatie 6 (2500 tot 3000 meter van de zee)
heeft de minste nonnetjes meteen gemiddelde van 0,02 individuen perboring.

Legenda
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Figuur 3.12: Verspreidingskaart nonnetje
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Wadslakje (cluster2)

Ingrafiek 3.5 iste zien dat het wadslakje slechts op tweelocaties voorkomt in de slenk. In totaal is het
wadslakje 8 keer waargenomen. Echter als de data van de externe groep erbij naast wordt gelegd,
zoals in onderstaande kaart (figuur 3.13), dan valt te zien dat de populatie wadslakjes in het gebied
groteris. Uitde resultatenis gebleken dat de wadslakje zich bevindtin de rustigere delen van de slenk
inde dode zijarmen achterininde slenk ten hoogte van hetdiepe gat.

Het wadslakje iseenvan de soorten waarvan relatief weinigindividuen zijn gevangen. Dit leidt er toe
dat er uiteindelijk alleen een toets uitgevoerd kon worden op basis van de korrelgrootte, de andere
categorieén gaven geen resultaten. Het uitvoeren met ‘afstand tot de zee’ leidt tot de ‘Hessian’
waarschuwing. De uitvoer van korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid gaf geenfoutmelding, maar
ook geenresultaten. Uitde uitvoervan de toetsvan de korrelgrootte is gebleken datde invloed van
de korrelgrootte significant is met p=0,023 en is een negatieve relatie. Naarmate de korrelgrootte
toeneemt komen er minder wadslakjes voor. Deze toets heeft een AlC-waarde van 73,895.

Legenda
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Figuur 3.13: Verspreidingskaart wadslakje
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Wadpier

De wadpieriseensoortdie vooral in hetachterste deel van de slenk aangetroffenis. 18 (82%) van de
22 waargenomen wadpierenzit tussende 2843 meteren 3325 metervan de zee. Ditgebiedwaar 82%
van de wadpieren is aangetroffen, is 14% van het totaal bemonsterde gebied. Op 286, 440, 1211 en
2337 metervande zeeis perboring één wadpier waargenomen.

De wadpieris met name aanwezigin de rustigeredelen van de slufter(zie figuur 3.14). Ditis ook goed
terugte zien aan de externe gegevens. Daaris de verspreiding van eenkleine groep wadpieren te zien
in de dode zijarm van de slenk. Verderis er nog een groep van wadpieren achterinin de rustige deel
van de slenk, wat ook af te lezenisin grafiek 3.5.

De wadpiergeeft,netzoals het wadslakje, de ‘Hessian’ error. De categorie voor de afstand tot de zee
is hierom gelijk uit de toets weggelaten. Tijdens het uitvoeren van de toets met korrelgrootte en
specifieke geleidbaarheid blijkt de korrelgrootte niet significant vaninvloed te zijn. Om te kijken wat
de AlC-waarde zou doen is de korrelgrootte weggelaten uit de toets. Wanneer alleen de specifieke
geleidbaarheid wordt getoetst, dan is de specifieke geleidbaarheid niet meer significant, maar geeft
een AlC-waarde van 140,065. Daarom isvoor de toets gegaan met zowel korrelgrootte als specifieke
geleidbaarheid. Dit leidt tot een AlC-waarde van 136,994 en is een betrouwbaarder model. De
korrelgrootte is niet significant (p=0,057) vaninvloed maar eris wel eentrend naar significantieen er
is daarbij sprake van een negatieve relatie. Het aantal wadpieren wordt beinvlioed door de specifieke
geleidbaarheid (p=0,011) en gaat om een negatieve relatie. Wanneer de specifieke geleidbaarheid
toeneemtiste verwachten dat de aantallen wadpierafneemt.
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Figuur 3.14: Verspreidingskaart wadpier

3.3.4. Patroon benthos parallel langs de slenk

Vande 18 benthossoorten —exclusief de onbekenden —zijn er 8 soorten die van belangzijn. Het gaat
hierbij om: veelkleurige zeeduizendpoot, rode draadworm, zandkokerworm, nonnetje, wadslakje,
gewone kokkel, strandgaper en wadpier. Resultaten van de verschillende toetsen laten zien dat de
rode draadworm en veelkleurige zeeduizendpoot negatief aan elkaar gecorreleerd zijn. Wanneer de
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een voorkomt, komt de ander niet of minder voor. De overige soorten, behalve de wadpier, vallen
samenineenclusterenzijnin meerof mindere mate positief aan elkaar gerelateerd. Dus alseenvan
de soorten voorkomt is de kans groot dat de andere soorten ook voor komen. Gewone kokkel en
wadslakje vertonen een relatie met de korrelgrootte van de bodem. De wadpier vertoont een
negatieve relatie met de specifieke geleidbaarheid van de bodem. Afstand tot de zee, specifieke
geleidbaarheid en korrelgrootte zijn onderling significant aan elkaar gerelateerd. Specifieke
geleidbaarheid is positief gecorreleerd aan de afstand tot de zee. Afstand tot de zee en korrelgrootte
zijn negatief aan elkaar gecorreleerd en korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid zijn ook negatief
aan elkaargecorreleerd.
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4. Discussie

4.1. Dynamiek in de slufterslenk

Door het beheer van de sluftermonding te stoppen, wordt verwacht dat de sluftergeul zich naar het
noorden zal verplaatsen en dat de opening in de duinenrijgroter word. (Van Rooijen & Van Thiel de
Vries, 2014) Als gevolg hiervan zal de dynamiek van de Slufter veranderen. De loop van de slenk zal
veranderen door een opening die noordelijker ligt, waardoor het habitat van voedselbronnen voor
Natura2000 vogelsoorten ook verandert. Wanneer, onder invloed van een grotere openingin de
duinenrij, meer zeewater tijdens eb en vloed de Slufter in en uit kan stromen, brengt dit ook
veranderingen in de dynamiek metzich mee.Veranderingen in de dynamiekkunnen gevolgen hebben
voor de aanwezigheid van vis-, garnaal- en benthossoorten en daarmee op beschermde
vogelpopulaties. Daarom is de aanwezigheid en de verspreiding van deze voedselbronnenin kaart
gebracht. Ook is de exacte locatie van de slenk bepaald en zijn indicatoren voor dynamiek gemeten
om te bepalen of deze invloed uitoefenen op de aanwezigheid en de verspreiding van aquatische
voedselbronnen. Deze indicatoren voor de dynamiek in de slufterslenk zijn: de specifieke
geleidbaarheid van het water in de slenk, specifieke geleidbaarheid van de bodem, korrelgrootte,
afstand tot de zee, turbiditeit van het wateren zuurtegraad van het water. Ook wordt de afstand tot
de zee hierin meegenomen.

De exacte locatie van de slenk is bepaald tijdens eb en vloed gedurende springtij. Er zijn drie
karakteristieke gebieden te onderscheiden: hetinstroomgebied, de smalle geulen het uitloopgebied.
In de gemeten situatie wordt het wateroppervlak tijdens vloed 4,9x zo groot als tijdens eb. Tijdens
storm en met de wind vanuit het noordwesten kan het wateroppervlak tijdens vloed nog groter zijn
(VanRooijen & Van Thiel de Vries, 2014; Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2016).

Dit betekent dat er elke getijcyclus een grote hoeveelheid zeewater het gebied instroomt en
uitstroomt. Dit maakt heteenzeer dynamisch gebied, mede omdat de hoeveelheid water toeneemt
onderde juiste weersomstandigheden en maancyclus.

Het verschil in oppervilaktetijdenseb envloedvan hetinstroomgebied en uitloopgebied is groterdan
die van de smalle geul. Hieruit zou geconcludeerd kunnen worden dat de dynamiekin hetinstroom-
en uitloopgebied hoger is dan in de smalle geul. Door het toenemen en afnemen van het
wateroppervlak zal ermeerbeweging zijnin de bodemdeeltjes.

Figuur4.1 Geeftde relatie weertussen beschermde Natura2000vogelsoortenin de Slufter van Texel
en hun voedselbronnen aangevuld met de uitkomsten van ditonderzoek. Dit zijn de verspreiding van
voedselbronnen voorde beschermde vogels, welke onderlinge relaties de voedselbronnen met elkaar
hebben en of deze worden beinvloed doorindicatoren van dynamiek.

Tijdens ditonderzoek zijn ook boringenverrichtin deslenk.Op 4 locatieszijnbenthos boringen gedaan

en zijn sedimentmonsters verzameld. De resultaten en uitkomsten van dit onderzoek staan
beschrevenin Bijlage VII: Dwarsdoorsnedes.
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RELATIE MET NATURA2000 ONDERLINGE RELATIE VERSPREIDING RELATIE MET INDICATOREN
SOORTEN: VOGELS: VERSPREIDING: BENTHOS: DYAMIEK:
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Veelkleurige - XX | x X >1% | 4% | 13% | 12% | 26% | 30% | 16% - X
zeeduizendpoot
Rode draadworm X 30% | 48% | 6% | 6% | 2% | 5% | 8% | (| - |
Wadslakje XX | X 13% - -
Nonnetje - X 8% | 8% | 43% | 25% | 5% | 1% | 10% - X
Wadpier X X 11% 6% 6% | 44% | 33% - X
Strandgaper X 25% 5% | 5% | 5% X -
Gewone kokkel X 46% | 50% | 3% <1% X X -
Zandkokerworm X X 18% | 6% | 56% | 18% | <1% | <1% | <1% X X X - X
0-2000 meter 2000-3500 meter
VISSEN, GARNALEN & BENTHOS (fuiken): van de zee van de zee
Brakwatergrondel X X 27%
Gewone garnaal XX XX | X XX 18% X uIT
Gewone steurgarnaal XX | XX | X XX 41%
Slijkgarnaal XX | XX [ Xx XX 35%
Gewone strandkrab XX X XX | X XX 52% 48% X

Tabel 4.1: Invloed van indicatoren van dynamiek op voedselbronnen voor Natura2000 vogels in De Slufter. De hoeveelheid kruisjes bij de relatie met Natura2000 vogels geeft aan in welke intensiteit
de prooi wordt gegeten. Drie kruisjes betekent dat het stapelvoedsel is, twee kruisjes minder belangrijk als stapelvoedsel en één kruisje betekent dat de prooi alleen gegeten wordt als de kans zich
voordoet. De verspreiding van de soort wordt weergeven door het percentage van het totaal gevangen individuen per afstandscategorie. De onderlinge relaties tussen de verspreiding van de
benthossoorten en of deze een relatie hebben met indicatoren voor dynamiek wordt weergeven met een rood of groen vakje. Een rood vakje betekent een significant negatieve relatie en een groen
vakje een significant positieve relatie. (Synbiosys, 2008%b.c%¢e) (Vogelbescherming, 2017¢b<)
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4.2.Benthos (boringen)

Er zijn 16 soorten aangetroffen tijdens benthos boringenin de Slufter, waarvan 8 soorten in grotere
hoeveelheden zijn aangetroffen en dienst doen als prooidier. Deze 8 soorten spelen een belangrijke
rol als voedselbron voor beschermde Natura2000 vogels. Dit zijn de veelkleurige zeeduizendpoot,
rode draadworm, wadslakje, nonnetje, wadpier, strandgaper, gewone kokkel en de zandkokerworm.
Andere soortendie tijdens dit onderzoek bemonsterd zijn, zijn de zeedruif, viokreeft sp., slijkgarnaal,
gewone strandkrab, kwelderspringer, gewone garnaal, gewone mossel en platte slijkgaper.

4.2.1. Veelkleurige zeeduizendpoot en rode draadworm (cluster 1)

De veelkleurige zeeduizendpoot en de rode draadworm behoren tot één cluster en hebben een
significant negatieve relatie tot elkaar. De rode draadworm komt voor waar de veelkleurige
zeeduizendpoot niet voorkomt.

De veelkleurige zeeduizendpootisbijde sluftermonding niet aangetroffen. Gezienhet feit dat de soort
van rustige wateren houdten een minder zoute situatie prefereert, is dit resultaat niet verwonderlijk
(Soortenbank, 2016). Echter, uit de resultaten komt naar voren dat de specifieke geleidbaarheid
(indicatorvoorsaliniteit) naarverhouding toeneemt naarmate de afstandtot de zee groter wordt. Dit
zou kunnen betekenen dat waar de veelkleurige zeeduizendpoot zich bevindt, de specifieke
geleidbaarheid hogeris dan waarze niet voorkomen.Dit komt niet overeenkomen met het feit dat ze
van mindere zoute situaties houden. Al is het niet duidelijk welke zoutwaardes optimaal zijn voor de
veelkleurige zeeduizendpoot.

De veelkleurige zeeduizendpoot is stapelvoedsel voor de kluut en minder belangrijk als stapelvoedsel
voor de bontbekplevier. De verspreiding van de veelkleurige zeeduizendpoot wordt beinvloed door
de afstand tot de zee.Wanneerde slenk onderinvloed van veranderingen in het beheer zich verplaatst
en/of noordelijker komt te liggen, heeft dit invloed op de aanwezigheid en verspreiding van de
veelkleurige zeeduizendpoot. De mate van veranderingen in de dynamiek kan bepalen of de
verspreiding van de veelkleurige zeeduizendpoot verandert en of de populatie toeneemt of afneemt.
De kluuten bontbekplevier zijnin grote mate afhankelijk van de veelkleurige zeeduizendpoot en een
toename, afname of een veranderingin deverspreiding van deveelkleurige zeeduizendpoot is daarom
van invloed op voedselbronnen van de kluut en bontbekplevier.

De rode draadworm wordt net als de veelkleurige zeeduizendpoot beinvioed door de afstand tot de
zee. De beide soorten zitten samen in cluster 1. Daarom is het niet verwonderlijk dat ze worden
beinvlioed door dezelfde indicator voor dynamiek.

De rode draadworm levert geen grote bijdrage als voedselbron voor Natura2000 vogels. Ze worden
alleendoorde kleine mantelmeeuw gegeten wanneer de kans zich voordoet.

4.2.2. Wadslakje, nonnetje, gewone kokkel, strandgaper en zandkokerworm (cluster 2)

Het wadslakje, nonnetje, gewone kokkel, strandgaper en zandkokerworm behoren tot het tweede
cluster. Deze soorten zijn allen positief aan elkaar gecorreleerd, waarvan 5 onderlinge relaties
significant zijn getoetst. Het wadslakje heeft geen enkele significantie met een andere soort. Wat
wordt verklaard doordat de zandkokerworm, nonnetje, gewone kokkel en de strandgaper ongeveer
hetzelfde verspreidingsgebied hebben. Uit literatuuronderzoek is naar voren gekomen dat de
zandkokerworm een gebiedsvormer is en zo een gunstig habitat creéert voor schelpdieren zoals het
nonnetje, de gewone kokkel en de strandgaper (Van der Heide et al., 2014). Dit is aan de
verspreidingskaarten en met name de grafieken (figuur 3.5) goed te zien.

Wadslakjes komenvoorinslikkige bodem (Natuurinformatie, 2016¢). Kijkend naar de grafiek van het
wadslakje (figuur 3.5) lijkt dit niet overeen te komen. In totaal zijn er ook maar 9 wadslakjes
aangetroffen, terwijlop het wad, onder gunstige omstandigheden, de aantallen welkunnen oplopen
tot 200.000 individuen pervierkante meter (Ecomare 2015°).
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Het nonnetje en de zandkokerworm worden beinvloed door de afstand tot de zee en de gewone
kokkel en het wadslakje door de korrelgrootte. Wanneeronderinvloed van veranderde dynamiekin
de slenk de korrelgrootte en de afstand tot de zee verandert, vindt ook een verandering in de
verspreiding van het nonnetje, zandkokerworm, gewone kokkel en wadslakje plaats. Hiermee kan een
toename, afname of verandering van de foerageerlocatie ontstaan van het voedselaanbod van de
eidereend.

De zandkokerworm dient als prooi voor de kluut en de kleine mantelmeeuw. Verder is de
zandkokerworm als gebiedsvormer van grote waarde, dankzij de duidelijke relatie met de andere
schelpdieren. Het nonnetje, de gewone kokkel en de strandgaper zijn allemaal prooidieren voor de
eidereend, bontbekplevier en kleine mantelmeeuw. (Synbiosys, 2008*"<%€) (Vogelbescherming,
2017**<) De aanwezigheid van de zandkokerworm is daarom van belangvoordeze soorten.

Uit de clusteranalyse is het niet naar voren gekomen, maar bij de uitvoervan de toetsis geblekendat
er een significante negatieve relatie bestaat tussen de verspreiding van de rode draadworm en de
strandgaper (Bijlage V). In de clusters behoren de rode draadworm en de strandgaperiederin een
andercluster. In de uitvoervan de clusters heeft de rode draadworm eensterke negatieve relatie met
de veelkleurige zeeduizendpoot.

Tussen de strandgaper en de veelkleurige zeeduizendpoot bestaat ook een positieve relatie, maar is
alles behalve significant gebleken (tabel 3.7; Bijlage V). De strandgaper heeft een relatie met de
zandkokerworm met een trend naar significantie. Het is door die verhouding dat de strandgaper
ingedeeldisinde cluster met onderandere de zandkokerworm, maar niet met de rode draadwom.
De correlatie van de strandgaperin cluster 2is dan ook zwak met een waarde van 0,321. De negatieve
relatie van de rode draadworm met de strandgaperis duidelijkzichtbaarin figuur 3.5. Hieris zichtbaar
dat de rode draadworm veelvuldig voorkomt in de eerste duizend meter van de slenk en de
strandgaper pas vanaf 1000 metervanaf de zee.

4.2.3. Wadpier

De wadpierbehoortniettot cluster1 en cluster2 en heeftgeen relatie metandere benthossoorten.
Wel dient de wadpier als voedsel voor de kluut en kleine mantelmeeuw en wordt de verspreiding
beinvlioed door de specifieke geleidbaarheid van de bodem.

De rode draadworm en de wadpier zijn aan elkaar verwant (Van Oijen, 2011). De wadpier leeft op
droogvallende platen die niet te slikkig zijn (Ecomare, 2015f) Deze relaties zijn niet terug te zien in
figuur 3.5 waarbij de verspreiding van de wadpieren rode draadworm wordt getoond. Ook de matrix
van tabel 3.6 laat geen relatie zientussen de beide soorten. Het aantal van 22 wadpierenislagerdan
verwacht gezien het feit dat er droogvallende platen zijn die ideaal zijn voor de wadpier (Ecomare,
2015). Een klein deelvan de boringen hebbenwelin de buurtvan deze platen plaatsgevonden.

De wadpiergeeft devoorkeuraan een zandbodem met eenfijne tot middelfijne korrelgrootte (Bijkerk
& Dekker 1991). Dit is tot op zekere hoogte terug te zien in figuur 3.5. Desondanks is er geen
significanterelatie metde korrelgrootte gevonden, zoals ooknaarvoren komtin Bijlage VI. De wadpier
kanveranderingeninhetsaliniteitgehalte verdragen (Bijkerk & Dekker 1991), eris dan ook geen relatie
met de specifieke geleidbaarheid naarvoren gekomen (Bijlage VI).

Het wadslakje en de wadpiervertonen geenrelatie metandere benthossoorten. Voor het wadslakje
is dat opvallend, aangezien de verspreiding van het wadslakje wordt beinvlioed door de verspreiding
van de zandkokerworm. Tijdens het indelen van de clusters is het wadslakje wel ingedeeld in het
clustermet de zandkokerworm. De correlatie waarde is vanaf 0,2 zichtbaar, waardoor het wadslakje
met een correlatie van 0,286 binnen deze groep valt. Het wadslakje vertoont dus zwakke correlatie
metonderandere de zandkokerworm. In de toets komt dit niet significant naarvoren. In geen van de
clusters komtdit naarvoren en de toets laat ook geen relatie met de wadpier en overige soorten zien.
Het wadslakje en de wadpier zijn relatief weinig aangetroffen. Van de wadpier 18 individuen en van
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het wadslakje slechts 8 individuen. Mogelijkis dit de reden waarom de relaties met andere soorten
nietnaarvorenisgekomen.

4.2.4. Verspreiding overige soorten

De gewone mosselen platte slijkgaperzijn slechts één maal in de monsters aangetroffen. De gewone
mossel leeft doorgaans gehecht aan stenen en schelpen in ondiep water (Natuurinformatie, 2016°).
De schelpdelen diein de boringen zijn aangetroffen, waren voornamelijk kleine gebroken delen. De
waargenomen stenen zijn voornamelijk kleine kiezeltjes. Dat slechts één gewone mossel is
aangetroffenin de monsters kante wijten zijnaan het gebrek van stenen en schelpen.

De platte slijkgaper is een soort die tot 30 centimeter diep ingegraven in de zeebodem leeft
(Natuurinformatie, 2016). De buizen waarmee geboord wordt, gaan tot maximaal 25 centimeter
diepte. Mogelijkis het hierdoor datalleen één platteslijkgaperis aangetroffenin de monsters.

De gewone garnaal is driemaal opgeboordineenboring. Dat deze in de boringen hebben gezetenis
mogelijk te verklaren door het feit dat garnalen zich over dag ingraven in de zeebodem (Ecomare,
2015¢). Ze hebben zich mogelijk tijdens vioed op die locatie.

De zeedruif is ook een soort waarvan niet verwacht werd deze tegen te komen tijdens de benthos
boringen. Hiervan zijn 31 individuen bemonsterd. Bij de zeedruif is het lastig te controleren of deze
nog levendis. De zeedruiven kunnen, aangespoelde, niet meerlevende exemplaren zijn. Desondanks
zijnze wel inde resultaten opgenomen.

4.2.5. Korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid

De resultaten van de korrelgrootte laten zien datin het beginvan de slenk sprake is van een grotere
korrelgrootte dan achterin de slenk. Dit kan verklaard wordendoordat erin de sluftermondingsprake
is van een hogere stroomsnelheid waardoorer grotere deeltjes meegenomen kunnen worden. Deze
grotere deeltjes zullen eerder zinken naarmate de stroomsnelheid afneemt. De kleinere deeltjes
wordenvervolgens nogverder hetgebied in gedragen. (Cant, 2010)

In de grafiek, ter hoogte van 2564 meter verwijderd van de zee, is er een relatief lage korrelgrootte
waarde waargenomen. Deze waarde is waarschijnlijk afkomstig van een relatief slikkig monster in
vergelijking met andere monsters. Mogelijk is dit een afgekalfd stuk kwelder, wat door de slenk
bewerktis.

De resultaten laten zien dat de specifieke geleidbaarheid gemiddeld genomentoe neemt naarmate de
afstand tot de zee toeneemt. Dit gaat echter niet met een duidelijke stijgende lijn. Verwacht wordt
dat voorin, waar de stroomactiviteit hoger is, een hogere specifieke geleidbaarheid bestaat door de
rondzwevende deeltjes. Die rondzwevende deeltjes zakken naar de bodem naarmate de
wateractiviteit minder wordt.

4.3.Vissen, garnalen en benthos (fuiken)

Vissen

De brakwatergrondel is de meest gevangen vis in de Slufter. Dat de brakwatergrondel is aangetroffen
in de fuikenisnietbijzonder. De brakwatergrondel leeftin kustgebieden en komtvoor in zeearmen,
wat de slufter ook is. (Sportvisserij Nederland, 2017). Waarom er geen andere soorten aangetroffen
zijninde fuikis moeilijk te zeggen. Het zal voornamelijkaan het moment liggen waarop de fuikenzijn
uitgezet. Er zijn vissoorten zijn die alleen in het paaiseizoen de zee verlaten om zich te voortplanten
ende slufterals kinderkamer gebruiken (Jager, 1999).

De brakwatergrondelis eenbelangrijke stapelvoedselbron voor lepelaars en dwergsterns enis minder
belangrijk als stapelvoedselvoor de eider en kleine mantelmeeuw. Bij de brakwatergrondelis er geen
significante relatiegemeten met de indicatoren voor de dynamiek. Het kan zijn dat de verschillendie
waargenomen zijn in de dynamiek nog binnen de grenzen liggen van dat wat de brakwatergrondel
nodig heeft. Daarbij zijn de fuiken uitgezet binnen het paaiseizoen van de brakwatergrondel (Ravon,
2016).
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Garnalen

Tijdens het uitzetten van de fuiken werd niet de focus gelegd op het vangen van garnalen. Het
uitzetten van fuiken voor het vangen van garnalen is succesvol gebleken. Met name de gewone
garnaal ende steurgarnaal zijn veelvuldig gevangen. Daarnaast is ook de slijkgarnaal aangetroffen.
Garnalen komen veel voor in getijdengebieden en zijn daar te vinden waar het voedselaanbod en
watertemperatuur meest optimaal zijn. Door de fuiken ook gedurende de nacht te laten uitstaan, zijn
de garnalentijdens hun actieve periode bemonsterd. Garnalen graven zich gedurende de dagin, maar
zijngedurende de nacht actief. (Ecomare, 2015°)

De gewone garnaal is belangrijk als stapelvoedsel voor de lepelaar en minder belangrijk voor de kluut,
bontbekplevier en dwergstern. De gewone garnaal vertoont significante relaties metindicatoren voor
dynamiek. Dit zijn de specifieke geleidbaarheid van de bodem en de zuurtegraad. Wanneer onder
invloed van veranderende dynamiek deze factoren zullen veranderen, heeft dit invioed op de
aanwezigheid en verspreiding van de gewone garnaal en daarmee op de voedselbronnen voor de
lepelaar, kluut, bontbekplevier en dwergstern.

De gewone steurgarnaal is belangrijk voor dezelfde vogelsoorten als voedselbron als de gewone
garnaal. Echter heeft de gewone steurgarnaal geen significante relaties met de indicatoren voor
dynamiek. Verklaringen hiervoorzijn tijdens ditonderzoek nietaan hetlicht gekomen.

De slijkgarnaal is belangrijk voor dezelfde vogelsoorten als voedselbron als de gewone garnaal en de
gewone steurgarnaal. De slijkgarnaal is een klein kreeftje dat in grote groepen leeft op de hoger
gelegen wadplaten. (Ecomare, 20158). De reislust van deze kreeftjes kan de reden zijn dat ze in de
fuiken zijnterecht gekomen. De slijkgarnaal heeft significante relaties metindicatorenvoor dynamiek.
Dit zijn de specifieke geleidbaarheid van de bodem en de zuurtegraad. Wanneer onder invloed van
veranderende dynamiek deze factoren zullen veranderen, heeft dit invloed op de aanwezigheid en
verspreiding van de slijkgarnaal en daarmee op de voedselbronnen voor de lepelaar, kluut,
bontbekplevier en dwergstern.

Benthos

De gewone strandkrab is veelvuldig gevangenin de fuiken, waardoor deze geschiktis om te testen of
er eenrelatie bestaat tussen de verspreiding en eenindicator voor dynamiek.

Gezienhetfeitdatde fuiken inde zomeren nazomer maanden zijn uitgezetis het niet verwonderlijk
dat er zoveel strandkrabben aangetroffen zijn in de fuiken. Het is namelijk in de zomer dat de
strandkrab jaagt op het wad en hetslik. Daarbijis het ookeenveel voorkomende soort en dus mogelijk
hemindeze periode veelte vangen. (Ecomare 2015¢).

De gewone strandkrab dient als prooi voor eider, kluut, bontbekplevier, kleine mantelmeeuw,
dwergstern en lepelaar. Daarom is de soort belangrijk als voedselbron in De Slufter. De verspreiding
van de gewone strandkrab wordt verklaard door de afstand tot de zee, zuurtegraad en turbiditeit.
Wanneer onder invloed van veranderende dynamiek deze factoren zullen veranderen, heeft dit
invloed op de aanwezigheid en verspreiding van de gewone strandkrab en daarmee op de
voedselbronnenvoorde eider, kluut, bontbekplevier, kleine mantelmeeuw, dwergstern en lepelaar.
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5. Conclusie

Aanwezige vissen in de slufterslenk zijn: brakwatergrondel (Pomatoschistus microps), dikkopje
(Pomatoschistus minitus), lozano’s grondel (Pomatoschistus lozanoi) en grote zeenaald (Syngnathus
acus). Geenvande indicatoren voordynamiek heeftinvioed op de verspreiding van deze vissoorten.

In de slufterslenk komen gewone garnaal (Crangon crangon), gewone steurgarnaal (Palaemon
elegans) enslijkgarnaal (Corophium volutator) voor.

De specifieke geleidbaarheid heeft een positieve invloed op de verspreiding van de gewone garnaal
ende zuurtegraad heeft eennegatieve relatie met de verspreiding van de gewone garnaal. Er stromen
significant meer gewone garnalenrichting de zee dan stroomopwaarts.

De verspreiding van de slijkgarnaal heeft een negatieve relatie met de specifieke geleidbaarheid
(saliniteit)en de zuurtegraad.

De verspreiding van de gewone steurgarnaal heeft geen relatie met één van de indicatoren voor
dynamiek.

Benthossoorten die aanwezig zijn in de slufterslenk zijn: veelkleurige zeeduizendpoot ( Nereis
diversicolor/Hediste diversicolor), rode draadworm (Heteromastus filiformis), wadslakje (Peringia
ulvae), nonnetje (Macomabalthica), wadpier (Arenicola marina), strandgaper (Mya arenaria), gewone
kokkel (Cerastodermaedule/Cardium edule), zandkokerworm (Pygospio elegans), gewone strandkrab
(Carcinus maenas), gewone mossel (Mytilus edulis), platte slijkgaper (Scrobicularia plana) en
zandzager (Nephtys hombergii). De verspreiding van de veelkleurige zeeduizendpoot, nonnetje en
zandkokerworm hebben een positieve relatie met de afstand tot de zee. De verspreiding van de rode
draadworm heefteen negatieverelatie met de afstand totde zee.

De verspreiding van het wadslakje en de gewone kokkel hebben een negatieve relatie met de
korrelgrootte.

De verspreiding van de wadpier in de slufterslenk heeft een positieve relatie met de specifieke
geleidbaarheid van de bodem (saliniteit van de bodem).

De verspreiding van de gewonestrandkrab heeft een positieve relatie met de afstandtot de zee en de
turbiditeiten ook een negatieve relatie met de zuurtegraad.

Strandgaper, gewone mossel, platte slijkgaper en zandzager hebben geen relatie met éénvan de
indicatoren voordynamiek.

Soorten die een relatie hebben met één of meer indicatoren voor dynamiek en daarom gebruikt
kunnenworden omveranderingenin de dynamiekin de slenk van de Sluftervan Texel aante tonen:

Garnalen:
Gewone garnaal (Crangon crangon)
Slijkgarnaal (Corophium volutator)

Benthos:

Veelkleurige zeeduizendpoot (Nereis diversicolor/Hediste diversicolor)
Rode draadworm (Heteromastus filiformis)

Zandkokerworm (Pygospio elegans)

Nonnetje (Macoma balthica)

Gewone kokkel (Cerastoderma edule/Cardium edule)

Wadslakje (Peringia ulvae)

Wadpier (Arenicola marina)

Gewone strandkrab (Carcinus maenas)
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6. Aanbevelingen

Dit onderzoek heeft zich gericht op de aanwezigheid en verspreiding in vissen, garnalen en benthos
als indicator voor dynamiek in de slufterslenk. Hierbij zijn 10 soorten aangewezen die in de
verspreiding worden beinvloed doorten minste éénindicator voor dynamiek. Wanneer tijdens vervolg
onderzoek wordt gefocust op de bemonstering van deze soorten, kunnen veranderingen in
aanwezigheid enverspreiding van soorten die worden beinvlioed door de dynamiek beterinzichtelijk
worden gemaakt.

De resultaten omtrent de fuiken zijn beperkt. De toetsen konden niet voor alle soorten uitgevoerd
worden door te weinig data. De resultaten zijn gebaseerd op 14 uitzetperiodes op fuiken op locatie 1
en 8 uitzetperiodes op locatie 2. Wanneer de fuiken over een langere periode worden uitgezet,
grotere fuiken worden gebruikt en/of het uitzetten gedurende verschillende seizoenen plaatsvindt,
zou dat de resultaten kunnen beinvioeden. Ook zijn de resultaten van het onderzoek alleen verkregen
tijdens het uitzetten van de fuiken gedurende springtij. Vissen en garnalen kunnen zich makkelijk
voortbewegen en zich naar de zee verplaatsen of juist weer terugtrekken de slenk in. Het is vooral
daarom dat de resultaten zouden kunnen afwijken bij verschillende getijden en verschillende
seizoenen. De resultaten van de fuiken geven een goede indicatie van de huidige situatie, maar de
getoetste significanties, voor zowel de indicatorenvoor dynamiek als wel de soorten, kunnen over een
langere onderzoeksperiode afwijkend zijn.

Tijdensditonderzoekis alleen de aanwezigheid en verspreiding van de soorten bepaald. De biomassa
en de functie van De Slufteralsfoerageergebied voor Natura2000 vogelsis niet onderzocht. Daarom
is het van belang in vervolgonderzoek hierop te concentreren. Vragen hierbij zijn: welke soorten, en
hoeveelhiervan, wordt daadwerkelijknaar gefoerageerd door de relevante Natura 2000 vogelsoorten
(eider, kluut, bontbekplevier, kleine mantelmeeuw, dwergstern en lepelaar). Hoeveel wordt gegeten,
wat is de voedingswaarde, hoeveel hebben de vogels nodig en hoeveelvan de benthos zou aanwezig
moeten zijn voorde vogelsomin hun behoeftente kunnenvoorzien.

Omdat nu de exacte locatie van de slenk bekend is, is het raadzaam dit voor te zetten. Ook tijdens
springtij en doodtij. Veranderingen in het gebied zullen als eerste zichtbaar worden door de
veranderende slenkmonding. Hierbij kan bijvoorbeeld ook gespecificeerd worden in zand- en
slikplaten.
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Bijlage I: Locaties macro benthos boringen en sedimentmonsters
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Bijlage Il: Uitkomsten Generalized Linear Mixed Model indicatoren dynamiek

fuiken

Uitkomsten GLMM tussen locatie 1en 2

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMwatertemperatuur)

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMtroebeldheid)

95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient W| Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper

Intercept 0,735 0,471 1,558 139 -0,265 1,734 Intercept -0,682 0,308 -2,216 038 -1,324 -0,040
Veldcode=1 -0,945 0535  -1,767 096 2,078 0,189 Veldcode=1 1,072 0,386 2,778 012 0,267 1,876
Veldcode=2 02 Veldcode=2 02
Probability distribution:Normal Frobability distribution:Normal
Link function:ldentity Link function:ldentity
*This coefficient is set to zero because it is redundant. This coefficient is set to zero because it is redundant.

f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

1 I I i I i I [ H i | | | i | | | A
.0001 10005 001 005 o1 05 10 20 1.00 0001 0005 001 005 01 05 A0 20 1,00

Fixed Coefficients

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMpH) Target:Zscore(GEMgeleidbaarheid)
95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient W Std.Error 1 Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,222 0,357 0,621 541 -0,523 0,966 Intercept -0,703 0,304 -2312 032 -1,337 -0,069
Veldcode=1 -0,349 0,447 -0,779 445 -1,282 0,585 Veldcode=1 1,104 0,381 2,808 ,009 0,309 1,899
Veldcode=2 0s Veldcode=2 03
Probability distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:|dentity Link function:Identity
aThis coefficient is set to zero because it is redundant. This coefficient is set to zero because it is redundant.
f !
First Effect Last Effect FirstEffect - Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...
H [ I | 1 | 1 I [ A
! 0005 UIEH 0:35 01 €:5 1'[' 2|° 1.00 .0001 0005 J001 005 01 .05 10 20 1.00

0001



Uitkomsten GLMM tussenin-en uitstroom

Fixed Coefficients
Target:Zscore(GEMwatertemperatuur)

Fixed Coefficients
Target:Zscore(GEMtroebeldheid)

95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept -0,079 0,309 -0,257 801 -0,735 0,576 Intercept 0,042 0,284 0,148 884 -0,550 0,634
FuikStand=1 0,204 0,496 0,411 686 -0,847 1,255 FuikStand=1 -0,103 D444  -0232 819 -1,029 0,823
FuikStand=2 0a FuikStand=2 0@
Probability distribution:Normal Prrobabwlity distribution:Normal
Link function:Identity Link function:Identity
aThis coefiicient is set to zero because it is redundant AThis coefficient is set to zero because it is redundant.
f
¢
First Effect Last Effect
First Effect Last Effect . . L
Di fiicients with sig. val less than...
Display coefficients with sig. values less than... el
J 1 | 1 1 I 1 I | J
! | ! ! ! ! ! | 0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
0001 ,0005 001 005 01 05 .10 20 1,00

Fixed Coefficients

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMpH) Target:Zscore(GEMgeleidbaarheid)
95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper

Intercept 0,045 0,284 0,159 875 -0,547 0,637 Intercept 0,104 0,282 0,370 J16 -0,484 0,692
FuikStand=1 -0,110 0,444 -0,249 R:03 -1,036 0,815 FuikStand=1 -0,255 0,441 -0,578 570 -1174 0,665
FuikStand=2 0@ FuikStand=2 03
Probability distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:ldentity Link function:Identity
AThis coefficient is set to zero because it is redundant. #This coefficient is set to zero because it is redundant.

f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

1 I 1 1 I 1 1 ] J 1 I 1 1 | 1 1 I J
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00 0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00



Uitkomsten GLMM instroom tussen locatie 1en 2

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMwatertemperatuur)

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMtroebeldheid)

95% Confidence Interval

95% Confidence Interval

Model Term Coefficient W | Std.Error 1 Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,735 0,521 1,411 217 -0,603 2,073 Intercept -0,682 0,404 -1,689 135 -1,636 0,273
Veldcode=1 -0,854 0616 -1,387 224 -2,437 0,729 Veldcode=1 1,118 0,542 2,064 078 -0,163 2,398
Veldcode=2 03 Veldcode=2 03
Probability distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:Identity Link function:ldentity
#This coefficient is set to zero because it is redundant. #This coefficient is set to zero because it is redundant.
f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

[} ! I 1 I 1 | A I I | I | | I I A
0001 0005 001 005 01 .05 A0 1,00 0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
Fixed Coefficients Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMgeleidbaarheid) Target:Zscore(GEMpH)
95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥| Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper

Intercept -0,703 0,486 -1,447 Jg91 -1,851 0,445 Intercept 0,222 0,573 0,387 710 -1,134 1,578
Veldcode=1 0,994 0,652 1,526 A7 -0,546 2535 Veldcode=1 -0517 0,769 -0,672 523 -2,336 1,302
Veldcode=2 03 Veldcode=2 02
Probability distribution:Normal F'_robabﬂity distribution:Normal
Link function:Identity Link function:ldentity
3This coefficient is set to zero because it is redundant. #This coefficient is set to zero because it is redundant.

f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

1 | | I | I | H L} I | | | 1 I | H
L0001 0005 001 005 01 05 .10 1,00 0001 00035 001 005 o 05 10 20 1.00



Uitkomsten GLMM uitstroom tussen locatie 1en 2

Fixed Coefficients

Target:Zscore (GEMwatertemperatuur)

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMtroebeldheid)

95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient W| Std.Error t Sig. Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper

Intercept 0,735 0,798 0,921 381 -1,070 2,539 Intercept -0,682 0,490 -1,391 192 -1,761 0,397
Veldcode=1 -0,995 0,882 -1,128 ,288 -2,990 1,000 Veldcode=1 1,046 0,589 1,775 104 -0,251 2,343
Veldcode=2 04 Veldcode=2 03
Probability distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:ldentity Link function:ldentity
3This coefficient is set to zero because it is redundant. 3This coefficient is set to zero because it is redundant.

r r
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

| 1 | 1 | | 1 | A | | | | | | J
0001 0005 .001 005 01 .05 .10 20 1.00 .0001 0003 .001 005 01 .05 10 20 1,00

Fixed Coefficients

Fixed Coefficients

Target:Zscore(GEMpH) Target:Zscore(GEMgeleidbaarheid)
95% Confidence Interval
" N 95% Confidence Interval
B Cocfficient V) SudEmor &t Sig. — 0 Model Term Coefficient ¥| Std.Emor  t  Sig.
pp Lower Upper

Intercept 0222 0,499 0,445 ‘655 -0,3?5 1,320 Intercept _0‘?03 0.429 -1 .539 |1 30 -1‘64? 0‘241
Veldcode=1 -0.255 0,600  -0,425 679 -1,575 1,065 Veldcode=1 1,168 0515 2,262 045 0,031 2,300
Veldcode=2 0a Veldcode=2 0a
F’_rubabi\ity distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:ldentity Link function:Identity
#This coefficient is set to zero because it is redundant. #This coefficient is set to zero because it is redundant.

f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...

| | | | : | | | A 1 I ] 1 ] 1 I 1 J
10001 0005 001 005 01 05 .10 20 1,00 EE Ll g s = 03 L 20 o



Bijlage I11: Generalized Linear Mixed Model uitkomsten fuikvangsten in relatie
tot indicatoren voor dynamiek

Brakwatergrondel: Gewone strandkrab:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:BrakwaterGrondel Target:GewoneStrandkrab
95% Confidence Interval for Exp ” . . 5% “mmmﬁ for Exp
Coefficient ¥| Std.Emor Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient) S Bibak 9. Exp(Coeflicieny T8 |
Lower Upper
Lower Upper
- Intercept 4852 0488 9913 128,007 45579 359,505
Intercept 3175 0796 3,990 23,923 4,496 127,292
Veldcode=1 2634 0801  -4.386 0072 0020 0256
Veldcode=1 -0,595 0812 -0733 A73 0,551 0,100 3,035
0
Veldcode=2 02
F 0833 0418 1993 063 2,299 0952 5551
FuikStand=1 -0,048 0799 -0,061 852 0,953 0,178 5,108 R
0
RIS ¥ ZGEMtroebeldheid 1082 0363 2982 2951 1372 6347
ZGEMpH -1,075 0545  -1,973 064 0341 0,109 1072 |zGEMpH 0698 0226 -3073 0499 0310 0,804
Negative Binomial 3843 1,188 Negative Binomial 1020 0340
Probability distribution: Negative binomial Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log Link function:Log
AThis coefficient is set to zero because it is redundant. #This; cosliCint Ia:set to2erd because s radundant
Gewone Garnaal: Gewone steurgarnaal
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
TargeuGewsneGarnaal Target:GewoneSteurgarnaal
95% Confidence Interval for Exp
95% Confidence Interval for Exp
Coefficient ¥ | SilError 1 Sig.  ExplCoefficient (Coeflicieny . . X (Cosfiicient
Lawsr Upper Coefficient W | Std.Error t Sig.  Exp(Coefficient)
Lower Upper
Intovcapt 3058 0768 3470 283 4,206 107.702
Intercept 3,234 0,545 5937 - 25384 8,118 79,378
Veldcode=1 260 00 1,381 B2 0284 0,042 1818
Veldcode=2 o Veldcode=1 -0,354 0,559 -0,633 534 0,702 0218 2,261
1 2482 0914 2T m 0084 om2 0578 Veldcode=2 02
Fulkstani=d i FuikStand=1 -0,166 0,548 -0,303 765 0,847 0,269 2,666
ZGEMpH 075 0S04 2132 H LET]] 0118 0985
:— - : ul
IGEMgulsldbaarhsid 2186 0778 3781 ! 722 1,687 45,005
Negative Binomial 1,658 0,444
Negative Binomial 2488 0865
Probability distribution:Negative binomial
Pty danen egts s Link inctlon g
*This coaficient is sel 10 24ro becauss A is redundant, #This coefficient is set to zero because it is redundant.
Slijkgarnaal: Zeedruif:
Fixed Coefficients
Fixed Coefficients
Target:Slijkgarnaal '“I.tz“"u"
95% Confidence Interval for Exp 95% Conlidence btarval fer Exp
Coefficient ¥ Std.Error ¢ Sig.  ExpiC (Coeficieny ExpiCasfliciant
Lowar oo Conficient ¥ SidErrer 1 i,
Lo Upper
Intercept 003 0353 0103 819 1,037 0,493 2182 1
Intercept 14828 [ x ] 1M n 13807 T 60138
Veldcode=1 0043 0403 0107 918 1,048 0447 2481 N
Valdcode=1 [ &L LKL 2108 By 1153 o 10,250
Veldeode=2 0
FuikStand=1 0465 0256 1815 087 1592 0927 2732 Weldcade=2 o
i & | FulkStand=1 AME AN A 2 0.8 an Lk
ZGEMpH -0,842 0125 -6744 043 0,31 0,561
FulkStand=2 o*
ZGEMgeleidbaarheid 0,866 0152  -5679 0421 0,305 0,580
|M Binasmial a8 1,453
Negative Binomial 0000 0000
P—— A Probakily distnbution Negaties binomial
Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log Link function Lag

This coefficient is set to zero because it is redundant.

*Thes coaciant i3 2ol 10 2910 becouss i i3 redendast
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Bijlage IV: Verspreidingskaarten benthos die in lage aantallen zijn
waargenomen en een mindere relevantie

Vlokreeftsp. Slijkgarnaal:
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Bijlage V: Onderlinge relaties benthossoorten

Veelkleurige zeeduizendpoot —Rode draadworm:

Fixed Coefficients

Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot

95% Conﬁdenc:_lrﬂervul for Exp

Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.  Exp(C (C
Lower Upper
Intercept 1,084 0,069 15803 ,000 2,956 2,583 3,383
RodeDraadworm -0,120 0,020 -6,022 ,000 0,887 0,853 0,923
Negative Binomial 0,946 0120
Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log
RodeDraadworm]
f

First Effect Last Effect

Display coefficients with sig. values less than...

| | | 1
10001 0005 001 0058

Veelkleurige zeeduizendpoot —Wadslakje:

Fixed Coefficients

Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot

1,00

Veelkleurige zeeduizendpoot —Zandkokerworm:

Veelkleurige zeeduizendpoot —Nonnetje:

Fixed Coefficients

Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot

95% Confidence Interval for Exp

Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.  Exp(Coefficient) (Coe
Lower Upper
Intercept 0,921 0,069 13,360 000 2,511 2,192 2,875
Nonnetje -0,053 0,087 -0.610 542 0,948 0,798 1125
Negative Binomial 1167 0,136
Probability distribution: Negative binomial
Link function:Log
f

First Effect Last Effect

Display coefficients with sig. values less tha

| I
0005 001

0001

005

Fixed Coefficients
Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot

95% Confidence Interval for Exp 95% C“"“"E"“ﬁ.".“e“'"l for Exp
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Exp(Coefficient) (Coefficient) Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient)
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0904 0066 13683 000 2470 2169 2813 Im e WeHd W s o 2280 2B 2R
Wadslakje 0113 0213 0532 595 1120 0,737 1703 Zandkokerworm -0,018 0014 -1,285 200 0,882 0,955 1,010
Negative Binomial 1,167 0,137 Negative Binomial 1,159 0,135
Probability distribution:Negative binomial m)kb?ubr:létty‘roﬂl_slorlguﬂon‘Negatlve binomial
Link function:Log |
Wadslakje
. f First Effect Last Effect
First Effect Last Effect Display coefficients with sig. values less than...
Display coefficients with sig. values less than... J
J | 1 1 | | 1 1 I
I 1 1 | I I 1 I 0001 0005 001 005 01 05 A0 .20 1,00
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00
Veelkleurige zeeduizendpoot —Wadpier: Veelkleurige zeeduizendpoot —Strandgaper:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot
95% Confidence Interval for Exp 95% Confidence Interval for Exp
Model Term Coefficient ¥| Std.Emor  t Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient Model Term Coefficient ¥ | Std.Error  t Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient)
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,908 0,067 13577 .000 2,480 2174 2,828 Intercept 0,839 0,067 13,336 ,000 2,456 2151 2,805
Wadpier -0,009 0,228 -0,040 968 0,991 0,633 1,552 Strandgaper 0,131 0217 0,606 545 1,140 0,745 1,746
Negative Binomial 1,169 0137 Negative Binomial 1,167 0137
Probability distribution:Negative binomial Probahility distribution: Negative binomial
Link function:Log Link funcfion:Log
f 4
First Effect LastEffect  First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...
1 1 1 | | I I I J J 1 1 1 1 I I | J
0001 .0005 001 005 .01 05 10 20 100 .0001 10008 001 008 o1 .08 10 20 1,00



Nonnetje —Wadslakje:

Fixed Coefficients

Target:Nonnetje

Nonnetje —Zandkokerworm:

Fixed Coefficients

Target:Nonnetje

95% Confidence Interval for Exp 95% Confidence Interval for Exp
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.  Exp(Coefficient) (Coeffici Model Term Coefficient ¥ | Std.Error ~ t Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient)
Lower Upper Lower Upper
M= a0m W S e B one maT Intercept 4810 0475 -10345 000 0,164 0116 0,231
Zandkokerworm 0127 0028 4620 000 1136 1,076 1,199
Wadslakje 0529 0366 1442 150 1,696 0,825 3,488
Negative Binomial 1,863 0,757
Negative Binomial 4,155 1,247
Probability distribution:Negative binomial
Probability distribution:Negative binomial Link function:Log
Link function:Log TZandkemorm]
f
( First Effect Last Effect
First Effect Last Effect Display coefficients with sig. values less than...
Display coefficients with sig. values less than... ) \ \ \ ' ) | ) J
0001 0005 001 .00s o1 05 10 20 1,00
| I 1 | | I 1 | |J
.0001 .0oos 001 005 .01 05 10 20 1.00
Nonnetje —Wadpier: Nonnetje —Rode draadworm:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:Nonnetje Target:Nonnetje
95% Confidence Interval ) . 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ Std.Error t Sig. Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0270 0044 6110 000 0,183 0,356 Intercept 0262 0048 5A7C N tBLE =
Wadpier 0187 0,156 1,198 232 -0,493 0420 RodeDraadworm -0,001 0,008  -0133 895 -0,017 0,015
; . Probability distribution:N |
Probability distribution:Normal Urnok ?u,{éﬁ'm';?d';ni".t'f" erma
Link funcfion:ldentity
o
! First Effect Last Effect
First Effect Last Effect Display coefficients with sig. values less than...
Display coefficients with sig. values less than... J
| 1 | 1 1 I 1
| | | | | | J .0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
Nonnetje —Strandgaper:
Wadslakje —Zandkokerworm:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:Nonnetje Target:Wadslakje
. i 95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,252 0,044 5712 ,000 0,165 0,339 Intercept 0,027 0,018 1,526 128 -0,008 0,062
Strandgaper 0,116 0,136 0,855 393 -0,152 0,384 Zandkokerworm -0,002 0,004  -D441 659 -0,009 0,006
Prabability distribution:Normal Probability distribution:Narmal
Link function:Identity Link function:Identity
Zandkoke nworm)
f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effec
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...
1 I 1 1 I 1 1 I J ! I I 1 | 1 1 )
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00 L0001 .0005 001 005 01 05 10 20 1.00



Wadslakje —Wadpier: Wadslakje —Rode draadworm:

Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:Wadslakje Target:Wadslakje
) i 95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient W| Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,026 0,017 1,480 137 -0,008 0,060 Intercept 0,024 0,019 1,280 ,201 -0,013 0,061
Wadpier -0.018 0061  -0292 J70 -0137 0102 RodeDraadworm 0,000 0,003 0106 916 -0,006 0,007
Probability distribution:Normal Prabability distribution:Normal
Link function:ldentity Link function:Identity
f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...
| ! | ! ! ! [ ! J I | I I [ | [ | A
‘o001 0005 001 005 o1 05 10 20 100 0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
Wadslakje —Strandgaper: Gewone kokkel —Nonnetje:

Fixed Coefficients Fixed Coefficients

Target:GewoneKokkel

Target:Wadslakje
95% Confidence Interval for Exp
. . 95% Confidence Interval Model Term Coefficient ¥ | Std.Error  t Sig.  Exp(Coefficient) (Coefficient)
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. TP — Upper
Lower Upper PP
Intercept -0,915 0,319 -2,870 004 0,401 0,214 0,750
Intercept 0,022 0,017 1,271 205 -0,012 0,056
Nonnetje 1,223 0,546 2,238 026 3,396 1159 9,949
Strandgaper 0,046 0,053 0,866 387 -0,058 0,150
. - Negative Binomial 14,271 3,437
Probability distribution:Normal
Link function:ldentity Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log
f [Fonnetie
First Effect LastEffect [
Display coefficients with sig. values less than. i LIRS
Y == Display coefficients with sig. values less than...
1 I 1 1 I 1 1 | J | 1 1 | | 1 1 1 J
0001 0005 001 005 01 05 10 .20 1.00 0001 0005 001 008 01 05 10 20 1.00
Gewone Kokkel —Veelkleurige zeeduizendpoot: Gewone kokkel —Wadpier
Fixed Coefficients
Fixed Coefficients
Target:GewaneKokkel Target:GewoneKokkel
95% Confidence Interval for Exp 95% Confidence Interval
Model Term Coefiicient ¥| Std.Error 1t Sig.  Exp(Coefficient) (Coeflicient) Model Term Coefficient ¥| Std.Error  t Sig. ———————————————
Lower Upper Lower Upper
Intercept -0,578 0,384 -1,507 133 0,561 0,264 1193 Intercept 0,771 0,203 3,788 000 0,370 1171
VeelkleurigeZeeduizendpoot 0,113 0116 0,974 an 1,120 0,891 1,408 Wallslakja .0.205 0,668 0,307 759 1520 1100
Negntive Binemial ety el Probability distribution:Normal
Link function:Identity
Probability distribution: Negative binomial
Link function:Log
[FealsuigeZaeduendpon] ¢
f First Effect Last Effect
FirstEffect ) Last Effect Display coefficients with sig. values less than...
Display coefficients with sig. values less than...
I | | i | | | [ A ! ! ! ! ! ! ! ! A
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00 .0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00
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Gewone kokkel —Zandkokerworm:

Fixed Coefficients

Target:GewoneKokkel

95% Confidence Interval

Gewone kokkel —Wadpier:

Fixed Coefficients

Target:GewoneKokkel

95% Confidence Interval

Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper
Intercept 0,457 0,203 2,246 025 0,057 0,856
Zandkokerworm 0,235 0,045 5,262 000 0,147 0,323
Probability distribution:Normal
Link function:ldentity
f
First Effect Last Effec
Display coefficients with sig. values less than...
1 I 1 | I 1 J
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
Gewone kokkel —Rode draadworm:
Fixed Coefficients
Target:GewoneKokkel
95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper
Intercept 0,881 0,223 3,949 ,000 0,442 1,320
RodeDraadworm -0,046 0,038  -1,227 22 -0121 0,028
Probability distribution:Mormal
Link function:ldentity
r
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than...
| | I | I 1 I 1 J
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
Zandkokerworm —Rode draadworm:
Fixed Coefficients
Target:Zandkokerworm
95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig.
Lower Upper
Intercept 1,415 0,267 5,292 it} 0,889 1,942
RodeDraadworm -0,040 0,045 -0,892 373 -0,130 0,049
Probability distribution:Normal
Link funcfion:ldentity
r
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than...
1 1 | 1 | I A
.0001 0005 .001 005 .01 05 .10 20 1,00

Model Term Coefficient W Std.Error t Sig.
Lower Upper

Intercept 0,796 0,207 3,854 000 0,390 1,202
Wadpier -0,551 0729  -0,756 450 -1,986 0,884
Probability distribution:Normal
Link function:ldentity

f
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than...

1 I | 1 I 1 | 1 J
0001 0005 001 005 01 05 .10 20 1,00

Gewone kokkel —Strandgaper:

Fixed Coefficients

Target:GewoneKokkel

95% Confidence Interval
Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig.
Lower Upper

Intercept 0,502 0,192 2,621 009 0125 0,879
Strandgaper 4,263 0,592 7,206 000 3,009 5427
Probability distribution:Normal
Link function:|dentity

f
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than...

I I I I I 1 ] I }
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00

Zandkokerworm —Wadpier:

Fixed Coefficients

Target:Zandkokerworm

95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. —————————————
Lower Upper

Intercept 0,308 0,184 1,674 ,085 -0,054 0,670
Wadpier -1,094 0,842 -1,300 195 -2,750 0,562
Negative Binomial 6,680 1,081 4,868 9,194
Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log

r
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than...

1 1 1 1 1 1 J
0001 0005 001 005 01 10 20 1,00
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Zandkokerworm —Strandgaper:

Fixed Coefficients

Target:Zandkokerworm

Wadpier—Rode draadworm:

Fixed Coefficients
Target:Wadpier

. . 95% Confidence Interval 95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. ———— Model Term Coefficient W | Std.Error t Sig.
Lower Upper Lower Upper
Intercept 0,317 0,182 1,741 083 -0,041 0,675 Intercept 0,057 0017 3.361 001 0,024 0,081
S p 2156 1169 1845 068 ~4456 0143 RodeDraadworm 0001 0003 0253  @of -0,008 0,005
Negative Binomial 6,544 1,059 4,760 B8.897 Probability distribution:Normal
Link function:ldentity
Probability distribution:Negative binomial
Link fun:i)\'nn'ng !
f
/ First Effect Last Effect
. Display coefficients with sig. values less than...
First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... ) | : | | | | | J
) 0001 0005 001 005 01 05 A0 20 1.00
1 I I I I 1 1 1
0001 0005 001 005 o1 05 A0 20 1.00
Wadpier—Strandgaper: Strandgaper— Rode draadworm:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:Wadpier Target:RodeDraadworm
95% Confidence Interval . . _95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ | Std.Error ¢t Sig. L U
Lower Upper ower pper
Intercept 0,953 0,118 8,008 ,000 0,719 1,187
Intercept 0,058 0,016 3,659 ,000 0,027 0,089
Strandgaper -1,746 0,639 -2,733 007 -3,003 -0,489
Strandgaper -0,034 0,049 -0,697 486 -0,130 0,062
) ) . Negative Binomial 4,222 0,466 3,399 5,246
Probability distribution:Normal
Link function:ldentity Probability distribution:Negative binomial
Link function:Log
/
First Effect Last Effect ! r:m , B
" N o N Irs| jec! asl ject
Display coefficients with sig. values less than... e T T
] | ] I | ] I | J 1 | | | | | | 1 H
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00 0001 0005 001 005 01 05 10 20 1,00
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Bijlage VI: Uitkomsten Generalized Lineair Model benthossoorten
Veelkleurigezeeduizendpoot:

Goodness of Fit?2

Value df Value/df
Deviance 196,510 316 ,622
Scaled Deviance 196,510 316
Pearson Chi-Square 195,638 316 ,619
Scaled Pearson Chi-Square 195,638 316
Log LikelihoodP -581,075
Akaike's Information Criterion 1178,150
(AIC)
Finite Sample Corrected AIC 1178,608
(AICC)
Bayesian Information Criterion 1208,396
(BIC)
Consistent AIC (CAIC) 1216,396

Dependent Variable: VeelkleurigeZeeduizendpoot

Model: (Intercept), Afstand_zee, Spec.geleid

a. Information criteria are in smaller-is-better form.

b. The full log likelihood function is displayed and used in computing

information criteria.
Tests of Model Effects

Type llI
Source Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) ,042 1 ,837
Afstand_zee 89,775 6 ,000
Spec.geleid 2,117 1 ,146

Dependent Variable: VeelkleurigeZeeduizendpoot
Model: (Intercept), Afstand_zee, Spec.geleid
Estimates

95% Wald Confidence Interval

Afstand_zee Mean Std. Error Lower Upper

1 ,04 ,033 ,01 ,19
2 ,61 141 39 ,96
3 2,40 436 1,68 3,43
4 2,17 ,397 1,51 3,10
5 3,55 770 2,32 5,43
6 4,96 ,794 3,62 6,78
7 3,17 575 2,22 4,52

Covariates appearing in the model are fixed at the following values:
KorrelgrootteVU=247,1915; Spec.geleid=325,631
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Pairwise Comparisons

95% Wald Confidence Interval for

Mean Difference Difference
(1) Afstand zee (J) Astand zee {1-J) Std. Error df Sig Lower Upper
1 2 - 562 144 1 ,000 - 85 -,28
3 -2,36° A37 1 ,000 -3.21 -1,50
4 212 398 1 ,000 -2.90 -1,34
5 -351° J73 1 ,000 -5.02 -1.99
6 4912 795 1 ,000 -5 A7 -3,35
i =312 475 1 ,000 -1.25 -1,99
2 1 56: 144 1 ,000 28 .85
3 179 A58 1 ,000 -2 63 -,90
4 -156° A21 1 ,000 -2.39 - 74
5 -2.942 786 1 ,000 448 -1.40
6 -4 352 807 1 ,000 -5 93 2,77
7 -256° 591 1 ,000 -3.72 -1.40
3 1 2,36° A37 1 ,000 1,50 3.2
2 179 A58 1 ,000 90 2,69
4 23 590 1 692 -.92 1,39
5 -1.15 888 1 196 -2.89 .59
6 -2 55% a07 1 005 433 -, 78
7 -, 76 J20 1 289 -2.18 65
4 1 212 398 1 ,000 1,34 2,90
2 1562 421 1 ,000 g4 2,39
3 -,23 590 1 ,692 -1.39 92
5 -1,38 880 1 116 -3.11 .34
6 27 890 1 002 -4 53 -1,04
7 -1,00 694 1 151 -2.36 .36
5 1 351 J73 1 ,000 1.99 5.02
2 2942 786 1 ,000 140 448
3 1.15 888 1 ,196 -.59 2,89
4 1,38 880 1 116 -4 N
6 -1.41 1,077 1 192 -3.52 71
7 39 1,031 1 709 -1.64 241
6 1 4,912 795 1 ,000 335 6.47
2 4 35° 807 1 ,000 2,07 5,93
3 2557 a07 1 ,005 78 4,33
4 27F 890 1 ,002 1,04 453
5 1,41 1,077 1 192 -1 3,52
7 1,79 989 1 070 -15 3,73
7 1 312 ET5 1 ,000 1.99 4,25
2 2567 591 1 ,000 140 3,72
3 16 J20 1 ,289 -65 2,18
4 1,00 694 1 151 -,36 2,36
5 -39 1,031 1 709 24 1,64
6 -1,79 989 1 070 -3.73 15

Pairwis e comparisons of estimated marginal means based onthe original scale of dependentvariable Veelkeurige Zeeduizend poot

a.The meandifference is significantatthe 05 level.
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Rode draadworm:

Goodness of Fit?2

Value df Value/df
Deviance 433,361 317 1,367
Scaled Deviance 433,361 317
Pearson Chi-Square 536,888 317 1,694
Scaled Pearson Chi-Square 536,888 317
Log Likelihood® -550,720
Akaike's Information Criterion 1115,440
(AIC)
Finite Sample Corrected AIC 1115,795
(AICC)
Bayesian Information 1141,906
Criterion (BIC)
Consistent AIC (CAIC) 1148,906

Dependent Variable: RodeDraadworm

Model: (Intercept), Afstand_zee

a. Information criteria are in smaller-is-better form.

b. The full log likelihood function is displayed and used in computing

information criteria.

Tests of Model Effects

Type llI
Source Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 10,184 1 ,001
Afstand_zee 216,286 6 ,000

DependentVariable: RodeDraadworm

Model: (Intercept), Afstand_zee

Estimates
95% Wald Confidence Interval

Afstand_zee Mean Std. Error Lower Upper

1 4,84 ,752 3,57 6,56
2 7,84 1,177 5,84 10,52
3 ,60 ,150 37 ,98
4 ,66 ,158 41 1,05
5 ,36 ,102 21 ,63
6 79 173 51 1,21
7 1,47 ,290 ,99 2,16
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Covariates appearing in the model are fixed at the following values:
KorrelgrootteVU=247,1915; Spec.geleid=325,631
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Pairwise Comparisons

95% Wald Confidence Interval for

Mean Difference Difference
(I} Afstand_zee (J) Afstand_zee (1-J) Std. Error df Sig Lower Upper
1 2 -3,00% 1,397 1 032 5,74 -,26
3 4247 J67 1 000 2,73 5,74
4 418* 68 1 .000 2 68 5,69
5 4482 749 1 .000 299 597
6 4,088 A2 1 .000 254 5,56
7 337 806 1 ,000 1,80 4,95
2 1 3,00% 1,397 1 032 26 5,74
3 7242 1,187 1 ,000 491 9.56
4 718 1,188 1 ,000 4 85 9.51
5 748 1,182 1 .000 516 9.79
6 7.05® 1,190 1 .000 472 9,39
7 6,372 1212 1 ,000 4,00 8,75
3 1 4242 J67 1 000 4,74 2,73
2 7242 1,187 1 ,000 -9.56 4,91
4 -05 218 1 ,803 -48 37
5 24 182 1 181 -, 11 60
6 -18 229 1 426 - 63 27
T -86* 326 1 008 -1.50 -,22
4 1 418 768 1 000 5,69 -2,68
2 118 1,188 1 ,000 -9.51 4,85
3 .05 218 1 ,803 -37 48
5 .30 188 1 114 -07 67
6 -13 234 1 584 -.59 33
T -81% 330 1 015 -145 -, 16
5 1 -4 482 749 1 .000 597 -2,99
2 -T48° 1,182 1 ,000 9,78 5,16
3 -.24 182 1 181 - 60 M
4 -.30 188 1 14 - 67 07
6 -43 201 1 034 -.62 -,03
T -1.10% 307 1 .000 -1.71 -,80
6 1 -4.05% A2 1 .000 -5 56 -2.54
2 -7.05% 1,190 1 .000 -9.39 472
3 18 229 1 426 -27 .63
4 A3 234 1 584 -33 .59
5 43 201 1 034 03 .62
7 -68% 338 1 045 -1.34 -,02
T 1 -3,37¢ 806 1 .000 495 -1.80
2 6,37% 1212 1 ,000 -8.75 4,00
3 86 326 1 008 22 1,50
4 812 330 1 015 16 145
5 1.10% 307 1 .000 50 1.71
6 6E* 338 1 045 02 1,34

Pairwise comparisons of estimated marginal means based onthe original scale ofdependentvariable RodeDraadworm

a. The meandifference is significantatthe 05 level.
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Zandkokerworm:

Goodness of Fit?2

Value df Value/df
Deviance 327,611 317 1,033
Scaled Deviance 327,611 317
Pearson Chi-Square 441,959 317 1,394
Scaled Pearson Chi-Square 441,959 317
Log LikelihoodP -362,334
Akaike's Information Criterion 738,667
(AIC)
Finite Sample Corrected AIC 739,021
(AICC)
Bayesian Information 765,132
Criterion (BIC)
Consistent AIC (CAIC) 772,132

Dependent Variable: Zandkokerworm

Model: (Intercept), Afstand_zee

a. Information criteria are in smaller-is-better form.

b. The full log likelihood function is displayed and used in computing

information criteria.

Tests of Model Effects

Type Il
Source Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 27,260 1 ,000
Afstand_zee 152,490 6 ,000

Dependent Variable: Zandkokerworm

Model: (Intercept), Afstand_zee

Estimates

95% Wald Confidence Interval

Afstand_zee Mean Std. Error Lower Upper

1 1,54 ,280 1,08 2,20
2 54 ,129 34 ,86
3 551 914 3,98 7,63
4 1,77 334 1,23 2,57
5 ,06 ,038 ,02 21
6 ,06 ,038 ,02 21
7 ,02 ,024 ,00 A7

Covariates appearing in the model are fixed at the following values:
KorrelgrootteVU=247,1915; Spec.geleid=325,631
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Strandgaper:

Goodness of Fit:
Value df Value/df

Deviance 106,153 322 330
Scaled Deviance 106,153 322
Pearson Chi-Sguare 498 864 322 1.549
ScaledPearson Chi-Sguare 495 864 322
LogLikelihood® -76.120
Akaike's Information 156 240
Criterion (AC)
Finite Sample Corrected AIC 166 278
(AICC)
Baye sian Information 163,802
Criterion (BIC)
ConsistentAC (CAC) 165,802

DependentVariable: Strandgaper

Model: (Intercept), Spec.geleid
a.Information criteria are insmaller-is-better form.

b.The full log likelihood function is displayed and usedin computing

information criteria.

Gewone kokkel:

Goodness of Fit*

Value df Value/df
Deviance 561,331 322 1,743
ScaledDeviance 561,331 322
Pearson Chi-Square 3019193 322 9,376
Scaled Pearson Chi-Square 3019193 322
LogLikelihood® -383.576
Akaike’s Information 771,152
Criterion (AIC)
Finite Sample Corrected AC 771,180
(AlCC)
Bayesian Information 778,714
Criterion (BIC)
ConsistentAC (CAC) 780,714

DependentVariable: GewoneKokkel
Madel: {Intercept), Korrelgrootte Wl

a.Information criteria are in smaller-is-better form.

b.The full log likelihood function is displayed and usedin computing

information criteria.

Tests of Model Effects
Type Ul
Wald Chi-
Source Square df Sig.
(Intercept) 22 6249 1 ooo
Spec.geleid 249 1 555
DependentVariable: Strandgaper
Model: (Intercept), Spec.geleid
Tests of Model Effects
Type Il
Wald Chi-
Source Square df Sig.
(Intercept) 10 659 1 001
Korrelgrootte WU 13.451 1 000

DependentVariable: Gewone Ko kikel
Model: (Intercept), Korrel groottevlJ



Nonnetje:

Goodness of Fit?2

Value df Value/df
Deviance 190,680 317 ,602
Scaled Deviance 190,680 317
Pearson Chi-Square 398,332 317 1,257
Scaled Pearson Chi-Square 398,332 317
Log LikelihoodP -178,844
Akaike's Information 371,689
Criterion (AIC)
Finite Sample Corrected AIC 372,043
(AICC)
Bayesian Information 398,154
Criterion (BIC)
Consistent AIC (CAIC) 405,154

DependentVariable: Nonnetje

Model: (Intercept), Afstand_zee

a. Information criteria are in smaller-is-better form.

b. The full log likelihood function is displayed and used in computing

information criteria.

Tests of Model Effects

Type IlI

Wald Chi-
Source Square df Sig.
(Intercept) 87,400 ,000
Afstand_zee 44 258 ,000
Dependent Variable: Nonnetje
Model: (Intercept), Afstand_zee

Estimates
95% Wald Confidence Interval

Afstand_zee Mean Std. Error Lower Upper
1 14 ,056 ,06 ,31
2 14 ,056 ,06 31
3 84 ,189 54 1,30
4 A48 127 28 ,80
5 ,09 ,044 ,03 24
6 ,02 ,022 ,00 15
7 ,19 ,072 ,09 40

Covariates appearing in the model are fixed at the following values:
KorrelgrootteVU=247,1915; Spec.geleid=325,631



Pairwise Comparisons

95% Wald Confidence Interval far

Mean Difference Difference
(1) Afstand_zee (J) Afstand_zee (L) Std. Error df Sig. Lower Upper
1 2 00 080 1 1,000 -.16 6
3 -702 197 1 000 -1,08 -31
4 -34% 139 1 015 -,61 -,07
5 05 072 1 445 -,09 .20
6 A2 060 1 050 00 24
T -.05 091 1 614 -.22 A3
2 1 .00 080 1 1,000 -.16 6
3 - 702 97 1 ,000 -1,08 -,31
4 -342 139 1 015 -,61 -07
5 05 072 1 445 -,09 .20
6 A2 060 1 050 00 24
T -.05 091 1 614 -22 A3
3 1 J02 197 1 ,000 A 1,08
2 702 97 1 ,000 31 1,08
4 .36 228 1 114 -,09 .81
5 752 194 1 ,000 37 1,13
6 62% 190 1 ,000 A4 1,19
T 652 202 1 001 25 1,05
4 1 342 139 1 015 07 61
2 342 139 1 0158 07 61
3 -.36 223 1 114 -.81 .09
5 39 134 1 ,003 13 66
6 A62 128 1 000 20 11
T 29 145 1 045 01 56
) 1 -,05 072 1 445 -20 .08
2 -.05 072 1 445 -.20 09
3 - 752 194 1 000 -1.13 -37
4 -39 134 1 003 -.66 -13
6 .06 049 1 195 -03 16
T -10 084 1 231 -27 .06
6 1 - 128 060 1 ,050 -24 .00
2 - 122 060 1 050 -24 .00
3 -ga= 190 1 ,000 -1.19 - 44
4 -46 128 1 000 -1 -20
5 -,06 049 1 195 -,16 03
T -,162 075 1 028 -,31 -,02
T 1 05 091 1 614 -13 22
2 05 091 1 614 -13 22
3 -652 202 1 001 -1,05 -,25
4 -29 145 1 045 - 58 -.01
5 0 084 1 231 -.06 27
6 62 075 1 028 02 )

Pairwis e comparisons of estimated marginal means based onthe original scale ofdependentvariable Nonnetje

a.The meandifference is significantatthe 05 level.



Wadslakje:

Goodness of Fit:

Value df Walue/df
Deviance 5T 897 322 180
Scaled Deviance 57,897 322
Pearson Chi-Sguare 773,556 322 2,402
Scaled Pearson Chi-Square 773,556 322
LogLikelihood® -34 948
Akaike's Information 73895

Criterion (AC)
Finite Sample Corrected AIC 73932
(AICC)

Bayesian Information 81457
Criterion {(BIC)
ConsistentC (CAC) 83457

DependentVariable: Wadslakje
Madel: {Intercept), KorrelgrootteVU

a_Infarmation criteria are in smaller-is-better form.

b.The full log likelihood function is displayed and us edin computing

informati on criteria.

Tests of Model Effects

Wadpier:
Goodness of Fit

Value df Valueddf
Deviance 86,632 321 270
Scaled Deviance 66,632 i
Pearson Chi-Square 345 Ba6 i 1,077
Scaled Pearson Chi-Square 345 B5E 321
LogLikelihood® -65 497
Akaike’s Information 136,994

Criterion (AC)
Finite Sample Corrected AC 137 .069
(AICC)

Baye sian Information 148,336
Criterion (BIC)
ConsistentAC (CAC) 161,336

Type Il
Wald Chi-
Source Square df Sig.
(Intercept) 730 1 393
Korrelgrootte WU 5,185 1 023
DependentVariable: Wadslakje
Model: (Intercept), KorrelgrootteVlJ
Tests of Model Effects
Type I
Wald Chi-
Source Square df Sig.
(Intercept) 1,338 1 247
Korrelgrootte VU 3614 1 &7
Spec.geleid 65413 1 011

DependentVariable: Wad pier
Model: (Intercept), KaorrelgrootteVU, Spec.geleid

a.Information criteria are in smaller-is-better form.

b.The full log likelihood function is displayed and usedin computing

information criteria.

DependentVariable: Wadpier

Model: (Intercept), KorrelgrootteVU, Spec.geleid
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Bijlage VII: Dwarsdoorsnedes

Materiaal en methoden

Data collectie

Op 4 locaties in de Slufter zijn dwars door de slenk 5 sedimentmonsters verzameld om de
korrelgrootte en de specifieke geleidbaarheid van de bodem te bepalen. Bij dwarsdoorsnede 1en 2 is
elke metereen benthos boringgenomenom eenverband te onderzoek en tussen benthosparallelaan
de slenk en benthos in de slenk. In bijlage | worden de locaties van de vier dwarsdoorsnedes
weergeven.

Verder is er gekeken of de resultaten verkregen in de dwarsdoorsnedes overeenkomt met de
resultaten verkregen parallel langs de slenk. Om dit te toetsen is er een t-toets voor ongepaarde
waarnemingen uitgevoerd.

Data verwerking

Voor de dwarsdoorsnedes in de slenk is, net zoals voor parallel aan de slenk, een factor analyse
uitgevoerd. Voor dwarsdoorsnede 1 en 2 is er gekozen voor de relevante benthossoorten en de
korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid. Bij dwarsdoorsnede 3 en 4 is er alleen data van de
korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid en kunnen daarom alleen deze waardes gebruikt worden.
Getoetst is of er een relatie bestaat tussen de korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid in de
dwarsdoorsnedes en ook of de afstand tot het midden van de slenk van invloed is op deze factoren.
Om ditte kunnentoetseniservoorgekozen omde Spearman’s correlatie uit te voeren.

Een GLMM is uitgevoerd om de relaties tussende benthossoortenin de dwarsdoorsnedes te toetsen.

Resultaten

De aangetroffen benthossoorten in dwarsdoorsnede 1 en 2 staan weergeven in tabel l. Ook worden
de (significante) verschillen tussen de dwarsdoorsnedes 1 & 2 en de boringen parallel aan de slenk
weergeven. Net alstussendwarsdoorsnede 1en 2. Deze zijngetoetst aan de hand van een Generalized
Lineair Model. De uitkomsten van de toets zijn te vinden achterinin deze bijlage.
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Tabel I: Aangetroffen benthos soorten en aantal individuen van de boringen parallel aan de slenk en van dwarsdoorsnedes 1
en 2 aangegeven in procenten van het totaal. Ook worden de relaties tussen dwarsdoorsnede 1 en 2 en tussen de
dwarsdoorsnedes samen en de resultaten van de boringen parallel aan de slenk weergeven. Een groen vakje betekent dat er

een significant verschil is waargenomen (p=<0,05).
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Soorten: > < | > > = > = > o >
Veelkleurige zeeduizendpoot (Nereis diversicolor; 30,1 45,1 45,0 45,1 0,789 0,760
Hediste diversicolor)
Rode draadworm (Heteromastus filiformis) 30,2 24,2 28,7 26,5 0,012 0,028
Zandkokerworm (Pygospio elegans) 16,0 0 11,6 5,9 0,050 0,007
Gewone kokkel (Cerastoderma edule; Cardium 9,3 0 1,6 0,8 0,026 0,002
edule)
Nonnetje (Macola balthica) 6,3 12,1 5,4 8,7 0,010 0,078
Zeedruif (Pleurobrachia pileus) 1,2 12,1 1,6 6,7 0,001 0,042
Vlokreeft sp. (Amphipoda sp.) 1,8 0 0 0 0,213
Slijkgarnaal (Corophium volutator) 1,2 2,4 0,8 2,0 0,968 0,044
Strandgaper (Mya arenaria) 0,7 0,8 1,6 1,2 0,627 0,205
Wadpier (Arenicola marina) 0,7 1,6 1,6 1,6 0,072 0,917
Gewone strandkrab (Carcinus maenas) 0,7 0 0 0 0,031
Kwelderspringer (Orchestia gammarellus) 0,4 0 0 0 0,115
Wadslakje (Peringia ulvae) 0,3 0,8 0 0,4 0,983 0,047
Gewone garnaal (Crangon crangon) 0,1 0,8 0 0,4 0,142 0,047
Brakwaterkokkel (Cerastoderma glaucum) 0 0 0,8 0,4 <0,000 0,036
Gewone mossel (Mytilus edulis) <0,0 0 0 0 0,487
Klein tafelmesheft (Ensis minor) 0 0 0,8 0,4 <0,000
Platte slijkgaper (Scrobicularia plana) <0,0 0 0 0 0,487
Onbekend 0,9 0 0,8 0,4
Totaal aangetroffen soorten: 16 9 11 14
Totaal aangetroffen individuen: 2667 124 129 253

Bovenstaande tabel (tabell) geeft de significante verschillen tussendwarsdoorsnede 1 en 2, en tussen
dwarsdoorsnede 1en2samenende benthos parallelaan de slenk.Ditis gedaan door een t-toets voor
ongepaarde waarnemingen uit te voeren. De rode draadworm, gewone kokkel, nonnetje, zeedruif,
gewone strandkrab, brakerwater grondel en het kleine tafelmesheft zijn significant verschillend tussen
de dwarsdoorsnedes en de boringen parallel langs de slenk. De verspreiding van de veelkleurige
zeeduizendpoot, zandkokerworm, vlokreeft sp., slijkgarnaal, strandgaper, wadpier, kwelderspringer,
wadslakje, gewone garnaal, gewone mossel en platte slijkgaper in de dwarsdoorsnedes is gelijk aan
de verspreiding parallelaan de slenk.

De rode draadworm, zandkokerworm, gewone kokkel, zeedruif, slijkgarnaal, wadslakje, gewone
garnaal en brakwaterkokkel zijn significant verschillend tussen dwarsdoorsnede 1 en 2. De
verspreiding van de veelkleurige zeeduizendpoot, nonnetje, strandgaper en wadpier bij
dwarsdoorsnede 1is gelijk aan de verspreiding bij dwarsdoorsnede 2.



Figuurllweergeeftvan dwarsdoorsnede 1en 2 de verspreiding van de voorkomende benthossoorten
met meer dan 10 individuen per dwarsdoorsnede. Voor dwarsdoorsnede 1 zijn dit het nonnetje,
veelkleurige zeeduizendpoot en de rode draadworm. Bij dwarsdoorsnede 2 zijn veelkleurige
zeeduizendpoot, zandkokerworm en rode draadworm meer dan 10 keer waargenomen en daarom
weergeveninde figuur. Van elkedwarsdoorsnede zijnde specifieke geleidbaarheid van de bodem en
de korrelgrootte weergeven.

Figuur Il: Benthossoorten aangetroffen bij dwarsdoorsnede 1 en 2. De soorten met meer dan 10 individuen zijn weergeven.
Ook zijn de specifieke geleidbaarheid van de bodem en de korrelgrootte weergeven van dwarsdoorsnede 1 tot en met 4.
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Dwarsdoorsnede 1

Op 3378 meter van de zee is dwars door de slenk elke meter een benthos boring genomen en vijf
sedimentmonsters verdeeld over de heledwarsdoorsnede van de slenk. Voor dwarsdoorsnede 1is dit
uitgevoerd op 17-09-2016. Intotaal zijn hier 124 individuen aangetroffen verdeeld over9soorten. De
soorten met meer dan 10 individuen staan weergeven in figuur Il evenals de korrelgrootte en de
specifieke geleidbaarheid van de bodem. Dit zijn het nonnetje, veelkleurige zeeduizendpoot en de
rode draadworm. De meeste individuen van de drie meest voorkomende benthos soorten houden
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zichop aan de zuidoost zijde van de slenk. De gemiddelde korrelgrootteis 214,8 um en de gemiddelde
specifieke geleidbaarheid is 2414 pS/cm.

Dwarsdoorsnede 2

Op 2609 meter van de zee is dwars door de slenk elke meter een benthos boring genomen en vijf
sedimentmonsters verdeeld over de hele dwarsdoorsnede van de slenk. Voor dwarsdoorsnede 2is dit
uitgevoerd op 17-09-2016. In totaal zijn hier 129 individuen aangetroffen verdeeld over 11 soorten.
De drie meest voorkomende benthos soorten staan weergeven in figuur Il evenals de korrelgrootte
en de specifieke geleidbaarheid van de bodem. Deze soorten zijn de veelkleurige zeeduizendpoot,
zandkokerworm en de rode draadworm. De meeste individuen van de drie meest voorkomende
benthos soorten houden zich op in het midden en de zuidoost zijde van de slenk. De gemiddelde
korrelgrootte is 229,7 um en de gemiddelde specifieke geleidbaarheid is 3846 uS/cm.

Dwarsdoorsnede 3

Op 1341 meter van de zee zijn dwars door de slenk vijf sedimentmonsters verzameld. Voor
dwarsdoorsnede 3 is dit uitgevoerd op 18-09-2016. De gemiddelde korrelgrootte is 253,7 um en de
gemiddelde specifieke geleidbaarheid is 5346 puS/cm.

Dwarsdoorsnede 4

Op 443 meter van de zee zijn dwars door de slenk vijf sedimentmonsters verzameld. Voor
dwarsdoorsnede 4 is dit uitgevoerd op 18-09-2016. De gemiddelde korrelgrootte is 325,1 um en de
gemiddelde specifieke geleidbaarheid is 1968 puS/cm.

Relatie met indicatoren voor dynamiek

Erisgekeken naarderelatietussende korrelgrootte, specifieke geleidbaarheid van de bodemen naar
de relatie met de afstand tot het midden van de slenk. Deze factoren dienen als indicator voor
dynamiek. De uitkomsten van de Spearman Correlatie laat zien dat de relatie tussen korrelgrootte en
specifieke geleidbaarheid positief gecorreleerd is. Dithoudtin dat als de korrelgrootte toeneemt, de
specifieke geleidbaarheid ook toeneemt (r=0,327). Deze relatie is significant (p=022). Tussen de
korrelgrootte en afstand tot het midden van de slenk bestaat een negatieve relatie (r=-0,027). Dit
houdt in dat als de afstand tot het midden van de slenk toeneemt, de korrelgrootte afneemt. Deze
relatieis nietsignificant (p=852). Tussen de specifieke geleidbaarheid en afstand tot het midden van
de slenk bestaat een positieve relatie (r=0,259). Dit betekend dat als de afstand tot de zee toeneemt,
dan neemtde specifieke geleidbaarheid ook deels toe. Deze relatie heeft een trend naar significantie
(p=0,073)

Onderlinge relaties benthossoorten dwarsdoorsnedes

Tabel Ill laat de relatie tussen de soorten ende clusters zien. Het getal persoort geeft de sterkte van
de relatie weer metde anderesoortenin hetzelfde cluster. De waardeslopenvande -1tot+1. Hierbij
staat -1voor een negatieve relatie, 0voorgeen relatie en 1voor een positieve re latie. Ois echter niet
zichtbaaromdat de matrix isingesteld op correlatiewaardes vanaf 0,3. Om te bepalen of deze relaties
significantzijnis een Generalized Lineair Mixed Model uitgevoerd. De uitkomsten van het model staan
weergeven achterin deze bijlage.
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Tabel IlI: Clusters benthossoorten dwarsdoorsnede 1. De tabel weergeeft de relatie tussen de soorten en de clusters. Het getal
per soort geeft de sterkte van de relatie weer met de andere soorten in hetzelfde cluster. Het getal per soort geeft de sterkte
van de relatie weer met de andere soorten in hetzelfde cluster. De waardes lopen van de -1 tot +1. Hierbij staat -1 voor een
negatieve relatie, 0 voor geen relatie en 1 voor een positieve relatie. 0 is echter niet zichtbaar omdat de matrix is ingeste Id
op correlatiewaardes vanaf 0,3.

Rotated Component Matrix?@

Component

1 2
Rode draadworm 818
Veelkleurige zeeduizendpoot -,698
Zandkokerworm 822
Nonnetje ,608

Er zijn twee clusters onderscheiden. Cluster 1 bevat de veelkleurige zeeduizendpoot en de rode
draadworm. De veelkleurige zeeduizendpoot heeft een negatieve relatie ten opzichte van de rode
draadworm. Dit betekent dat wanneer de rode draadworm lager in aantallen voorkomt, de
veelkleurige zeeduizendpoot meervoorkomt. De relatie tussen de veelkleurige zeeduizendpoot en de
rode draadworm s nietsignificant (p=0,159).

In cluster 2 zitten het nonnetje en de zandkokerworm. Deze hebben een positieve relatie tot elkaar.
Wanneer de zandkokerworm toeneemt, neemt ook het nonnetje toe in aantal. Deze relatie is niet
significant (0,536).

De toets laat zien dat er tussen de soorten uit cluster 1 en de soorten uit cluster 2 geen significante
relaties bestaan.

Discussie

Dat de kleine tafelmesheftalleenin de dwarsdoorsnede is gevondenis niet verassend omdat deze
soortingegraveninde zeebodem leeft, soms wel tot enkele tientallen meters (Natuurinformatie,
2016%).

De brakwaterkokkelis in de dwarsdoorsnede gevonden, achterin in de slenk. De brakwaterkokkel
komt voorin rustigere waterenin de zeebodem, soms wel tot enkele tientallen meters diep en geeft
de voorkeur aan brakkere wateren (Natuurinformatie, 2016°). Achterin in de slenk is het water
rustiger, echteris gebleken dat de saliniteit daar niet veel lageris. Dat laatste zou mogelijk de reden
kunnenzijndater niet meerindividuen zijn aangetroffen.

De gewone garnaal is viermaal opgeboord, drie hiervan zijn aangetroffen tijdens hetborenin de
dwarsdoorsnedes, wat nietverrassend is, aangezien deze boringen in het watergebeuren
Vande 48 zeedruivenzijner 17 in de monsters aangetroffen die genomenzijninde
dwarsdoorsnedes, dusin het water.

In de dwarsdoorsnedes zijn er maar beperkt monsters genomen. De toetsen zijn erop uitgevoerd en
representatief voordie delen van de slenk. Maareen zo een dynamische situatieals dat de slenkis, is
het niet mogelijk omte zeggen dat de behaalde resultaten zo gelden voorde gehele slenk. Wanneer
ermeer monsterszijn, kunnen de uitkomsten in relatie tot bijvoorbeeld de korrelgrootte en specifieke
geleidbaarheid ook anders uitpakken.

Conclusie

Er zijn metingen verricht in 4 dwarsdoorsnede waarbij bij alle 4 korrelgrootte en specifieke
geleidbaarheid van de bodem zijn gemeten. Bij dwarsdoorsnede 1zijn nonnetje, rode d raadworm en
veelkleurige zeeduizendpoot de belangrijkste soorten. Bij dwarsdoorsnede 2 zijn veelkleurige
zeeduizendpoot, zandkokerworm en rode draadworm. Er is een significante positieve correlatie
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tussen de korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid van de bodem in de dwarsdoorsnedes.
Veelkleurige zeeduizendpoot en rode draadworm zitten samen in een cluster, gebaseerd op een
sterke negatieve relatie. Nonnetje zit samen met de zandkokerworm in een cluster, gebaseerd op een
positieverelatie. De relaties tussen de benthossoorten zijn niet significant getoetst.

Alshetom de acht soorten gaat die relevant zijn als voedselbron zijn de veelkleurige zeeduizendpoot,
wadpier, zandkokerworm, wadslakje en strandgaper gelijk verspreid over de boringen die zijn
uitgevoerd in de dwarsdoorsnedes en de boringen die parallel aan de slenk zijn genomen. Deze
soorten komen dus door de hele slenk voor en niet alleen langs de rand van de slenk bij eb. De
wadpier, veelkleurige zeeduizendpoot, nonnetje en strandgaper zijn alleen gelijk in de
dwarsdoorsnedes.

De korrelgrootte en specifieke geleidbaarheid van de bodem zijnin de boringen parallel aan de slenk
en de boringenin de dwarsdoorsnedes negatief aan elkaar gecorreleerd. Bij de boringen parallel aan
de slenk is dit significant. De zandkokerworm en het nonnetje vallen bij de boringen in de
dwarsdoorsnedes netals bij de boringen parallel in hetzelfde clusteren zijn positief gecorreleerd. Bij

de boringen parallel aan de slenk is deze relatie significant getoetst en bij de boringen in de
dwarsdoornsedes niet.

XXX



Uitkomst benthos dwarsdoorsnedes en parallel langs de slenk

Tussen dwarsdoorsnedelen 2, enparallel langs de slenk:

Independent Samples Test
Levene's Test for Equalityof Variances

ttestfor Equalityof Means

95% Confidence Interval of the

Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Difference Lower Upper
Nonnetje Equalvariances as sumed 6,708 010 2225 361 027 306 137 035 574
Equalvariance s not as sumed 1,803 43496 078 305 169 -036 646
Veelkleurige Zee duizend poot Equalvariances assumed 071 189 899 361 369 Ad5 A95 -528 1418
Equalvariance s not as sumed 905 47794 370 A45 491 -543 1433
Wads|lakje Equalvariances as sumed 000 983 019 361 985 001 049 -096 098
Equalvariances not assumed 031 76,363 975 001 031 -060 062
Zandkokerworm Equalvariances assumed 3,884 050 -1.319 361 188 -930 7058 -2317 ART
Equalvariances not as sumed -2596 119,183 011 -930 358 -1640 -221
Wadpier Equalvariances as sumed 3,246 072 986 361 325 047 048 -047 41
Equalvariances not as sumed a1 45813 367 047 052 -0&7 V151
RodeDraadworm Equalvariances as sumed 6,419 012 -,889 361 375 -770 866 -2473 934
Equalvariances not as sumed -1,725 114536 087 -770 446 -1654 114
GewoneGamaal Equalvariances as sumed 2,167 142 751 360 483 016 022 -026 059
Equalvariances not as sumed 616 43700 541 016 027 -037 070
Slijkgarnaal Equalvariances as sumed o2 968 086 360 932 007 077 -144 AT
Equalvariances not assumed 118 61,500 906 007 056 -105 118
GewoneKokkel Equalvariances as sumed 4997 026 1224 360 222 -7 ABA -1867 434
Equalvariances not as sumed -3475 339,536 001 -7 206 -1,122 -311
Strandkrab Equalvariances as sumed 4713 03 -1.054 360 292 -028 026 -080 024
Equalvariances not as sumed -3.038 322,000 003 -028 009 -046 -.010
Strandgaper Equalvariances assumed 237 627 282 360 778 015 053 -090 120
Equalvariances not assumed 321 51,718 749 015 047 -079 109
Kwelders pringer Equalvariances assumed 2501 115 -781 360 435 -031 040 -109 047
Equalvariances not as sumed -2.250 322000 025 -031 014 -058 -.004
Zeedruif Equalvariances assumed 10,401 001 1,984 361 048 340 72 003 BTT
Equalvariances not as sumed 1,384 41,645 174 340 246 -186 837
KleineTafelmesheft Equalvariances as sumed 35,776 00 2912 361 004 026 009 003 043
Equalvariances not as sumed 1,000 38,000 324 026 026 -026 078
VokreeftSP Equalvariances assumed 1,560 213 -620 361 536 -145 234 -605 315
Equalvariances not assumed -1,789 323,000 075 -1458 081 -305 014
Brakwaterko kkel Equalvariances as sumed 35,776 000 2912 361 004 026 009 L] 043
Equalvariances not as sumed 1.000 38.000 324 026 026 -026 078
Platte Slijkgaper Equalvariances as sumed 483 AT -347 361 729 -003 009 -021 014
Equalvariances not assumed -1.000 323,000 318 -003 003 -009 003
GewoneMossel Equalvariances as sumed 483 AT -347 361 729 -003 009 -021 014
Equalvariances not as sumed -1,000 323,000 318 -003 003 -009 003
Unknown Equalvariances as sumed 2724 L1100 -819 360 413 -052 063 -176 073
Equalvariances not as sumed -1,540 105,676 126 -052 034 -118 018




Tussen dwarsdoorsnedelen2:

Independent Samples Test
Levene's Test for Equalityof Variances

ttestfor Equalityof Means

95% Confidence Interval of the

Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (24ailed) Mean Difference Difference Lower Upper
Nonnetje Equalvariances assumed 3295 078 1173 a7 248 382 A28 -278 1.041
Equalvariances not as sumed 1193 27056 243 382 320 -275 1,038
VeelkleurigeZeeduizend poot Equalvariances assumed 095 60 -269 37 789 -253 939 -2,156 1651
Equalvariances not as sumed -270 36,731 789 -253 936 -2,160 1,644
Wadslak Equalvariances as sumed 4228 047 974 a7 ,336 S50 J051 -064 154
Equalvariances not as sumed 1.000 19000 330 0A0 050 -065 155
Zandkokerworm Equalvariances as sumed 8283 007 1521 a7 137 -789 519 -1841 262
Equalvariances not as sumed -1481 18000 156 -789 A33 -1909 330
Wadpier Equalvariances as sumed 011 917 -053 37 ,958 -005 100 -207 197
Equalvariances not as sumed -053 36,783 958 -005 100 -208 197
RodeDraadworm Equalvariances as sumed 5245 028 -66T a7 609 -447 670 -1.805 911
Equalvariances not as sumed -BET 25943 517 - 447 681 -1848 953
GewoneGarnaal Equalvariances assumed 4228 047 974 a7 ,336 050 J051 -064 154
Equalvariances not as sumed 1.000 19000 330 J0A0 050 -0565 155
Slijkgarnaal Equalvariances as sumed 4329 044 989 7 329 097 098 -102 297
Equalvariance s not as sumed 1,000 32142 325 097 097 -101 296
Gewone Kokkel Equalvariances as sumed 11469 002 -1494 37 144 -105 070 -248 037
Equalvariance s not as sumed -1455 18,000 163 -105 072 -257 047
Strandgaper Equalvariances assumed 1667 205 -634 37 530 -055 087 -232 A1
Equalvariances not as sumed -628 32320 534 -055 088 -234 124
Zeedmif Equalvariances as sumed 4441 042 1,386 a7 183 645 AT6 -319 1,608
Equalvariances not as sumed 1388 21,048 180 645 A64 -3 1610
KleineTafel heft Equalvariances assumed 4727 036 -1,027 37 31 -0563 051 -156 051
Equalvariance s not as sumed -1,000 18,000 331 -053 053 -163 058
Brakw ate riKo kke | Equalvariances assumed 4,727 036 -1,027 a7 A1 -053 051 -156 051
Equalvariance s not as sumed -1,000 18,000 33 =053 053 -163 058
Unknown Equalvariances as sumed 4,727 036 -1,027 37 31 -053 051 -156 051
Equalvariances not as sumed -1.000 18000 kil -0k3 053 -163 058
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Onderlinge relaties benthossoorten dwarsdoorsnedes

Nonnetje —Veelkleurige zeeduizendpoot:

Fixed Coefficients

Target:Nonnetje

Nonnetje —Zandkokerworm:
Fixed Coefficients

Target:Nonnetje

95% Confidence Interval
95% Confidence Interval : n
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Model Term Coefficient ¥ Std.Error t Sig. (Lo g TEEs
Lower Upper PR
Intercept 0,732 0,234 3132 003 0,258 1,206 Intercept 0,540 0,168 3,188 ,003 0,197 0,883
VeelkleurigeZeeduizendpoot -0,057 0,057  -1,005 322 0,173 0,058 Zandkokerworm 0,063 0,101 0,625 536 -0,142 0,268
Probability distribution:Normal Probability distribution:Normal
Link function:Identity Link function:Identity
f f
First Effect Last Effect First Effect Last Effect
Display coefficients with sig. values less than... Display coefficients with sig. values less than...
I I I I I | I I J I | I ] | I 1 | J
0001 0005 001 005 01 05 10 20 1.00 0001 0005 001 1005 01 05 10 20 1,00
Nonnetje —Rode draadworm: Veelkleurige zeeduizendpoot —Zandkokerworm:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:Nonnetje Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot
95% Confidence Interval
i . 95% Confidence Interval Model Term Coefficient ¥ | Std.Error  t Sig.
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error t Sig. Lower Upper
Lower Upper
Intercept 1,004 0,163 6,707 ,000 0,764 1,425
Intercept 0,499 0,215 2,316 026 0,062 0,936
Zandkokerworm -0,074 0,106 -0,701 488 -0,288 0,140
RodeDraadworm 0,038 0,081 0,470 641 -0,125 0,201
e Negative Bi ial 0,643 0,247 0,295 1,403
Elmkb?blhty d|?énbultmn:NDrmaI —= momia
ink function-dentity Probability distribution:Megative binomial
Link function:Lag
/
First Effect Last Effect f
Display coefficients with sig. values less than... First Effect Last Effect
J Display coefficients with sig. values less than...
I I I 1 I | I
0001 0008 001 005 01 08 10 20 1,00 I 1 1 I I I 1 [ H
0001 0005 001 005 01 08 10 20 1,00
Veelkleurige Zeeduizendpoot —Rode draadworm: Zandkokerworm —Rode draadworm:
Fixed Coefficients Fixed Coefficients
Target:VeelkleurigeZeeduizendpoot Target:Zandkokerworm
95% Confidence Interval
Model Term Coefficient ¥ | Std.Error Sig. . . 95% Confidence Interval
Lower Upper Model Term Coefficient ¥ Std.Error t Sig.
Lower Upper
Intercept 1,238 0,192 6,447 ,000 0,849 1,627
Intercept 0,319 0,348 0916 366 -0,387 1,026
RodeDraadworm -0,111 0,077 -1,438 159 -0,268 0,045
RodeDraad m 0,038 0,130 0,292 772 -0,226 0,302
Negative Binomial 0,598 0231 0,274 1,306 -
Prabability distribution:Normal
Probability distribution:Negative binomial Link function:Identity
Link function:Log
)
i First Effect Last Effect
First Effect LastEffect  pjigplay coefficients with sig. values less than...
Display coefficients with sig. values less than... J
[ I 1 I I I 1 [ J ‘ ' ‘ : ! ' ! !
0001 0005 001 005 01 05 10 20 100 000 L L A L o ol = Lo



