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Samenvatting
Het principe cataloguswoning, een gestandaardiseerde woning
welke uit een catalogus te bestellen is, is een bouwprincipe dat al in
opvolging van vele architecten is uitgewerkt. Vaak zijn bij de bouw
van deze woningen twee zaken erg belangrijk. Deze zaken zijn als
volgt te benoemen: 'snel en goedkoop huizen bouwen' en
'keuzevrijheid voor de opdrachtgever behouden', 'onder
architectuur®' onderscheidt zich hieraan en wil in het bijzonder de
vormvrijheid voor de opdrachtgever en de diversiteit in het
stedenbouwkundig beeld vergroten.
'onder architectuur®' is een woningbouwconcept, waarbij
uitgegaan wordt van een figuurlijke blokkendoos. Met behulp van
deze blokkendoos wordt de opdrachtgever in staat gesteld, zijn
eigen woning samen te stellen.
Voordat er begonnen is met de uitwerking van ' o n d e r
architectuur®', is het belangrijk naar een bepaald doel toe te
werken. Om een goed beeld te krijgen, naar welk einddoel er toe
gewerkt is, is er een kort onderzoek gedaan naar de wensen van de
verschillende belanghebbenden. Zo ligt het belang van de
potentiële opdrachtgever vooral bij het gebruiksgemak en de status
van de woning. 'Naked architecture' heeft vooral belang bij de
vormtechnische kwaliteit van de woning. De overheid deelt dit
belang met 'Naked architecture', maar heeft tevens belang bij de
gebruikstechnische kwaliteit van de woning. Kortom allerlei zaken
waar, bij de uitwerking van 'onder architectuur®' rekening mee
gehouden dient te worden.
'onder architectuur®' gaat uit van een kwadrantenstramien, wat de
plattegrond in vier kwadranten splitst en tevens de verkeersruimte
vormt. Deze vier kwadranten zijn tot een maximale hoogte van drie
bouwlagen, met blokken van verschillende formaten op te vullen. De
toe te passen blokken kenmerken zich, door een houten
draagconstructie en een modulaire maatvoering tussen de 3,6m en
de 7,2m, met een modulemaat van 1,8m. Natuurlijk zijn er een
aantal beperkingen bij het stapelen van deze blokken. Zo is het
bijvoorbeeld, niet mogelijk, om een blok van 7,2m*7,2m kolomloos
op een blok van 3,6m*3,6rn te plaatsen.
Als gevelbekledingsmateriaal voor de verschillende blokken, valt er
een keuze te maken uit zeven versch i l l ende
gevelbekledingsmaterialen, geheten: hout, metselwerk, stucwerk,
koper, riet, natuursteen en glas. Bij de toepassing van deze
verschillende gevelbekledingsmaterialen heeft men een grote
keuzevrijheid. Deze keuzevrijheid komt duidelijk tot uitspraak bij de
natuursteen gevelbekleding, waarbij er een grote keuze uit
steensoorten, kleuren en oppervlakte afwerkingen mogelijk zijn.
Glas is naast een gevelbekledingsmateriaal voor de blokjes, tevens
het materiaal waaruit de gevelbekleding van de verkeersruimte
hoofdzakelijk opgebouwd wordt. In tegenstelling tot de blokken,
welke als zwaar en gesloten ervaren kunnen worden, karakteriseert
de verkeersruimte zich door een licht en open uiterlijk. De
verkeersruimte kenmerkt zich tevens, door een minimale breedte
van respectievelijk 1,8m voor de hoofdas en 0,9m voor de subas,
welke gebaseerd zijn op een minimaal benodigde gang- en
trapbreedte.
Een ander kenmerk van 'onder architectuur®' is dat deze
gebaseerd is op een groeiprincipe, waardoor de woning zich aan
kan passen aan de behoefte en de financiële gesteldheid van de
opdrachtgever.
Al met al valt te concluderen, dat 'onder architectuur®' een
woningconcept is, wat flexibel, snel, uitbreidbaar, licht en modulair
bouwen onder architectuur, mogelijk rnaakt.



Inleiding
Het principe van de cataloguswoning, een gestandaardiseerde
woning die uit een catalogus te bestellen is, is een principe, dat al in
opvolging van vele architecten is uitgewerkt. Velen van hen trekken
een parallel met de autobranche, waar de consument de beschikking
heeft over een standaard model. Bij het standaard model, kan men
vervolgens extra accessoires aanschaffen. Deze gegevens worden
door deze architecten verwerkt, door basiswoningen aan te bieden,
waarbij er gekozen kan worden voor extra accessoires als ramen,
schoorstenen, serres of garages. Al naar gelang de wensen van de
kopers zich uitbreiden, 'groeien' de basiswoningen in diepte en
hoogte, zodat er uiteindelijk een subtiele variatie in het
stedenbouwkundig beeld ontstaat.
Vaak hebben deze ontwikkelaars van cataloguswoningen een
bepaalde vorm van productie in hun achterhoofd, waarbij twee
doelstellingen belangrijk zijn: 'Hoe produceer je snel en goedkoop
veel huizen?' en 'Hoe zorg je voor keuzevrijheid voor de
consument?' Beide doelstellingen verhouden zich soms moeizaam
tot het artistieke domein van die architect.
Wat is precies de bijdrage van de architect als er sprake is van
seriematige productie en vergaande bemoeienis van de koper. Vaak
nemen ontwikkelaars van cataloguswoningen de 'boerderette' als
uitgangspunt, omdat dit één van de meest favoriete woningtypen
van de gemiddelde Nederlander is. 'onder architectuur®'
onderscheid zich echter van het 'boerderette'-principe. 'onder
architectuur®' gaat uit van een figuurlijke blokkendoos, waarmee
een opdrachtgever een eigen woning kan samenstellen.

Schets 'onder architectuur®'.

Bij het concept wordt als basis, het kwadrantenstramien gehanteerd.
Het stramien bestaat uit twee verschillende assen, die tevens de
verkeersruimten vormen. De stramienen staan in principe loodrecht
op elkaar en vallen te onderscheiden in een hoofd- en subas. De
hoofdas bevat onder andere de entree en het trappenhuis. De subas
is smaller dan de hoofdas en wordt in principe alleen gebruikt als
koppeling tussen verkeersruimte en de aangesloten.
De blokken die de lege kwadranten van de hoofd- en subas op gaan
vullen, zijn er in verschillende maten. De blokken zijn op vele

ve rsch i l l ende man ie ren te s tape len . Ook de
gevelbekledingsrnaterialen zijn per blok, naar keuze van de
opdrachtgever, verschillend toe te passen. Hierdoor wordt de
diversiteit aan varianten in het concept zijn hierdoor eindeloos te
noemen.
Er zijn een aantal vlakken waarop 'onder architectuur®' zich
onderscheidt van de bestaande concepten:

• 'onder architectuur®' gaat niet uit van één basismassa,
als bij de 'boerderette', maar de woning zal bestaan uit
losse segmenten, die binnen een aantal maten vrij te
kiezen zullen zijn. Ook de verkeersruimten kunnen qua
afmeting en vorm nog naar eigen smaak worden
ingevuld;

• Bij 'onder architectuur®' helpt de architect mee in de
uiteindelijke vormgeving van de woning;

• 'onder architectuur®' probeert door prefabricage van
de woning geen voordeel te halen uit de kosten, rnaar
uit de kwaliteit en vermindering van het bouwvocht;

• De woning van 'onder architectuur®' is in een later
stadium gemakkelijk uit te breiden;

• 'onder architectuur®' doet bouwaanvraag op de
gegroeide versie, wat het uitbreiden van de woning, in
een later stadium, vergunningstechnisch gezien doet
vergemakkelijken;

• 'onder architectuur®' biedt ve rsche idene
gevelbekledingsmaterialen aan, welke naar eigen wens
in te vullen zijn;

• 'onder architectuur®' biedt de opdrachtgever de
mogelijkheid een gekozen gevelmateriaal voor een
bepaald blok, in de toekomst te vervangen door een
ander gevelbekledingsmateriaal;

Deze punten moeten snel, kwalitatief en aanpasbaar bouwen onder
architectuur mogelijk maken.



Bestaande projecten
A/gemeen

Om tot een goed eigen ontwerp en tot een goede uitwerking van
'onder architectuur®' te komen, is het handig een goed beeld te
krijgen van enkele bestaande projecten. Dit is deels van belang om
niet in herhaling te vallen, maar ook om de doordachte aspecten van
de reeds gerealiseerde projecten, in het eigen ontwerp te
integreren.
Door middel van het gebruik van internet, beurzen, vakbladen Et
cetera, zijn wij in aanraking gekomen met een aantal projecten die
voor ons nuttig kunnen zijn.

Voorbeelden bestaande projecten
Tijdens het zoeken naar bestaande concepten en projecten zijn wij
een reeks van uiteenlopende benamingen tegengekomen. Enkele
benamingen voor een volgens de aanbieders gelijk concept zijn:

• ERA Personal housing;
• Smarthouse HBG Robert Winkel architecten;
• Modern-modular;
• Eigenwijs wonen wonen DAF architecten;
• Wenswonen Heijrnans IBC.

Hieronder worden de projecten verder toegelicht, ook wordt het
project 'de zeven hemels' toegelicht. Dit betreft een
appartementencomplex en past dus niet geheel in het vrijstaande
woning concept, maar kan wel als inspirerend ervaren worden.

ERA Personal housing
ERA personal housing geeft aan, invulling te geven aan een nieuw
concept op woongebied en stelt de koper in staat te stellen, zijn
eigen droomhuis samen te stellen. ERA gaat uit van een
basisplattegrond, die door middel van een variërende dakopbouw,
veranda, gevelbekleding, erker en serre, naar eigen smaak in te
delen is. ERA geeft de volgende zaken als grote voordelen aan:

• De ontstane huizen krijgen een eigen uitstraling;
• De woning is geheel samengesteld naar wens van de

opdrachtgever;
• Het gehele bouwproces wordt door ERA geregeld.

Impressie 'Personal housing'.

In het kort valt te zeggen dat ERA uitgaat van een basiswoning en
daar verschillende componenten aan toevoegt. In de onderstaande
figuren zijn enkele impressies weergegeven, om een beeld te krijgen
van de variatiemogelijkheden in het concept 'Personal housing'.

Smarthouse HBG Robert Winkel architecten
HBG en Robert Winkel architecten hebben samen een concept
samengesteld, om invulling te geven aan de grotere vraag naar de
particuliere woningbouw. Het bedachte concept wordt met de term
'Smarthouse' benoemd, wat staat voor het woningconcept waarbij
maatwerk voor particuliere opdrachtgevers centraal staat, ledere
woning wordt aan de hand van het door de opdrachtgever
samengestelde programma van eisen, door de architect afzonderlijk
ontworpen. Het smarthouse concept gaat uit van een stalen
draagconstructie, zonder onredelijke maatbeperkingen. Voor de
invulling van de wanden, wordt van zoveel mogelijk lichte materialen
uitgegaan.
In de onderstaande figuren zijn enkele impressies weergegeven, orn
een beeld te krijgen van de variatiemogelijkheden in het
'Smarthouse' concept.

Impressie 'Smarthouse Impressie 'Smarthouse'.

Modern-modu/ar
Het 'Modern-rnodular' concept gaat, zoals de naam al zegt, geheel
uit van het modulaire bouwen. Het ontwerp van de woning gaat dus
uit van vaste maten.

%s «fis

Variatiemogelijkheden 'Modern-modular'.

Als belangrijkste maat is duidelijk de breedtemaat aan te geven.
De breedte van de verschillende modules zijn namelijk zo
bepaald, dat de componenten precies op een vrachtwagen
passen. Het voordeel hiervan is dat de blokken geheel in de
fabriek opgebouwd en vervolgens kant en klaar op de
bouwplaats aangeleverd kunnen worden. Door middel van een
aantal verschillende componenten zijn een aantal verschillende

variaties te verkrijgen.
In de bovenstaande figuur zijn impressies weergegeven, van de
variatiemogelijkheden in het 'Modern-modular' concept.

Eigenwijs wonen DAF architecten
DAF komt met een woningbouwconcept voor een aantal koop- en
huurwoningen in Leidsche Rijn. De woningen zijn ontworpen in
blokken van 4, waarin de tussenwoningen huurwoningen zijn en de
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Toelichting 3 meest nuttige projecten
•

Modern-modular •
Modern-modular is een Amerikaans woningbouwconcept, dat door*
3 Amerikaanse architecten van 'resolution: 4 Architecture'
ontworpen is. Het ontwerp is begonnen met een studie naar een
nieuwe manier van woningbouw, het modulaire bouwen. 'Modulair'
of 'modular' staat voor een vast maatsysteem dat gehanteerd
wordt. Dit wordt bijvoorbeeld ook toegepast in de keukenbranche.
Er wordt hier bijvoorbeeld uitgegaan van een modulaire maat van
SOOmm en een veelvoud daarvan. Zo is het dus wel mogelijk om
kastjes van 600mm en 900mm breed te bestellen, maar een kast van
670mm breed is niet te krijgen.
De modulaire maat die men bij het modern-modular concept
toepast, is gekozen naar aanleiding van de maximale breedte die
over de weg vervoerd kan worden. De componenten worden
namelijk in de fabriek vervaardigd en vervolgens op de bouwplaats
aan elkaar geschakeld. Men geeft niet aan welke breedte men
aanneemt voor de componenten, maar waarschijnlijk zal dit een*
breedte van ongeveer 3,5m bedragen. In de lengtematen van de*
modules zijn uiteraard wel in meerdere maten verkrijgbaar.
De bedenkers van het modern-modular concept zeggen dat de
vormgeving van de variërende woningen niet veel verschilt met de
huidig gebouwde woningen in Amerika. Volgens hen is dit echter
wel de wijze van bouwen voor de 21e eeuw.
Het 'modern-modular' concept is met oogpunt op behoeften en
wensen van een zeer breed publiek, ontworpen met een groot scala
aan variaties te maken. Zo zijn er in het concept zes verschillende
varianten te krijgen, namelijk:

• Single bar;
• L-series;
• Double-wide;
• T-series;
• Triple-wide;
• Z-series. *

•

Hieronder worden de variaties per woningtype aangegeven:

Single bar
De single bar kent de volgende variatiemogelijkheden:

• De standard bar;
De lifted bar;

• Two story bar;
• Two story loft.

L-series
De L-series kent de volgende variatiemogelijkheden:

2-bar 'L';
2-bar bridge;
2-bar bridge with shaderoom.

De 2-bar L, 2-bar bridge, 2-bar bridge with shaderoom.

Double-wide
De Double-wide kent de volgende variatiemogelijkheden:

2-bar slip;
3-bar pinwheel.

De 2-bar slip en de 3-bar.

T-series
De T-serie kent de volgende variatiemogelijkheden:

Two story bar with terrace;
3-bar 'T'.

De 2 story bar with terrace en de 3-bar 'T'.

Triple-wide
De Triple-wide kent de volgende variatiemogelijkheden:

3-bar duplex;
3-bar saddlebag;
3-bar slip.

De 2-bar slip en de 3-bar.

De standard bar, lifted bar, two story bar en de
two story loft.



Z-sen'es
De Z-series kent de volgende variatiemogelijkheden:

3-bar bridge + tower;
3-bar bridge.

De 2-bar slip en de 3-bar.

Er valt dus te stellen dat er bij elkaar 15 verschillende varianten
verkrijgbaar zijn binnen het modern-modular concept. Van de
simpele 'standard bar' tot de gecompliceerde '3-bar bridge +
tower'. Van vakantiehuis tot eengezinswoning.



ERA Personal housing
ERA personal housing geeft aan, invulling te geven aan een nieuw
concept op woongebied en zegt de koper in staat te stellen, zijn
eigen droomhuis samen te stellen.
Het gaat bij het personal housing niet alleen om de vrijstaande
woningen, maar ook om appartementen, bungalows en
stadswoningen. Door middel van een trendwatch onderzoek
probeert ERA Bouw te kijken, wat de wensen binnen de
verschillende doelgroepen zijn. Vervolgens probeert ERA bouw de
woningen op de vraag aan te passen. Op basis van de op de vraag

Impression variant 'Personal housin

aangepaste woningen, wordt er per woningconcept een woning
samengesteld. Vervolgens stelt de opdrachtgever, samen met een
aantal medewerkers van ERA bouw, de gewenste woning samen.
Om een beeld te krijgen van een bepaald project binnen het
Personal housing concept, nemen we een project als voorbeeld. Dit
project betreft de zeven woonvila's aan de rand van de
Eilandenbuurt in de Literatuurwijk te Almere.
Op de internetsite van Personal housing is voor de zeven
woonvilla's, een samenstellingprogramma te vinden. Het
programma stelt de opdrachtgever in staat zijn eigen woning binnen
enkele minuten samen te stellen. Na het maken van een aantal
simpele keuzes, wordt direct een beeld gegenereerd. Dit beeld
geeft voor de opdrachtgever duidelijk weer, wat deze kan
verwachten, indien hij of zij deze woning in de reeds gekozen
samengestelde vorm zou bestellen.
De kopers kunnen bij het ontwerp van hun woning kiezen, uit een
uitgebreid pakket uitvoeringen en materialen. Er kan bijvoorbeeld
gekozen worden voor een plat dak, maar ook voor een extra
zolderverdieping. De begane grond kan worden uitgebreid met een
erker, uitbouw en bijkeuken. In de materialisering gaat het om 6
mogelijke typen baksteen, 4 soorten dakpannen, 8 kleuren houtwerk
en 6 kleuren raamdorpelstenen.
Nadat de opdrachtgevers instemmen met de bouw van hun woning,
is het interessant om te zien welke keuzes er zijn gemaakt. Er blijkt
dat de meeste kopers kiezen voor veel oppervlak en een luxe
afwerking. Het komt er eigenlijk dus op neer, dat de vormen van de
woningen niet veel van elkaar verschillen en zich slechts in aanbouw
van bijvoorbeeld een erker en kleursamenstelling van elkaar
onderscheiden.

Impression variant 'Personal housin
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Inspirerende punten
Na een verdieping in de bestaande projecten zijn er een aantal
punten opgevallen, die bij de uitwerking van 'onder architectuur®'
gebruikt kunnen worden. De inspirerende punten worden hieronder
opgesomd:

• Gebruik van draadloze apparatuur bij 'De Zeven
Hemels' in plaats van de ouderwetse lichtschakelaar;

• Variërende gevelindelingen van 'De Zeven Hemels';
• Samenvoegen van verschillende ver uitgewerkte

compartimenten tot een geschikte woning als bij het
'Modern-modular' concept;

• Het samenstellen van een woning door de
opdrachtgever in samenwerking met een medewerker
van het aannemers of architectenbureau, als bij de
verder toegelichte projecten;

• De modulaire opzet van 'Modern-rnodular';
• Het zeer brede publiek waarvoor het 'Modern-modular'

concept, met oogpunt op behoeften en wensen, een
woning kan produceren;

• De korte bouwtijd van 'Modern-modular';
• De keuze van de meeste bewoners voor veel oppervlak

en luxe, van de woningen van ERA Personal housing;
• De digitale verwoording van de woning van 'ERA bouw'

op het Internet.

Door onder andere deze punten in gedachten te houden bij de
uitwerking van 'onder architectuur®', hopen we dat dit ten goede
zal aan de wensen van de opdrachtgever.
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Wens potentiële opdrachtgever

Welke groep of partij valt onder de categorie
'potentiële opdrachtgever'?
De potentiële opdrachtgever kan omschreven worden, als een
groep die oog heeft voor architectuur en de financiële middelen
heeft, om hier aandacht aan te kunnen besteden. Tevens wil deze
groep de voordelen van het samenwerken met een architect en de
duidelijkheid van een cataloguswoning integreren.

Waar wil/ kan deze groep bouwen?
De locaties waar de opdrachtgever in principe het meest in staat zal
zijn, een eigen woning te kunnen bouwen, zijn de VINEX locaties in
de groenstedelijke woonmilieu's. Met groenstedelijke milieu's
worden de gebieden tussen de steden en dorpen aangeduid. Echter
zijn er ook mogelijkheden, dat de opdrachtgever op andere locaties
zal gaan bouwen. Dit zal echter minder vaak voorkomen.

Welke aspecten spelen bij de 'potentiële
opdrachtgever' een rol bij de keuze voor een bepaalde woning?
Voordat men kiest voor een bepaalde woning wil men natuurlijk, dat
de woning zoveel mogelijk naar hun eigen wensen is vormgegeven.
Hieronder zijn belangrijkste aspecten opgesomd, die een rol spelen
in de besluitvorming van de potentiële opdrachtgever:

• Gebruiksoppervlak van de woning;
• Aantal verdiepingen van de woning;
• Indeling van de woning;
• Onderhoud aan de woning;
• Ligging tuin of terras;
• Afwerkingsniveau;
• Kosten voor het bouwen van de woning;
• Kwaliteit van de woning;
• Aanwezigheid van accessoires als garage, kelder en

dakterras.

Wat ervaart de opdrachtgever als 'mooi'?
Hierboven zijn voornamelijk de onderdelen aangegeven, die de
woning dient te bevatten. Hieronder is een opsomming gegeven
van de visuele aspecten, die een rol spelen in de besluitvorming van
de potentiële opdrachtgever:

• Stand/ status wat de woning biedt;
• Type woning als vrijstaand, twee-onder-een-kap,

rijtjeswoning;
• Materiaalgebruik;
• Detaillering;
• Open- of geslotenheid van de woning;
• Dakvorm.

Conclusie
Het komt er op neer, dat de potentiële opdrachtgever een
opdrachtgever is, die oog heeft voor architectuur en de financiële
middelen heeft om hier aandacht aan te besteden. De potentiële
opdrachtgever zal voornamelijk in staat zijn, te bouwen op de kavels
van de VINEX locaties in de groenstedelijke gebieden.

Wens Naked Architecture

Wat is Naked Architecture?
Naked Architecture is een Utrechts architectenbureau, dat staat voor
hoogwaardige architectuur. Ook een cataloguswoning kan hieraan
voldoen. Dit is dan ook het streven bij de uitwerking van 'onder
architectuur®'.

In welke gebieden wil Naked Architecture de
woningen bouwen?
Voor Naked Architecture maakt het niet uit waar de woningen
gebouwd zullen gaan worden, als ze maar gebouwd worden.
Logischerwijs baseren we ons op het gebied of de omgeving waar
de kans het grootst is, dat de woning daar gebouwd zal gaan
worden.

Welke eisen stelt Naked Architecture aan een
woning?
Voordat de woning uitgewerkt wordt, dient er een richtlijn
samengesteld te worden, waar 'onder architectuur®' volgens
Naked Architecture aan dient te voldoen. Hieronder is deze
opsomming weergegeven:

• De woning dient onder architectuur gebouwd te
worden;

• De woning dient vrijwel geheel droog te bouwen te zijn;
• De woning dient snel te bouwen te zijn;
• De woning dient gebruiksvriendelijk te zijn en ruim te

voldoen aan de huidige eisen van het bouwbesluit;
• De opdrachtgever moet voldoende inspraak hebben op

het ontwerp van de uiteindelijk te bouwen woning;
• Het materiaalgebruik van de woning behoort puur te

zijn;
• De woning dient ruimtelijk maar efficiënt ingedeeld te

zijn;
• Bouw- en constructietechmsch moet het aan de

hedendaagse eisen voldoen;
• Het project moet realiseerbaar zijn;
• De woning dient in een later stadium, gemakkelijk

uitbreidbaar te zijn.

voldoet?
Waar wil Naked Architecture dat een woning aan

Om 'onder architectuur®' een waardig werk van 'Naked
architecture' te laten worden, dient het aan de uitgangspunten van
'Naked architecture' te voldoen. Hieronder wordt trefwoordmatig
een opsomming gegeven van deze richtlijnen:

• Uitgesproken;
• Ingrijpend;
• Echt;
• Vanzelfsprekend;
• Helder;
• Oorspronkelijk;
• Rechtstreeks.

Conclusie
Het komt er dus op neer, dat Naked Architecture streeft, naar het
uitwerken van een kwalitatief hoge en architectonisch kloppende
woning.
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Materiaa/bepa/i'ng

Algemeen
De uitstraling en het karakter van een woning is voor een groot deel
te beïnvloeden door de keuze van het materiaal waar het bouwwerk
in uitgevoerd is. Bij de keuze van de toe te passen materialen bij
'onder architectuur®', dient er gekozen te worden voor
verschillende materialen, met ieder een totaal andere uitstraling, dit
om een zo veelzijdig mogelijke woning te verkrijgen. Bij de
uitstraling van een soort materiaal valt te denken aan:

• Scherp/ bod;
• Warm/ koud;
• Uitbundig/ ingetogen;
• Et cetera.

Hieronder wordt er een selectie gemaakt tussen de verschillende
gevelbekledingsmaterialen. De materialen worden in verschillende
uitstralingscategorieën opgebouwd.

Toe te passen materialen
Bij het selecteren van de verschillende gevelmaterialen hebben we
de volgende thema's aangehouden voor het uitkiezen van de juiste
materialen:

• Log, zwaar, massief;
• Scherp, licht;
• Natuurlijk;
• Kunstmatig;
• Open;
• Dicht.

Hieronder worden de verschillende materialen weergegeven, die
per eigenschap toegepast kunnen worden.
Voor de eigenschappen 'log, zwaar en massief' valt te denken aan
steenachtige materialen als:

• Baksteen;
• Natuursteen;
• Stucwerk.

Voor de eigenschappen 'scherp en licht' valt te denken aan metalen
als:

• Koper;
• Zink;
• Staal;
• Aluminium.

Voor de eigenschap 'natuurlijk' valt te denken materialen als:
• Hout;

Riet;
• Leem;
• Natuursteen.

Voor de eigenschap 'kunstmatig' valt te denken aan materialen als:
• Polystyreen;
• Polyester;
• Bitumen.

Voor de eigenschap 'open' valt te denken aan materialen als:

Glas;
Hout;
Perspex.

Gekozen materialen
Na alle materialen op het gebied van uitstraling, variatie en
kleurstelling tegenover elkaar afgewogen te hebben, hebben we
voor de volgende toe te passen materialen gekozen:

• Baksteen;
• Natuursteen;
• Stucwerk;
• Koper;

Hout;
Riet;

• Glas.

Door het toepassen van de bovenstaande materialen, is een zeer
gevarieerd beeld te verkrijgen in de verschillende samenstellingen.
Alle materialen kunnen allemaal afzonderlijk per blok worden
toegepast. Als de materiaalkeuze voor de verkeersruimten gaan we
uit van de toepassing van glas.

De toegepaste materialen: metselwerk, natuursteen, stucwerk, metaal, hout, riet, glas.



Constructieve uitwerking
A/gemeen

Voor het vaststellen van de uiteindelijke constructie van 'onder
architectuur®', moeten er een aantal eisen opgesteld worden, waar
de woning aan dient te voldoen. Een aantal punten met betrekking
tot deze eisen zijn:

• Materiaalsoort;
• Belastingen op de constructie;
• Constructietype.

Hieronder worden de genoemde punten uitgewerkt en toegelicht.

Geselecteerde en gekozen constructfemateria/en
Voordat de constructie uitgewerkt wordt, is het goed om
duidelijkheid te verkrijgen over het materiaalsoort waarin de
constructie wordt uitgewerkt. Er zijn een aantal gangbare materialen
geschikt, om de draagconstructie in uit te voeren, dit zijn:

• Beton;
Hout;

• Staal;
• Cellenbeton.

Een combinatie van deze materialen is natuurlijk ook mogelijk.

In de overweging tot het toe te passen constructiemateriaal, hebben
we de volgende criteria gehanteerd:

Mate van aanpasbaarheid;
• Afwerking;
• Bouwtijd;
• Bouwvocht;
• Brandwerendheid;
• Constructieve eigenschappen;
• Detaillering;
• Duurzaamheid;
• Gewicht;
• Kosten;
• Onderhoud;
• Prefabriceerbaar;
• Stabiliteit;
• Transport;

Verwerkbaarheid;
• Verwerking leidingen in vroeg of later stadium;
• Waardering architect;
• Warmteaccumulatie;

De criteria die als zeer belangrijk gezien worden, zijn:
Mate van aanpasbaarheid in een later stadium;

• Bouwtijd;
• Bouwvocht;
• Duurzaamheid;
• Prefabriceerbaar;
• Verwerking leidingen in vroeg of later stadium.

Na het afwegen van de voor- en nadelen van de verschillende
constructiematerialen, blijven er twee materialen over die voor
'onder architectuur®' zeer geschikt zijn. Deze twee materialen
blijken hout en Cellenbeton te zijn.

Gekozen constructietype
Hieronder worden de voor- en nadelen van de twee materialen
tegenover elkaar uitgezet:

Mate van aanpasbaarheid in
later stadium
Afwerking
Bouwtijd
Bouwvocht
Brandwerendheid
Constructieve eigenschappen
Detaillering
Duurzaamheid
Gewicht
Kosten
Onderhoud
Prefabriceerbaar
Stabiliteit
Transport
Verwerkbaarheid
Verwerking leidingen
Waardering architect
Warmteaccumulatie

Weegfactor
++

+
++
++
-
+
±
++
+
+
+
++
+
+
+
++
+
+

Hout
++

±
++
++
±
+
-
+
++
+
+
++
±
++
+
++
+
-

Cellenbeton
+

+
++
+
++
±
++
+
++
+
++
+
++
++
+
-
++
+

++ = zeer belangrijk/ zeer goed
-f = belangrijk/ goed
± = niet doorslaggevend/ voldoende

= onbelangrijk/ slecht
= zeer onbelangrijk/ zeer slecht

elkaar
onder

Na alle punten, inclusief de weegfactoren tegenover
afgewogen te hebben, valt te concluderen dat hout, voor
architectuur®', de beste keuze als constructiemateriaal is. Enkele
belangrijke doorslaggevende punten in deze conclusie zijn:

• De mate van aanpasbaarheid in later stadium;
• De gemakkelijke verwerking van leidingen in vloeren en

wanden;
• De mogelijkheid tot verre prefabricage.

Hout is dus het materiaal, waarin 'onder architectuur®' uitgevoerd
gaat worden. Cellenbeton leent zich echter, ondanks de mindere
waardering, ook zeer goed als constructiemateriaal voor 'onder
architectuur®'. Misschien is dit een optie in een later stadium.

Schematisenng/ berekening constructie
Om een duidelijk beeld van de constructie te krijgen, zijn hieronder
schetsen en berekeningen van de draagconstructie weergegeven.

Dikte triplex

Vrije hoogte:
Massa niet dragende wanden:
Balk laag h.o.h:
S o o r t b o u w w e r k :

Belastingen:

Triplextype:

2600 mm
90 kg/m2

600 mm
1 gezinswoning,
veiligheidsklasse 2
Yfg= 1,2 of 1,35 en Y,q =
1,2 of 1,3

Amerikaans triplex c-
d;exposure1 ; groepl,
ongeschuurd

O•öco



Frep = 3 kN werkend op 500 x 500 rnrn2; Cv = 0,445

Belastingsgeval 3:

Belastingsgeval 4:

M3 = 0,08 x 1,75 x 0,602 =
0,05 kNm per 1 m1 breedte

M4 = 1/4 X 3 X 0,6 X
0,445=0,20 kNm per 1/2
m1 breedte

Belastingen en momenten

Permanente belasting

Schatting van de dikte van het vloerhout:

Eigengewicht scheidingswanden:

Eigengewicht wande Qre(&and;

Eigengewicht

Be/astingsgeva/ 1:

Belastingsgeval 2:

Verander/yke belasting

Maatgevende combinatie en Md

Md = 1,35 x 0,003 x 0,5 + 0,26 x 0,5 = 0,18 kNm per 1/2 m1

of
Md = 0,5 x (1,2 x 0,003 + 1,2 x 0,26 + 1,3 x 0,050) =

0,19 kNm per 1/2 m1

of
Md = 1,2 x 0,003 x 0,5 + 1,2 x 0,20 = 0,24 kNm per 112 m1

Opmerking: geen Cr toepassen omdat we met een woning te maken
hebben en met een strook breedte van 500 mm werken.'

Bepaling reken waarde van de materiaalgrootheden.'

18 mm amerikaans triplex, 5/5 lagen, C-D, exposure 1, ongeschuurd

Constructieopbouw lr

klimaatklasse
belastingduurklasse
factoren

d = 1/35x600 =
17 mm
(Uitgaan van 18 rnrn) Verkregen wordt

2,60 x
2,34kN/m1

0,90

17,9 N/mm2

8300
l
III
UGT: kmod = 0,85
ym = 1,2; voor triplex

BGT:kmod = 1,0
ym-1,0

Uud =17,9x0,85/1,2
= 12,68N/mmz

E0,.d = 8300x1, 0/ 1,0
=8300N/mm2

2,34 kN/m1 L =
100mrn; Cv
0,73kN/m1 p e r
breedte

0,018 x 6,5 =
0,12kN/m2

M1 = 0,08 x 0,12 x
0,602 = 0,003 kNm
per 1 m1 breedte

M2 = 1/4 x 2,34 x
0,60 x 0,73 = 0,256
kNm per lm1

breedte

P rec= 1,7 5 kN/m2 Schets detail, verticale aansluiting constructie.
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V2 = 1/2 x 0,6 x 3,26 =
0,98 kN

R2 = 1/2 x 0,6 x 3,60 =
1,08kN

Ed = 11000 N/mmz

U2 = 5 x 0,60 x 32604 / 384
x 11000 x 2,958 x 107 =
2,7mm

belast/ngsgeval 3:

be/astingsgeva/ 4:

M3 = 1/4 x (0,68 x 3,0) x
3,60 = 1,84kN

Frsp = 3,0 kN beplating met
18 mm triplex

V3 = R3 = 3,0 kN

M4 = -1/8 x 0,31 x 3,262 =
0,41 kN (opbuigend)

qp;wind/mi = 0,6 x 0,51 = 0,31

V4 = -1/2 x 0,31 x 3,26 =
0,51 kN (trek i)

R4 = -1/2 x 0,31 x 3,60 =
0,56 kN (trek |)

U4 = (0,31 / 0,20) x 0,9 =
1,3 mm (T)

Profiel bepaling met behulp van de B. G. T

Utotaal = 2 x 0,9 + 2,7 =
4,5mm j

of

Zeeg O dus Ueind = Utotaal = 4,5
eis = 0,004 x 3600
14,4mm voldoet ©

Het ba/ken in de balklaag is te grof overgedimensioneerd, vanwege
de latere eventuele uitbreiding van de woning is nier toch voor
gekozen. Hierdoor is het ook niet noodzakelijk om een
spanningcontrole te maken.
Doordat de balk aan de bovenkant bevestigd is aan een multiplex
plaat en aan de onderzijde aan een plafond ophanging systeem zal
er waarschijn/ijk geen kip optreden, er wordt daarom ook geen
kipcontrole gedaan.



Bouwbes/u/t technisch onderzoek
A/gemeen

Om een woning überhaupt te mogen bouwen, zijn er een aantal
eisen waar een woning minimaal aan dient te voldoen. Eén van de
eisen is, dat de woning voldoet aan de eisen van het bouwbesluit.
Het bouwbesluit vertelt, aan welke technische eisen een woning
minimaal dient te voldoen. Het bouwbesluit is steeds aan
verandering onderhevig. Het is dus slim om hier met een bepaald
ontwerp op vooruit te lopen.

Toetsing 'onder architectuur®' aan Bouwbesluit
Omdat we bij 'onder architectuur®' te maken hebben met een zeer
groot scala aan varianten, is het niet mogelijk om alle varianten met
één bouwbesluittoetsing te dekken. Het is dus nodig om voor iedere
uit te voeren variant een nieuwe toetsing te maken. Om tijd te
besparen, is het dus handig om deze toetsing voor een groot deel
te standaardiseren.
Door middel van het computerprogramma 'Excel', is er een
spreadsheet samengesteld. Deze spreadsheet maakt het toetsen van
een 'onder architectuur®'-variant aan het bouwbesluit, een stuk
gemakkelijker. In de spreadsheet laten we de volgende
hoofdstukken van het bouwbesluit de revue passeren:

Veiligheid;
Gezondheid;
Bruikbaarheid;
Energiezuinigheid;
Oppervlaktegebruik.

Dit zijn de belangrijkste punten betreffende het bouwbesluit.

Uitleg gebruikte punten
Om een goed beeld van de spreadsheet te krijgen, worden
hieronder de verschillende uitgewerkte punten van de toetsing
verder toegelicht.

Veiligheid
Met het oogpunt op veiligheid betreft het bouwbesluit de veiligheid
van de gebruiker in de gebruiksfase. De punten die in het
bouwbesluit genoemd worden, hebben betrekking tot de volgende
punten:

Sterkte van constructies;
Valbeveiliging;
Hoogteverschillen;
Gas en elektra;
Brandveiligheid;
Toegankelijkheid;
Inbraak.

Gezondheid
Met het oogpunt op 'gezondheid' hebben de behandelde punten in
het bouwbesluit betrekking op de volgende zaken:

• Verontreiniging van de omgeving door gassen en
materialen;

• Beperking van de toepassing van schadelijke materialen;
• Bescherming tegen ongedierte;
• Drinkwatervoorziening;
• Natuurlijke invloeden als daglicht en uitzicht.

Bruikbaarheid
Met het oogpunt op 'bruikbaarheid' hebben de behandelde punten
in het bouwbesluit betrekking op de volgende zaken:

• Bereikbaarheid;
• Toegankelijkheid;
• Oppervlakten;
• Opstelplaatsen en aanwezigheid van verschillende

apparatuur;
• Verplaatsing van constructieve elementen als gevolg van

de tijd.

Energiezuinigheid
Met het oogpunt op 'energiezuinigheid' hebben de behandelde
punten in het bouwbesluit betrekking op de volgende zaken:

• Thermische isolatie;
• Beperking van de luchtdoorlatendheid;
• Energieprestatie;
• Gelijkwaardige energiezuinigheid.

Opperv/aktegebruik
Met het oogpunt op 'oppervlaktegebruik' hebben de behandelde
punten in het bouwbesluit betrekking op de volgende zaken:

• Verhoudingen van verschillende vloeroppervlakten ten
opzichte van elkaar;

• Hoeveelheid van bepaalde gebruiksruimten.



Uitwerking 'onder architectuur®7

Algemeen
Om een gedetailleerd beeld te krijgen van de gemaakte
overwegingen tijdens het proces, worden in dit hoofdstuk alle
overwegingen gemotiveerd.

Motivatie gemaakte keuzes

Bouwplaatsvoorzieningen
Onder bouwplaatsvoorzieningen verstaan we, alle voorzieningen die
tijdens de bouw van een bouwwerk, noodzakelijk zijn om de bouw te
kunnen verwezenlijken. Bij deze voorzieningen valt te denken aan:

• Aansluiting op het lichtnet;
Aansluiting op het waternet;

• Lichte vaste of mobile kraan;
• Bouwkeet;
• Toilet;
• Bouwhekken;
• Et cetera.

Omdat dit zaken zijn die bij iedere bouw kunnen verschillen, door
verschillen van de verschillende varianten, is hier verder geen
aandacht aan besteed,

Buitenriolering en drainage
Onder buitenriolering en drainage verstaan we, alle afvoerleidingen
van overmatig regen- en vervuilt water.
Drainageleidingen worden 600mm onder het maaiveld, in een zand-
of grindbed aangelegd. Dit is een gebruikelijke diepte, daarom gaan
we ervan uit dat dit de beste positie is. De leidingen krijgen een
diameter van ± 80mm/ 90mm en voeren het hemelwater, dat zich in
de grond verzameld af. De toepassing van deze leidingen
voorkomen vochtproblemen in het bouwwerk in een later stadium.
Natuurlijk is de aanleg van drainageleidingen niet altijd noodzakelijk.
Dit is dan ook per bouwwerk individueel te bepalen, hier is verder
dan ook geen aandacht aan besteed.
De buitenriolering zal in eerste instantie, het op het dak verzamelde
regenwater, afvoeren naar de dichtst bijzijnde gemeenteriolering.
Een tweede functie van de buitenriolering, is het afvoeren van het
vervuilde water van binnenuit de woning. Deze leiding zal altijd op
de positie vanuit de hoofdas van de woning naar buiten komen. De
kwaliteitsklasse van de buitenriolering is klasse 34. Deze leiding
heeft een diameter van 160mm en de wanddikte betreft 3,9mm.
Natuurlijk kan er gekozen worden voor een leiding van mindere
kwaliteit die goedkoper is, de kans op beschadigen en lekkage door
gronddruk en overrijdend materieel is dan echter groter en niet te
garanderen.

Funderen
Bij het uitzoeken van een geschikte funderingsmethode, voor 'onder
architectuur®' zijn er vele verschillende methoden mogelijk. De
meest gebruikelijke mogelijkheden zijn:

• Funderen op staal;
Indien de ondergrond van de aan
te leggen fundering voldoende
draagkrachtig is, is funderen op
s t a a l e e n g o e d e
funderingsmethode. Doordat
'onder architectuur®' uitgaat van
houtskeletbouw en dus een relatief
lichte bouwmethode betreft, zal fwioOcV-(Ofc op
deze methode vaker toegepast

Doorsnede staalfundering.

Doorsnede paalfundering.

kunnen worden en kosten ten opzichte van funderen op palen
kunnen besparen.

• Funderen op palen;
Indien de ondergrond van de aan te leggen fundering ter hoogte
van de aanlegdiepte van de
funderingsbalken, niet voldoende
draagkrachtig is, gaat men op
zoek naar een dieper gelegen
vo ldoende d raagk rach t i ge
grondlaag. Door middel van palen
kan men dan de krachtafdracht
van de woning naar een
vo ldoende d raagk rach t i ge
grondlaag, plaats laten vinden. Bij
funderen op palen zijn er een
aantal mogelijkheden, geheten:

• De schroefinjectiepaal;
Deze is trillingvrij en grondverdringend een schroefinjectiepaal heeft
een stalen schacht gevuld met beton. De schroefinjectiepaal wordt
toegepast, indien er met betrekking tot rondom gelegen
bouwwerken trillingsvrij gebouwd dient te worden.

• De gekoppelde injectiepaal;
Deze is evenals de schroefinjectiepaal zeer trillingsvrij. De stalen
schacht wordt in delen de grond in geheid en tijdens het werk aan
elkaar gelast. Nadat de stalen schacht in de grond is aangebracht,
kan deze gevuld worden met beton. De gekoppelde injectiepaal
wordt toegepast, indien er met betrekking tot rondom gelegen
bouwwerken trillingsvrij gebouwd dient te worden.

• De stalen buispaal;
Dit is een paal die ook trillingsvrij is en vaak toegepast wordt bij
heiwerk binnen een bestaand gebouw. De paal wordt opgebouwd
uit ter plaatsen aan elkaar gelaste stalen buiselementen. In het
eerste buiselement bevindt zich een grindprop. Op deze grindprop
valt een heiblok, waarbij de buis zelf als geleiding voor het blok
dient. Wanneer de buis op diepte is, wordt hij afgesneden op de
juiste hoogte en gevuld met beton.

• De hoogwaardig beton segment heipaal;
Dit is een paal opgebouwd uit geprefabriceerde betonnen
segmenten van hoge sterkteklasse. Deze segmenten worden
onderling verbonden door middel van een stalen bus. De stalen bus
wordt met behulp van een speciale kleminrichting op het
paalsegment geperst, zodat een klemmende verbinding ontstaat.

• De palenwand;
Dit is eveneens een trillingsvrije funderingsmethode. Hierbij wordt
gebruik gemaakt van schroefinjectiepalen. Deze palen worden naast
elkaar geplaatst en vormen samen een wand.

• De voorboortechniek;
Dit is tevens een trillingsvrije methode. Deze methode boord, zoals
het woord al zegt, een schacht in de betreffende grondlaag. Na het
boren wordt deze schacht voorzien van wapening en gevuld met
bentoniet beton.

• De heipaal methode;
Dit is de meest toegepaste methode. Deze methode maakt
normaliter gebruik van geprefabriceerde betonnen palen. Door
middel van een heistellage, worden de palen de grond in geslagen.
De heipaalmethode is de goedkoopste methode, maar levert echter
wel trillingen aan het omliggende grondoppervlak, wat schade aan
omliggende bouwwerken kan veroorzaken.
Funderen op staal is een goede funderingsmethode die zeker bij de
lichte HSB 'onder architectuur®'-woning toegepast kan worden.
Het is echter vaak zo dat de ondergrond niet draagkrachtig genoeg
is waardoor er op palen gefundeerd moet worden. In dit geval gaan
we ervan uit, dat 'onder architectuur®' in VINEX locaties gebouwd
zal gaan worden. Dit zijn over het algemeen gebieden waar trilling in
het grondoppervlak tot op acceptabele hoogte als irrelevant wordt
gezien. Dit is de reden waarom er gekozen is voor de goedkoopste



en meest simpele methode, de heipaalmethode. De
heipaalmethode is dan ook toegepast in de verdere uitwerking van
'onder architectuur®' . Natuurlijk zijn er ook andere methoden
mogelijk, dit is indien noodzakelijk per woning te en gebied te
bepalen.

Betonwerk
Onder betonwerk verstaan we, alle in de ruwbouwperiode te
vervaardigen ofte monteren betonachtige onderdelen.
Met het oogpunt op licht- en bouwvochtvrij bouwen, is ervoor
gekozen om het gebruik van betonachtige materialen zoveel
mogelijk te vermijden. Natuurlijk heeft beton voor enkele
onderdelen de meest voordelige eigenschappen, waar een licht
materiaal als hout niet aan kan tippen. Deze eigenschappen uiten
zich vooral bij de realisatie van de fundering en de begane
grondvloer. Hierbij is het voor beide onderdelen belangrijk, dat deze
bestand zijn tegen de wisselende vocht- en
temperatuursomstandigheden, die onder het maaiveld kunnen
heersen.
Een tweede eis voor de begane grondvloer is, met het oogpunt op
het vrijkomen van het argon gas uit de aardbodem, dat de
Voor de realisatie van de begane grondvloer is een systeem
benodigd, dat zoveel mogelijk geprefabriceerd is, gemakkelijk te
isoleren is en dat past bij de schaal van bouwen. Een op het eerste
gezicht logische keuze voor de realisatie van de begane grondvloer,
is het toepassen van geïsoleerde kanaalplaten. De schaal van
bouwen en de overspanning van de vloervelden zijn echter zo klein,
dat er beter gezocht kan worden naar een andere
uitvoeringsmethode. Toepassing van de zogeheten combinatievloer
is ook een aardige optie. De vloer is zonder hulp van een kraan te
bouwen. De vloer leent zich uitstekend voor de bouw van vloeren
met geringe overspanningen en is van zichzelf geïsoleerd. Een
bijkomstig nadeel is, dat de druklaag in het werk gestort dient te
worden, wat bouwvocht in de woning zal brengen.
Na de voor- en nadelen uitgebreid tegenover elkaar uitgezet te
hebben, is ervoor gekozen om de vloer als combinatievloer uit te
voeren. In een later stadium, zal de druklaag voorzien worden een
cementdekvloer met een hoogte van 50mm. De reden hiervoor is,
dat de vloer dan niet aan weersomstandigheden onderhevig is, als
bij een monoliet afgewerkte vloer en dat de leidingen van de
eventueel aan te toepassing van beton het meest logisch maakt.
Het is duidelijk dat voor het vervaardigen van de fundering en de
begane grondvloer beton als materiaal gebruikt wordt. De
funderingsbalken worden in het werk gestort en krijgen een
afmeting die door de constructeur bepaald zal worden. Voor de
verdere uitwerking van 'onder architectuur®' hebben we een
aanname voor de funderingsbalkafmetingen gedaan, deze zijn
bepaald op 300mm breed * SOOmm hoog. van 50mm. De reden
hiervoor is, dat de afwerking van brengen vloerverwarming
gemakkelijk aan te brengen en af te werken zijn.

Metselwerk
Onder metselwerk verstaan we al het metselwerk dat in de woning
toegepast dient te worden. Hierbij valt onderscheid te maken tussen
vuil en schoon metselwerk.
Het enige vuile metselwerk dat in 'onder architectuur®' voorkomt,
is de gemetselde rand op de funderingsbalken, die binnen en buiten
van elkaar scheidt. De rand heeft als functie de ruimte tussen de
fundering en de begane grondvloer op te vullen en de krachten van
alle belastingen op de vloer en constructie af te voeren. Het is
noodzakelijk een drukvast, licht, goedkoop en milieubestendig
product toe te passen. Kalkzandsteen is, omdat het alle gunstige
eigenschappen in zich heeft, een veel gebruikt product voor deze
toepassing. Dit is de reden waarom ook bij 'onder architectuur®'
voor deze toepassing kalkzandsteen wordt gebruikt.

Het schone metselwerk is een optie die men toe kan passen, als
gevelbekleding voor een bepaald blok van de woning. De kleur van
de steen evenals het steentype, is door de opdrachtgever zelf te
bepalen. Over het toe te passen verband, valt te zeggen dat er
uitgegaan wordt van het standaard halfsteens verband. Natuurlijk
kan iedere opdrachtgever zelf bepalen in welk verband deze een
blok gemetseld wil hebben. Het komt er uiteindelijk op neer, dat
ieder te metselen blok door variatie in steentype, steenkleur en
metselverband, verschillend kan zijn. Dit brengt echter wel met zich
rnee, dat er geen standaard koppenmaat toegepast kan worden. De
verschillen zullen door het vergroten of verkleinen van de stootvoeg
en eventueel door het vergroten van de luchtspouw opgevangen
worden.
Doordat steen in principe een materiaal, is dat uitermate goed druk
op kan nemen maar trek niet kan verwerken, is het materiaal niet
geschikt om uitkragingen en grote overspanningen te laten maken.
Toch mag de opdrachtgever de optie van grote glasoppervlakten in
de metselwerk gevel niet onthouden worden. Er moet dus een
hulpmiddel toegepast worden, om de metselwerk gevel een
overspanning te laten maken.
Om in metselwerk een overspanning te realiseren, zijn er een aantal
hulpmiddelen welke toegepast kunnen worden, geheten:

• De rollaag;
Deze wordt toegepast bij overspanningen die niet groter zijn dan
1,5m, dit geldt echter alleen voor de uit strekken opgebouwde
rollaag. Voor een rollaag opgebouwd uit koppen, bestaat er slechts
een maximum overspanning van 1,0m.

Schets rollaag.

• De boog of strek;
Om een betere krachtsafdracht boven een sparing te kunnen
realiseren, kan er een boog worden toegepast. Dit kan een halve
boog zijn, er kan echter ook een segment van een boog toegepast
worden. De overspanning die rnet een boog gemaakt kan worden is
ongeveer 8 maal de hoogte van de steen. Dit betekent, dat er een
gemiddelde overspanning van 1,6m behaald kan worden. Een
overspanning die ten opzichte van de standaard rollaag niet veel
winst oplevert. Het bijkomende nadeel van de toepassing van
dergelijke bogen, is dat de uitvoering erg arbeidsintensief is, wat de
bouw dus duurder maakt.

• De latei;
Een andere oplossing is het toepassen van een latei. In lateien valt er
onderscheid te maken tussen een tweetal verschillende typen, o



namelijk: de zelfdragende en de samenwerkende latei. De
zelfdragende latei draagt, zoals het woord al zegt, de krachten als
druk, trek en schuifkrachten zelfstandig af. De samenwerkende latei
is een stuk slanker en neemt alleen de trekkrachten op. De druk
wordt door het bovenliggende metselwerk opgevangen. Door een
goede hechting tussen de latei en het metselwerk worden de
schuifkrachten tussen de latei en het metselwerk opgevangen. Deze
latei kan uitgevoerd worden in beton, staal of voorgespannen
baksteen.

Schets latei.

• De betonnen latei is zowel zelfdragend als
samenwerkend uit te voeren. Vaak worden deze lateien
op voorspanning gebracht, waardoor bij het belasten
van de latei een kleinere zakking optreedt. De betonnen
latei kan worden voorzien van steenstrips, die de
betonnen latei in de metselwerk wand verbergen.

• De stalen latei is door de gunstige eigenschappen van
staal, met oogpunt op krachtopname, altijd zelfdragend.
Bescherming tegen corrosie is een vereiste. Normaliter
wordt er gekozen voor het thermisch verzinken en
poedercoaten van het staalprofiel. Het toepassen van
roestvast staal, is een duurzamere maar duurdere
oplossing. Het is duidelijk dat de uitzettingsverschillen
van staal en baksteen relatief groot zijn. Het is daarom
noodzakelijk de stalen latei glijdend op te leggen.

• De voorgespannen baksteenlatei is ook wel bekend
onder de naam 'Staltonlatei'. Deze latei is samengesteld
uit een aantal bakstenen met sleuven. In de sleuven
worden stalen draden aangebracht. Na het aanbrengen
van de staaldraden, worden deze op spanning gebracht
en worden de stenen aangevuld met een betonspecie.
Na het uitharden van de betonspecie, is er een latei
ontstaan die trekkrachten op kan nemen. Een voordeel
van deze voorgespannen baksteenlatei, is dat er vrijwel
geen spanningsverschillen optreden tussen de latei en
het overige metselwerk. Een nadeel is, dat deze lateien
alleen geschikt zijn voor vuil metselwerk.

• Gewapend metselwerk.
Een laatste oplossing is het toepassen van gewapend
metselwerk. Bij deze toepassing worden een aantal
lintvoegen boven een sparing, door middel van
samengestelde staaldraden, van wapening voorzien. De
wapening wordt aan de uiteinden omgezet en
doorgezet in de stootvoegen. Een aantal voordelen van
deze toepassing, is dat er geen onderbreking in het
gevelbeeld te zien is. Tevens vormen er zich vrijwel geen
uitzettingsverschillen tussen de latei en het overige
metselwerk.

In principe gaan we bij de uitwerking van 'onder architectuur®' uit
van het feit dat de gevel zich bij een sparing zelf moet kunnen
dragen. We hebben bij de metselwerk gevel dan ook gekozen voor
het toepassen van rollagen.
Naast het opvangen van het metselwerk boven sparingen, is dit ook
noodzakelijk aan de onderzijde van de schone metselwerk
buitenspouwbladen. Om de blokken van 'onder architectuur®' los
van de grond te houden, is er namelijk voor gekozen om de

gevelbekleding van ieder blok op de begane grond, 20cm los van
de grond te houden. Dit is bij hangende gevelbekledingsmaterialen
geen probleem. Bij gestapelde gevelbekledingsmaterialen als
baksteen, moet hier echter een oplossing voor gezocht worden.
Het is zaak dat de metselwerk gevel zijn krachten aan de
draagconstructie van 'onder architectuur®' af kan dragen. Een
geveldrager is hiervoor de oplossing. Geveldragers zijn er in
verschillende uitvoeringen bij verschillende toepassingen. Normaal
gesproken komt de toepassing van geveldragers ter spraken, als een
metselwerkgevel meer dan drie verdiepingen telt, dit is ongeveer
een hoogte van tien meter. Bij deze hoogte wordt de druk op de
steen te groot en dient de gevel per verdieping opgevangen te
worden. Voor deze toepassing worden normaal gesproken stalen
geveldragers toegepast, die in het metselwerk geïntegreerd
worden.
Om de metselwerk vrij van het maaiveld te houden, zijn er dus
geveldragers nodig. Deze zijn in vele soorten en maten verkrijgbaar.
Vaak zijn dit losse haken die in iedere stootvoeg aangebracht
worden. Het voordeel van deze haken in een metselwerk gevel, is
dat de spouw geheel open blijft, wat een goede ventilatie niet
blokkeert. Een voordeel, wat bij toepassing aan de onderzijde van
een metselwerk gevel een nadeel blijkt te zijn. Bij toepassing van
deze 'open' geveldragers, blijft de spouw namelijk geheel open en is
deze gemakkelijk toegankelijk voor ongedierte. Volgens het
bouwbesluit is dit dan ook niet toegestaan, de maximale opening in
de gevel wordt hier op een maximum van 10mm gesteld.
Natuurlijk is deze grote opening van de spouw op vele manieren te
dichten. Het is echter beter om de functie van geveldrager en
spouwdichting met elkaar te integreren. Dit is mogelijk door als
geveldrager een hoekstaal toe te passen, die vanaf het binnenblad
de gehele spouw overbrugt en vervolgens het metselwerk draagt.
De afvoer van overtollig regenwater vormt door de dichte spouw
waarschijnlijk een probleem. Om dit regenwater goed af te kunnen
voeren, wordt er iedere meter een open stootvoeg gehouden. Iets
wat de afvoer van het regenwater bevordert en tevens de ventilatie
in de spouw positief beïnvloed. Deze open stootvoegen zullen ook
boven alle lateien toegepast worden.
De verankering van de stalen geveldragers, zal door middel van
chemische verankering aan de betonnen begane grondvloer plaats
vinden en niet aan de HSB-wanden. De reden hiervan is, dat
hierdoor de HSB-wanden niet overbodig zwaar en gelijk aan alle
andere HSB-wanden uitgevoerd kan worden.
Een laatste punt is de verankering van het metselwerk aan de HSB-
wanden. Het is bekend dat metselwerk altijd aan het
binnenspouwblad verankerd moet worden. Deze verankering
geschied door middel van de toepassing van spouwankers. De
spouwankers zijn in vele uitvoeringen verkrijgbaar. In verband met
de HSB-binnenspouwbladen vervallen we in de keus voor boor- of
slagankers. Deze ankers zijn zoals de naam al zegt respectievelijk
door middel van een boormachine of een hamer in het binnenblad
te bevestigen. Aan de aannemer de keus welke deze toepast. Over
de hoeveelheid en diameter van de ankers, doet het Centrum
Uitvoering Research ofwel CUR een aanbeveling. Deze aanbeveling
is voor de betreffende situatie, een ankerdiameter van 4mm en een
hoeveelheid van 4 ankers per m2 metselwerk.

Kozijnen, ramen en deuren
Kozijnen, ramen en deuren hebben allemaal een ding gemeen, het
zijn alle opvullingen voor wandopeningen. Deze wandopeningen
bevinden zich vaak zowel in het binnen- als buitenmilieu en worden
dus ook aan verschillende invloeden blootgesteld. De invloeden van
buitenaf welke een kozijn moet kunnen weerstaan, kunnen als volgt
omschreven worden:

• Zonnestraling;
• Neerslag;
• Windbelasting;



Temperatuurwisselingen;
Wisselende luchtvochtigheid;
Geluidbelasting;
Geur;
Inbraak.

Van binnenuit wordt het kozijn door de volgende factoren belast:
Straling van verwarmingsapparatuur;

• Luchtdrukverschil door mechanische afzuiging;
• Temperatuurwisselingen;
• Hoge luchtvochtigheid;
• Geluidbelasting.
• Zonnestraling;
• Neerslag;
• Windbelasting;
• Temperatuurwisselingen;
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Van binnenuit wordt het kozijn door de volgende factoren belast:
• Straling van verwarmingsapparatuur;
• Luchtdrukverschil door mechanische afzuiging;
• Temperatuurwisselingen;
• Hoge luchtvochtigheid;
• Geluidbelasting.

Kortom valt er te stellen, dat al deze punten neerkomen op de
functionele uitgangspunten die het bouwbesluit hanteert. De punten
die het bouwbesluit hanteert kunnen als volgt omschreven worden:

• Veiligheid;
• Gezondheid;
• Bruikbaarheid;
• Energiezuinigheid.

Om tegen al deze factoren goed bestand te zijn, spelen een goede
materiaalkeuze en een goede detaillering een belangrijke rol.

Kozijnmateriaal
Zoals hierboven al genoemd is, is de materiaalkeuze van het kozijn
erg belangrijk. De materiaalkeuze beïnvloedt namelijk de
detaillering, de uitstraling, levensduur Et cetera. Doorgaans worden
de kozijnen van een aantal verschillende materialen vervaardigd,
zowel monoliet als samengesteld. De materialen waarin de kozijnen
normaliter uitgevoerd kunnen worden, zijn:

Hout;
Hout is een materiaal dat zich in de natuur zelf ontwikkeld.
Het is dan ook een product dat zich zeer goed leent als
milieuvriendelijk bouwmateriaal. Hout laat zich goed
bewerken en vormt, een gedegen koudebrugonderbreking
tussen binnen en buiten.
Enkele nadelen van hout, zijn met namen het onderhoud,
wat noodzakelijk is voor een lange levensduur. Ook de
gevoeligheid voor de aantasting door schimmels en
insecten, is als minpunt aan te rekenen.
• Metaal;
Metaal is een product wat in tegenstelling tot hout nog niet
erg lang toegepast wordt. Pas een ruime honderd jaar
worden de metaalproducten steeds meer toegepast en is
men steeds beter in staat dit materiaal tot een gewenst
eindproduct te vervaardigen. Metalen combineren sterkte,
onderhoudsarmheid en duurzaamheid, met vormvrijheid,
maatvastheid en geschiktheid voor massaproductie.

Kunststof;
Kunststof is een product dat altijd al sterk
ondergewaardeerd is. Het goedkope uiterlijk en de geringe

bestendigheid tegen UV-licht, speelt hierin waarschijnlijk
een grote rol. Kunststof is echter nog een erg jong product,
dat men pas omstreeks 1945 toe is gaan passen. Aan de
uitstraling van het materiaal kan dus nog veel veranderen.
Kunststof kent vele vormen van verwerken, waarvan het
extruderen van het kunststof de meest voorkomende
bewerkingsmethode is.

Voor de uiteindelijke keuze van het materiaal, is voor 'Naked
architecture' vooral de uitstraling en het uiterlijk van het kozijn erg
belangrijk. Zo streeft men naar een profiel dat in afmeting minimaal
is. Ook de mogelijkheid van demontage en hergebruik bij uitbouw
van de woning speelt een rol.
Omdat van staal ondanks een minimale afmeting, een zeer sterk
profiel te produceren is, wat tevens demontabel uit te voeren is, is
ervoor gekozen om de kozijnen in staalprofielen uit te voeren. Het
draait hier dan om de kozijnen in de HSB-wanden en eveneens om
de kozijnen van de glazen verkeersruimten.

Trappen
De trappen bij 'onder architectuur®' worden in principe per variant
ontworpen apart ontworpen. Bij het uitwerken van deze trappen kan
de betreffende trap wel of niet constructief werkend uitgewerkt
worden. Normaal gesproken worden de trappen tussen de
verschillende blokken ingehangen en hoeven dan ook niet
constructief mee te werken. Indien dit niet mogelijk is, dient de trap
zelfdragend uitgevoerd te worden.
Natuurlijk is het van groot belang dat de trappen voldoen aan het
bouwbesluit. Bij de uitwerking van deze trappen moet rekening
gehouden worden, met de volgende eisen:

• Minimum breedte van de trap, betreft 0,80m;
• Minimum vrije hoogte boven de trap, betreft 2,30m;
• Maximum hoogte van de trap, betreft 4,00m;
• Minimale aantrede, betreft 0,22m;
• Maximale optrede, betreft 0,185m;
• Minimum breedte van het tredevlak, gemeten loodrecht

op de voorkant van dat vlak, betreft 0,05rn;
• Klimlijn, gemeten loodrecht op de voorkant van dat vlak,

betreft 0,23m;
• Minimum afstand van de kÜmlijn tot de zijkanten van de

trap.

Uitwerking minimale trap van 'onder architectuur®'.
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Na het uitzoeken van de minimale eisen die er aan een trap gesteld
worden, zijn er verschillende varianten bedacht. Het doel bij het
bedenken van een geschikte trap, was hem, afmeting technisch
gezien, zoveel mogelijk te minimaliseren. Dit, om de beperking van
verloren ruimte gering te houden. De uiteindelijk toe te passen trap,
is een trap die niet constructief meewerkt en dus tussen twee
blokken gehangen dient te worden. Indien de trap wel constructief
mee dient te werken, is er de keuze om de tussenwand gedeeltelijk
van begane grond vloer, tot dakvlak door te zetten.

Dakbek/edmgen
De daken van 'onder architectuur®', karakteriseren zich door geen
of misschien een in een later stadium flauwe helling. Eén van de
aandachtspunten die een rol spelen bij de keuze van het toe te
passen dakbekledingsmateriaal, is de uitbreidbaarheid van de
woning. Het moet nameli jk mogel i jk zijn, het
dakbekledingsmateriaal, na uitbreiding van de woning her te
gebruiken. De gedachte is dan ook, dat de dakbedekking in de
fabriek geprefabriceerd wordt en als een dekzijl met de juiste vorm,
los op het dakvlak gelegd kan worden. Een materiaal dat zich daar
uitstekend voor leent is een kunststof dakbedekking. Deze kan voor
een groot deel in de fabriek geprefabriceerd worden en ligt los, dus
demontabel op het dakvlak.
Tegen het opwaaien van de dakbekleding, zal het door het
aanbrengen van extra ballast op de dakbedekking, gefixeerd
moeten worden. Steenachtige materialen als grind en betontegels
lenen zich hier goed voor. Het nadeel dat grind met zich meebrengt,
is de grotere kans op beschadigen van het dakbekledingsmateriaal,
door het belopen van het dakvlak. Ook het verwijderen van het
grind in het geval van hergebruik, is niet gemakkelijk. Betontegels
hebben dit nadeel van het grind niet. Mits de tegels op rubbers
aangebracht zijn, is de kans van beschadigen van het
dakbekledingsmateriaal, door het belopen van het dakvlak zeer
gering. Ook het verwijderen van de tegels in een later stadium is
goed zonder beschadigen te doen. Een bijkomend voordeel van het
toepassen van de betontegels, is dat het dakvlak tevens gebruikt
kan worden als dakterrasvloer.

Beglazing
Bij de keuze van het type beglazing dat in 'onder architectuur®'
toegepast zal gaan worden, zijn er een aantal zaken van belang,
namelijk:

• De isolatiewaarde van de toe te passen beglazing;
Het toe te passen glas, dient een zo hoog mogelijke
isolatiewaarde te bevatten. De beglazing behoort
daarom dan ook een minimale titel van HR++ te
bevatten.

• Het uiterlijk van de beglazing;
Als toe te passen beglazing, van 'onder architectuur®',
gaan we uit van standaard blank floatglas. Door middel
van etsen van het glas, zijn de glasvlakken deels of
geheel in mat uit te voeren.

• Zonwerendheid van de beglazing;
Het is vaak zo, dat er bij de uitwerking van een woning
of bouwwerk, weinig of geen aandacht aan de
zonwering besteed wordt. Het resultaat hiervan, is dat
na een aantal jaar het gevelbeeld verstoord wordt door
een aantal zonneschermen, of andere zonnewerende
maatregelen.

Het is dus duidelijk, dat er als beglazingstype voor 'onder
architectuur®', gekozen wordt voor de toepassing van blanke HR++
beglazing, met een minimale U-waarde van 1,2 W/m2 K. Deze
beglazing zal voorzien worden van een bepaald gas, om de vereiste
U-waarde te kunnen behalen.

Een ander punt is de zonwerendheid van het glas. Deze
zonwerendheid van het glas, kan door middel van een coating
verhoogd worden. Deze coating wordt om bouwfysische redenen,
alleen toegepast op HR++ beglazing met een opbouw van 6/15/4
en een maximale U-waarde van 1,2 W/m2 K.
Als beglazingstype wordt dan ook gecoate HR + + beglazing
toegepast, met een opbouw van 6/15/4 en een maximale U-waarde
van 1,2 W/rn2 K.

Natuur- en kunststeen
Bij 'onder architectuur®' wordt natuursteen als optie, voor
gevelbekleding aangeboden. Natuursteen is een natuurproduct, dat
in de loop van miljoenen jaren ontstaan is, door de geologische
ontwikkel ingen van de aardkorst . Door een eigen
ontstaansgeschiedenis zijn er duizenden soorten natuursteen te
onderscheiden. Natuursteen is relatief duur, rnaar heeft daarentegen
een rijke uitstraling en is onderhoudsarrn.
Indien men natuursteen toe wil passen heeft men de keuze uit een
aantal verschillende natuursteentypen, namelijk:

• Graniet;
Een dieptesteen die te herkennen is aan de gelijkmatige
structuur. Door de gelijkmatige structuur die geen richting
kent, is de steen in alle richtingen te verzagen. Graniet is
een zeer duurzaam product, slijtvast, vocht- en
zuurbestendig.
• Marmer en kalksteen;
Marmer en kalksteen zijn vele malen kwetsbaarder dan
graniet. Doordat deze kalk bevatten, zijn ze niet
zuurbestendig.
Hetgeen wat kalksteen en marmer van elkaar onderscheid
zijn een aantal punten. Om te beginnen zijn ongeveer 75%
van alle marmers vorstbestendig, dit in tegenstelling tot
kalksteen waarvan slechts 25% vorstbestendig is. Een ander
punt is de samenstelling van de twee natuursteensoorten.
Marmer heeft een kristalstructuur, in tegenstelling tot
kalksteen, die dit niet heeft. Het laatste verschil is de diepte
van de kleur in de verschillende steensoorten. De kleuren
van marmer zijn vaak dieper dan de kleuren van kalksteen.
Doordat de steensoorten beide kalkhoudend zijn, kunnen
deze indien toegepast in de buitenlucht snel hun polijstglans
verliezen. Verder valt over de groene marmersoorten te
zeggen dat deze door weersinvloeden kunnen vergrijzen.
Ook de zwarte en rode marmersoorten worden door het
buitenmilieu beïnvloed. Deze kunnen in de loop der tijd dof
en vaal worden.
• Leisteen;
Leisteen is een steensoort die ontstaan is uit klei en in de
loop der jaren een gedaantewisseling heeft ondergaan en
versteend is. Door de opbouw van het lei uit verschillende
kleilagen, is de lei gemakkelijk te splijten op het natuurlijke
grensoppervlak tussen de verschillende kleilagen. Als
gevelbekleding kan alleen Noorse leisteen toegepast
worden. Indien het leisteen toegepast wordt als vliesgevel,
is alleen het glimmerlei toe te passen.
• Kwartsiet;
Kwartsiet is een materiaal dat evenals leisteen een
gedaantewisseling heeft ondergaan. Kwartsiet is namelijk
een gesteente dat ontstaan is uit zandsteen. In de loop der
jaren zijn de kwartsmineralen, oftewel het zandsteen,
volledig samengeperst en aaneen gesmolten. Door de
gelaagdheid van het materiaal is het evenals leisteen, goed
te splijten. Voor toepassing als gevelbekleding kunnen
kwartsieten uit Amerika, Noorwegen en Azië gebruikt
worden.
• Syaniet en dyabaas;



Syaniet en dyabaas zijn natuursteentypen die door middel
van stolling ontstaan zijn. Een zeer fijnkorrelig uiterlijk en
een hoge weersbestendigheid kenmerken deze steentypen,
Syaniet en dyabaas zijn natuursteentypen, die rnede door de
hardheid van het materiaal moeilijk te bewerken zijn. Syaniet
en dyabaas zijn zowel binnen als buiten toepasbaar, ook als
gevelbekleding.
• Hardsteen;
Hardsteen is een stollingsgesteente dat niet vuur- en
zuurbestendig is. Door de aanwezigheid van vele fossielen in
het gesteente zijn er vele witgrijze stippen zichtbaar.
Hardsteen is een steensoort dat goed polijstbaar is, tijdens
dit proces is er een geur van zwavelwaterstof waar te
nemen. Verder is hardsteen goed te bewerken en is het voor
vele doeleinden toepasbaar, zo ook als gevelbekleding.
• Zandsteen;
Zandsteen is een steentype dat door afzetting in de zee
ontstaan is. Het steen is redelijk goed te bewerken en is als
gevelbekledingsmateriaal toe te passen. In Nederland is dit,
door het silicosegevaar, echter niet toegestaan.
Het gesteente werd vroeger veel toegepast, maar sinds
1951 is dit verboden. Tijdens de bewerking van dit
steentype komen er namelijk kleine deeltjes kwartsstof vrij,
iets wat bij inademing kan leiden tot ernstige longziekte,
genaamd silicose. Voor de restauratie van oude gebouwen
wordt echter nog een uitzondering gemaakt.

Door deze verschillende natuursteentypen verschillende
oppervlaktebehandelingen te geven, bestaat er in uitstraling van
natuursteen een groot scala aan mogelijkheden. Het is echter zo, dat
niet iedere oppervlaktebehandeling mogelijk is bij ieder soort
natuursteen. Om meer duidelijkheid te krijgen over de
oppervlaktebehandelingen van natuursteen, zijn deze hieronder kort
toegelicht.
Als oppervlaktebewerking van het natuursteen zijn er een aantal
keuzemogelijkheden, deze kunnen als volgt benoemd worden:

• Boucharderen;
Bij boucharderen wordt, met een hamer voorzien van vele
punten, het ruwe oppervlak van het natuursteen afgevlakt.
Boucharderen is een bewerking, die toegepast wordt op
graniet en syaniet/ dyabaas;
• Frijnen;
Frijnen is een bewerking die handmatig en machinaal
uitgevoerd kan worden. Het resultaat van het frijnen, is dat
er een evenwijdig gegroefd oppervlak van het natuursteen
ontstaat. Indien dit handmatig uitgevoerd wordt, worden
deze groeven er met een brede platte beitel in geslagen.
Wanneer het frijnen mechanisch bewerkstelligd wordt,
wordt er met behulp van een diamantzaag groeven in het
natuursteen gezaagd. De diepte en breedte van de groeven
is bepalend voor het eindresultaat. Frijnen wordt toegepast
op hard-, zand- en kalksteen.
• Kloven;
Kloven is niet echt een oppervlaktebehandeling van het
natuursteen, maar het ontstaan van een natuurlijk breukvlak.
Het oppervlak is ruw en ruig te noemen, en komt vrijwel
alleen voor bij kwartsiet en leisteen.
• Polijsten;
Polijsten is de laatste behandeling van het natuursteen.
Door middel van een viltschijf wordt het natuursteen zo fijn
geslepen dat er een hoogglanzend uiterlijk ontstaat.
Polijsten wordt toegepast op graniet, syaniet/ dyabaas,
marmer, hardsteen en kalksteen.
• Prikken;
Bij prikken slaat men met een puntige beitel loodrecht op
het te behandelen natuursteen oppervlak. Het oppervlak
kenmerkt zich door een oppervlak met dicht op elkaar

geplaatste puntjes. Prikken wordt toegepast op graniet,
syaniet/ dyabaas en hardsteen.
• Schuren;
Schuren is een oppervlaktebewerking die men toepast om
de slagen van de zaag in het natuursteen te verwijderen.
Door steeds fijner te schuren wordt het beoogde resultaat
bereikt. Schuren is een bewerking die toegepast worden bij
graniet, syaniet/ dyabaas, hardsteen, zandsteen en
kalksteen.
• Vlammen;
Vlammen is een bewerking waarbij men het natuursteen met
een gerichte vlam verwarmd en door middel van water snel
af laat koelen. Door het snelle afkoelen, ontstaan er
spanningsverschillen in het natuursteen, waardoor er
schilvers van het oppervlak springen. Vlammen of branden
wordt toegepast indien een oppervlak in verband met de
veiligheid ruw dient te zijn. Hierbij valt te denken aan
traptreden en dergelijke. Vlammen, wordt toegepast bij
graniet, syaniet/ dyabaas, hardsteen en bij de hardere
soorten kalksteen.
• Zandstralen;
Bij zandstralen worden er onder druk, zanddeeltjes tegen
het oppervlak aan gespoten. Het resultaat is een ruw
oppervlak. Zandstalen wordt normaliter alleen toegepast bij
het accentueren van een gepolijst oppervlak. Zandstralen is
een bewerking die men uitvoert bij marmer en kalksteen.
• Zoeten;
Zoeten is het laatste stadium van het schuren. Door middel
van een zeer fijne schuurschijf wordt het oppervlak voorzien
van een mat uiterlijk. Zoeten is toe te passen op graniet,
syaniet/ dyabaas, marmer, hardsteen en kalksteen.

Om een keuze te maken uit de verschillende oppervlaktematerialen,
wordt er gekeken naar duurzaamheid, vorstbestendigheid, vocht- en
zuurbestendigheid en uitstraling.
Natuurlijk kan er gezegd worden dat er slechts één natuursteensoort
en slecht één oppervlaktebehandeling gekozen kan worden. Om de
opdrachtgever meer vrijheid te geven, wordt de keuze van het toe
te passen natuursteen en de oppervlaktebehandeling hiervan,
geheel aan de opdrachtgever overgelaten. Wel zijn er een aantal
keuzemogelijkheden, welke bij voorbaat al uitgesloten kunnen
worden. Hieronder een overzicht van de keuzemogelijkheden die
wel mogelijk zijn:

• Graniet;
Graniet is een steensoort die zeer goed toe te passen is als
gevelmateriaal. Als oppervlaktebewerking heeft men de
keuze uit boucharderen, polijsten, vlammen en zoeten.
• Marmer en kalksteen;
Marmer en kalksteen zijn erg kwetsbaar maar wel geschikt
als gevelmateriaal. Omdat kalksteen zijn ware kleur niet kan
behouden, is besloten dit materiaal niet toe te passen.
Marmer is beter in staat zijn ware kleur te behouden en
wordt dus wel als steenkeuze aangeboden. Als
oppervlakteafwerking kan er een keuze gemaakt worden uit
polijsten, zandstralen en zoeten.
• Leisteen;
Leisteen is een steensoort die niet bij uitstek geschikt is voor
het toepassen als gevelbeplating, is besloten dit materiaal
niet als keuzemogelijkheid aan te bieden.
• Kwartsiet;
Kwartsiet is een materiaal dat, door zijn moeilijke
oppervlaktebehandeling niet tot de mogelijkheden behoort.
• Syaniet en dyabaas;
Syaniet en dyabaas zijn natuursteentypen die moeilijk te
bewerken zijn, maar wel tot de keuzemogelijkheden
behoort. Als oppervlakteafwerking kan er een keuze



gemaakt worden uit boucharderen, polijsten, vlammen en
zoeten.
• Hardsteen;
Hardsteen is ook een steentype die als gevelbeplating
toegepast kan worden. Als oppervlakteafwerking kan er een
keuze gemaakt worden uit frijnen, polijsten, vlammen en
zoeten.
• Zandsteen;
Zandsteen is een steentype die door het verbod tot het
toepassen hiervan bij nieuwbouw, niet toegepast wordt.

Bij de opzet van 'onder architectuur®' staat de keuzevrijheid van de
opdrachtgever voorop. Orn dit zoveel mogelijk na te streven, wordt
de keuze van het toe te passen natuursteen en het type
oppervlakteafwerking geheel aan de opdrachtgever over gelaten.
Voor de detaillering van de natuursteengevel maakt het niet uit welk
natuursteen type en oppervlakteafwerking men kiest. Wel is het zo,
dat de brosse steentypen als marmer in een grotere dikte
uitgevoerd moeten worden dat de hardere steentypen als graniet.
De gevelbekleding van de natuursteengevel van 'onder
architectuur®', zal gaan bestaan uit natuursteen beplating. Een
keuze die hierbij gemaakt dient te worden, is de technische wijze
van bevestigen van de natuursteenbeplating. Bij de bevestiging van
natuursteenbeplating heeft men de keuze uit twee typen van
bevestigen:

• Natuursteen gevel met luchtspouw;
Dit is de meest gebruikelijke manier van monteren. Door
middel van RVS-ankers, met of zonder titaniumtoeslag,
worden de natuursteenplaten ongeveer op 40mm
spouwafstand aan de draagconstructie gemonteerd.

Schets natuursteen gevelbekleding met spouw.

Normaal gesproken worden de ankers op een metselwerk,
betonnen of stalen ondergrond bevestigd. Hierbij worden
dan 4 ankers per plaat gebruikt. Twee ankers onder, welke
het gewicht van de plaat dragen en twee ankers boven,
welke de windbelasting opnemen. Indien de ankers hun
krachten niet voldoende af kunnen dragen aan de
toegepaste houten draagconstructie, kunnen er meer ankers
of kleinere platen toegepast worden. De ankers worden
door middel van houtdraadbouten bevestigd aan de
draagconstructie. Indien nodig moet de houten
draagstructuur extra verzwaard worden, met oogpunt op de
positie van de ankers. Een aandachtspunt bij de toe te
passen RVS-ankers, is de milieubestendigheid van het anker.
Als de ankers in kust- of industriegebieden gemonteerd
worden, is het aan te raden deze te voorzien van een
titaniurn toeslag. Dit voorkomt voortijdig corroderen van de
ankers.

Over de natuursteen platen valt te zeggen dat deze niet
groter mogen zijn dan 1m_. Deze zijn dan op de bouwplaats
niet goed meer te hanteren, ook de dikte van de
betreffende platen worden dan groter. Bij woningbouw
waar men normaal gesproken nooit hoger dan 30m bouwt,
wordt er bij de harde, granietachtige natuursteenbeplating
een benodigde dikte van 30mm aangehouden. Voor de
kalkachtige natuursteenbeplating wordt een dikte van
40mm als een vereiste gezien. De redenen hiervan zijn de
opname van de windbelasting en de uitbreekvastheid ter
plaatsen van de ankerpennen. Als de plaat te dun wordt zijn
dit de zwakste punten op de plaat, aangezien deze maar
10mm dik zijn.
De voegen tussen de platen worden gehouden op 8mm.
Deze voegen worden normaal gesproken, met het oogpunt
op ventilatie open gelaten. Om esthetische redenen kan er
ook voor gekozen worden om deze voegen dicht te kitten.
Een bijkomend voordeel hiervan, is dat er geen vuil tussen
de voegen en in de spouw terecht kan komen.
• Natuursteengevel zonder luchtspouw.
Bij uitzondering wordt een natuursteen gevel ook wel
uitgevoerd zonder luchtspouw. Vaak komt dit aan de orde
bij plinten van gebouwen en andere kwetsbare posities van
een bouwwerk. Indien men geen luchtspouw toepast,
worden de natuursteenplaten in de mortel gezet. Men
spreekt hierbij dan over achtermorteling van de

Schets natuursteen gevelbekleding zonder spouw.

natuursteenplaten. Een aantal voordelen van
achtermorteling, is dat de platen niet hol meer klinken,
minder snel beschadigen en dat er geen afval tussen de
voegen en de spouw terecht kan komen. Doordat de spouw
afwezig is, moet er bij de steenkeuze rekening gehouden
worden met optrekkend vocht. Bij een poreuze steensoort
zijn de gevolgen sneller zichtbaar dan bij een hardere soort.
Bij ondergrond van de met achtermorteling bevestigde
natuursteen beplating, is het van belang dat deze
voldoende hechtend vermogen heeft met de betreffende
mortel, om dit te garanderen behoord de ondergrond
voorafgaand gestraald te worden. Een andere functie van
de aan gebrachte mortel, is het voorkomen van doorslaand
vocht. Door het ontbreken van een luchtspouw is deze
eigenschap noodzakelijk. Om de vochtkerende eigenschap
van de gebruikte mortel te garanderen, is de minimaal op te
brengen laagdikte 15rnrn. Deze laagdikte kan afhankelijk van
de vlakheid van de ondergrond variëren tot 30mm. De
gehele natuursteen plaat wordt door de achtermorteling
gedragen. Om ervan verzekerd te zijn, dat de platen door
kruip en krimp van de ondergrond niet loskomen van de
gevel, worden er per plaat twee slingerankers aangebracht.
Deze ankers worden vervaardigd van RVS en houden indien



nodig, de losgelaten platen op zijn plaats. Bij voorkeur
worden de voegen tussen de natuurstenen platen
opengelaten, maar vaak worden deze voorzien van een
cement of kitvoeg.

Bij het maken van de keuze voor de toe te passen
montagemethode, spelen een aantal punten een doorslaggevende
rol. Als doorslaggevend worden de volgende punten gehanteerd:

• Lichtste montagemethode;
• Goedkoopste montagemethode; l

• Technisch meest verantwoorde montagemethode;
• Snelste montagemethode.

Aangezien de montagemethode met luchtspouw in alle opzichten in
het voordeel is, wordt deze montagemethode toegepast bij 'onder
architectuur®'.

Stucwerk
Voor het stucwerk wordt er bij 'onder architectuur®' onderscheid
gemaakt in twee verschillende typen:

• Stukadoorswerk aan de binnenzijde van de woning;
De wanden van 'onder architectuur®' zijn aan de
binnenzijde allen afgewerkt met een gips karton
vezelbeplating van Fermacell. Voor het verkrijgen van strak
en scheurloos stucwerk, is het aanbrengen van gaasband op
de naden en uitwendige hoeken en stucstop profielen
boven de aan te brengen plinten, noodzakelijk. Om de
naden in de platen weg te werken, is er voor het toepassen
van een stuclaag met een dikte van ±10mm gekozen.
• Stucwerk aan de buitenzijde van de woning;

Ook voor de afwerking
van de buitenzijde van
'onder architectuur®',
heeft men de keuze uit
s t u c w e r k . A l s
ondergrond van het
stucwerk, gaan we uit
van de ze l fde
draagconstructie als bij
d e a n d e r e

A

Schets gevelopbouw stucwerk.

gevelbekledingsmaterialen. Kortom een geïsoleerde HSB-
wand met een constructieve bekleding van dubbele
Fermacell gips kartonvezel beplating aan de binnenzijde en
Fermacell HD-beplating aan de buitenzijde. De HD-
beplating en het toe te passen stucwerk hebben beide
praktisch een gelijke uitzettingscoëfficiënt, het is dus
mogelijk om zonder veel problemen het stucwerk aan de
buitenzijde van dragende wanden toe te passen. Ook de
beoogde isolatiewaarde is al in de dragende wanden
verwerkt, waardoor de gebruikelijke methode van stucwerk
op een polystyreen ondergrond overbodig is geworden.
Met het oogpunt op vocht is er toch voor gekozen voor een
luchtspouw tussen de beplating en het stucwerk.
Om er echter verzekerd van te zijn dat de stuclaag niet gaat
scheuren, is er bij 'onder architectuur®' voor gekozen, het
gehele stucoppervlak te voorzien van een
spanningsverdelende wapeningslaag. Deze wapeningslaag
bestaat uit een wapeningsnet van wapeningsweefsel

voorzien van een kunststof coating, gelegen in een bed van
wapeningsmortel. Bij scheurgevoelige punten als raam- en
deuropeningen, hoeken en andere oneffenheden in de
wand, is het echter zaak, extra verstevigd glasweefsel toe te
passen.

Vervolgens moet er een keuze gemaakt worden, welke pleisterlaag
er toegepast gaat worden. Hierbij is er de keuze uit verschillende
sierpleisters, geheten:

• Kunstharsgebonden pleisters;
Deze pleisters bestaan uit gemalen natuursteen en zand
voorzien van een toevoeging van een kunstharsdispersie,
kleurpigmenten en andere vulstoffen.
• Gesiliconiseerde pleisters;
Deze pleisters zijn gelijk aan de kunsthars gebonden
pleisters, alleen is er een silicone toegevoegd. Deze silicone
zorgt voor een waterafstotend oppervlak van het
pleisterwerk. Een nadeel van deze pleisters is, dat de
verhardingstijd een stuk groter is.
• Silicaat gebonden pleisters;
Deze pleisters bestaan evenals de bovenstaande mortels uit
zand gemalen natuursteen en toegevoegde pigmenten.
Alleen wordt hierbij een calciumsilicaat toegevoegd. Dit is
een pleister die zeer zelden wordt toegepast.
• Mineraalgebonden pleisters;
Mineraalpleisters zijn opgebouwd uit gemalen natuursteen,
zand, cement, droge pigment en andere toeslagstoffen.
Voor de benodigde elasticiteit en hechting van de pleister,
kan er eventueel een kunsthars worden toegevoegd.

Doordat de pleister zijn warmte door opwarming van de zon niet
kwijt kan, is het zaak een pleister toe te passen die elastisch en niet
te donker is. De kunstharsgebonden pleisters hebben deze
elastische eigenschap. Een nadeel van deze kunstharsgebonden
pleisters, is dat de kunsthars ten gevolge van UV-licht afgebroken
wordt. Het gevolg hiervan, is dat de kleur van de pleister naarmate
de kunsthars verder wordt afgebroken, valer wordt.
Omdat de kunsthars-, gesiliconiseerde- en de silicaatgebonden
pleisters meer elastisch zijn, dan de mineraalgebonden pleisters, is
er besloten één van deze pleisters toe te passen. De gevolgen van
de afbraak door UV-licht wordt hierbij als niet relevant gezien.
Verder is het van belang dat de pleister een vrij korte verhardingstijd
heeft en geregeld toegepast worden. Het toepassen van een
kunstharsgebonden pleister is daarom een goede keuze.
Over de kleur van de pleister valt te zeggen dat deze door de
opdrachtgever zelf te kiezen is. Als uitgangspunt wordt een
speciegrijze kleur toegepast.

Rietgeve/
Riet is een materiaal dat al sinds 64 na Chr. veelvuldig gebruikt
wordt als dakbedekkingmateriaal. De goede eigenschappen van riet,
als het goede isolerend vermogen, het lichte gewicht en de goede
ventilerende eigenschappen dragen hiertoe bij. Rond de 15e eeuw
werd er echter een halt tot het gebruik van riet toegeroepen. Door
de grote brandgevaar wat riet, met name in de steden, met zich
meebrengt, verbieden steeds meer steden, het toepassen van riet
als dakbekledingsmateriaal. In de dorpen blijft het gebruik van riet
echter wel toegestaan.
Tegenwoordig worden er nog steeds daken gedekt met riet. Dit
betreft dan vaak restauratie- of onderhoudswerk aan oude
boerderijen, maar ook de luxere woonvilla's worden vaak voorzien
van rieten daken. Bij het toepassen van riet moet er goed gelet
worden op de brandbaarheid van het materiaal. Binnen 15m van de
perceelgrens mag er namelijk geen brandbaar riet toegepast
worden. Een brandvertragende coating is hierbij de oplossing.
Als rietdekmethoden, zijn er een tweetal verschillende methoden,
geheten:

• De traditionele open constructie;



De Open constructie is de meest voorkomende
constructiemethode. Hierbij wordt het riet vastgeknoopt aan
een rietlatconstructie. De rietlatten van 25mm*35mm
worden op een h.o.h. afstand van maximaal 280mm van
elkaar aangebracht. De stijlen of sporen waar de rietlatten
op bevestigd worden, liggen om voldoende ventilatie te
kunnen garanderen, hoger dan de tussenliggende
isolatielaag. Op de rietlattenlaag wordt een rieten spreilaag
van 20mm tot SOrnm aangebracht. Deze spreilaag zorgt
ervoor dat de rietpluimen van de later aan te brengen
rietlaag, van binnenuit niet zichtbaar zijn. Tevens zorgt de
spreilaag voor een goede open ventilatieweg onder de
deklaag.
Na het aanbrengen van de spreilaag wordt de uiteindelijke
deklaag aangebracht. De deklaag krijgt een dikte van
250mm, wat inclusief de spreilaag van 30mm een Rc-waarde
van 2,5 geeft. De uiteindelijke deklaag wordt van onder naar
boven in de groeirichting gelegd. De rietbossen worden op
het werkvlak gelegd en door middel van een gaarde om een
rietlat vastgebonden. Een gaarde is een gegalvaniseerd of
RVS-draad van 06mm. Na het vastbinden van de rietbos,
wordt deze losgesneden, over het werkvlak uitgelegd en tot
de juiste dikte geklopt. Dit kloppen doet men met een
klopper of rietspaan. Vervolgens wordt de op dikte geklopte
deklaag iedere 200mm door middel van een
gegalvaniseerde of RVS-draad van 01 mm, ook wel
binddraad genoemd, aan de onderliggende rietlat
vastgebonden.

Schets doorsnede traditionele gevelopbouw riet.

• De moderne schroefconstructie.
Bij de schroefmethode maakt men geen gebruik van
rietlatten, maar van een houten beplatingslaag. Hiervoor
wordt underlayment gebruikt, omdat dit een goedkoop
materiaal is. De minimale dikte van deze underlayment
beplating is 19mrn. Het aanbrengen van de spreilaag kan bij
deze methode achter wegen gelaten worden. De deklaag
kan dus meteen op het underlayment vastgebonden en
uitgelegd worden. Het vastbinden van de rietbos gebeurd
evenals bij de open constructiemethode met een gaarde.
Het verschil is echter, dat voor het aanbrengen van de
gaarde geen speciaal gereedschap benodigd is. Bij de
schroefmethode worden namelijk de gaarden, door middel
van spaanplaatschroeven vastgezet aan het underlayment.
Als variant op de schroefconstructie bestaat er ook de
spijkerconstructie. Deze montagemethode is geheel gelijk
aan de schroefconstructie methode, alleen worden de
spaanplaatschroeven hier vervangen door spijkers. Een
methode die bij uitzondering alleen nog maar toegepast
wordt bij renovatiewerkzaamheden. Door het beschadigen
van het riet bij de spijkermethode in de montageperiode,

wordt namelijk de duurzaamheid van het riet aanzienlijk
verkleint.
Op de schroefconstructiemethode valt aan te merken, dat
het riet minder geventileerd wordt, dan bij de open
constructie methode. Iets dat de duurzaamheid van het
rietvlak negatief zal beïnvloeden. Het is echter zo, dat bij
'onder architectuur®' het rietoppervlak geheel verticaal
gelegen is. Dit gaat de indringing van vocht goed tegen,
waardoor een sterke ventilatie aan de achterzijde van het
riet, niet noodzakelijk is.

••u.

Schets doorsnede moderne gevelopbouw riet.

Een aantal punten die een rol spelen bij de keuze van de
bevestigingsmethode, zijn als volgt:

• Uiterlijk;
• Kwaliteit;
• Montagetijd;

Over uiterlijk valt te zeggen dat aan de buitenkant van het rietvlak,
niet te zien mag zijn, welke methode is toegepast. Over kwaliteit valt
te zeggen dat de open constructiemethode een methode is, die
door de betere ventilatie kwalitatief gezien beter is. Het is echter zo,
dat het rietvlak verticaal gelegen is waardoor de sterke ventilatie
door een spouw niet benodigd is. De montagetijd van de
schroefconstructie is duidelijk een stuk korter dan die van de
traditionele open constructiemethode. Er is daarom dan ook
gekozen, voor het toepassen van de schroef constructiemethode.

Metalen gevelbekleding
Als één van de toe te passen gevelbekledingsmaterialen, is er ook
gekozen voor metaal. Een van de overwegingen in het onderzoek,
was om een zonweringsysteem in de gevelbekleding te integreren.
Hierbij werd dan gedacht aan een bewegende gevelbekleding van
het bedrijf Limelight. Dit bedrijf maakt in principe alleen maatwerk.
Dit is een punt wat de gevelbekleding erg duur zal gaan maken en
wat tevens de reden was om van dit plan af te zien. Natuurlijk is het
altijd mogelijk om dit plan door te zetten, al zal dit niet tot een
standaard bekleding gaan behoren.
Als gevelbekledingsmateriaal in de categorie metaal, zijn er een
aantal gebruikelijke metalen toe te passen, geheten:

• Zink;
Zink is een metaal dat ongeveer 200 jaar ongelegeerd toegepast
wordt. Hiervoor werd het alleen toegepast als legeermetaal tussen
zink en koper, wat samen messing vormt. Zink kenmerkt zich door
zijn zilverachtige uiterlijk met een blauwachtige glans. Zink is een
materiaal dat een zeer lage oxidatiesnelheid kent, waardoor het
materiaal zeer vaak toegepast wordt als beschermingsmateriaal van
staal, waarbij de oxidatiesnelheid zeer hoog ligt. Om zink of
titaanzink te beschermen tegen onnodige corrosie, dient het
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Loof houtsoorten
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Uit de bovenstaande tabellen blijkt, dat er slechts een aantal
houtsoorten geschikt zijn om onbehandeld, dus niet verduurzaamd
toegepast kunnen worden. De houtsoorten die tot de toe te passen
mogelijkheden behoren zijn:

• Western red cedar;
• Iroko;
• Bangkirai;
• Robinia;
• Jatoba;
• Tatajuba.

Voor de toe te passen houtsoort, zijn er een aantal punten die een
rol spelen bij de besluitvorming hiervan. Zoals hierboven al
geselecteerd, zijn alle zes bovenstaande houtsoorten geschikt om
niet verduurzaamd toegepast te worden. Dit is de zwaarst geldende
eis waaraan de geselecteerde houtsoorten voldoen. Een andere eis,
is dat de houtsoort zich in de praktijk goed laat bewerken. Door de
relatief gezien, geringe volumieke massa van Western red cedar, is
deze houtsoort voor een onbehandelde toepassing de meest
gebruikte houtsoort. De overige houtsoorten Iroko, Bangkirai,
Robinia, Jatoba en Tatajuba, zijn mede door de forse volumieke
massa, houtsoorten die voornamelijk in de waterbouw toegepast
worden. Er is dan ook gekozen voor het toepassen van Western red
cedar.

Om de duurzaamheid van het toe te passen gevelbekledingshout,
zoveel mogelijk te waarborgen zijn er een aantal punten, waar in de
detaillering rekening mee gehouden dient te worden, geheten:

• De horizontaal of verticaal aangebrachte delen moeten
respectievelijk minimaal 10 en 20mrn uit de steendag
blijven. Dit is nodig om het hout, dat onder invloed van
vocht krimpt of zwelt, voldoende ruimte te geven, om
het werken op te vangen. Een tweede reden, is het
vergemakkelijken van het onderhoud. Bij horizontale
delen verdient het de aanbeveling het kopse hout
schuin naar buiten af te zagen;

• Om te voorkomen dat via het kopse hout vocht
binnendringt, is het aan te raden het kopse hout te
voorzien van een afdichtende laag;

• Aan de onderzijde moeten de delen vrij hangen of
minimaal 10mm vrij van de onderliggende dorpel
blijven;

• Hout dat in aanraking komt met min of meer vochtige
grond kan permanent te vochtig zijn, omdat volledige
afsluiting tegen vocht uitermate moeilijk is. De afstand
van maaiveld tot de onderzijde van de delen moet
minimaal 200mm zijn;

• Stootvoegen worden niet alleen aangebracht vanwege
de beperkte lengte van de delen, ze zijn er in
handelslengten vanaf 1800mm tot óOOOmm, oplopend
rnet SOOmrn, maar ook orn de gevel te accentueren. Het
is aan te bevelen deze kopse naden uit te voeren als
open voegen. Het voordeel hiervan is dat
nabehandeling van het kopse hout mogelijk blijft,
waardoor hier minder kans Op vochtopnarne is;

• Horizontale naden moeten dusdanig zijn uitgevoerd, dat
een goede afvoer van water gewaarborgd is;

• Overlapping van de houten delen, dient een minimale
maat van 25rnrn te betreffen;

• De houten delen hebben een maximale breedte van
240mm en een minimale dikte van 19mm;

• Vooral bij hogere gebouwen is het belangrijk na te gaan
of er water kan binnendringen, dat door de wind tegen
de gevel wordt opgestuwd;

• Voor de aansluiting op andere constructiedelen rnet een
doeltreffende waterkering zijn;

• De onderrand van de bekleding moet men naar binnen
toe afschuinen, waardoor er een afdruiprand ontstaat;



• Met het oog op eventueel zwellen moet men de delen
met enige speling in de breedte, van 3 a 4mm
aanbrengen;

• Indien de buitenbekleding met cement- of kalkwater in
aanraking kan komen, verdient het de aanbeveling deze
met bouwfolie te beschermen, cement- en kalkvlekken
zijn zeer moeilijk te verwijderen.

Tijdens het detailleren van de gevel is met de bovenstaande punten
rekening gehouden.
Het is bekend, dat hout zonder bescherming tegen weer en wind,
op natuurlijke wijze verweert. Het krijgt dan op den duur een
grijsachtige tint. De meeste houtsoorten vergrijzen zonder
oppervlakbehandeling in een periode van ongeveer vier tot zes
maanden. De snelheid van vergrijzen hangt af van de houtsoort en
de mate van blootstelling aan weer en wind. In een natte en
regenrijke periode gaat dat sneller dan in een droge periode. Ook
bij directe blootstelling aan zonlicht vergrijst het hout door de UV-
straling sneller. Het oppervlak van Western red cedar is gedurende
de periode van vergrijzing vlekkerig te noemen. Een regelmatige
vergrijzing ontstaat door het hout te impregneren met een
anorganisch zoutrnengsel op basis van met narne chroom. Dit
voorkomt tevens de mogelijke groei van algen op het hout.
Voor rnaatgevoelige onderdelen als bewegende ramen en deuren is
het gebruik van vergrijzend hout af te raden. Omdat het hout open
staat voor vochtwisselingen en daardoor vrij kan krimpen en zwellen,
kunnen ramen en deuren in een vochtige periode klemmen en in
een droge periode tochtverschijnselen vertonen. Dit is tevens een
reden waarom de kozijnen niet in onbewerkt hout, maar in staal
uitgevoerd worden. Het onbewerkte hout kan evenals andere
materialen van biologische oorsprong worden aangetast door
biologische organismen, zoals schimmels, insecten, bacteriën en
mariene boorders. Om dit te voorkomen, kan een preventieve
behandeling met een houtverduurzamingsmiddel noodzakelijk zijn.
De werking van houtverduurzamingsmiddelen berust op een
chemische interactie tussen het middel en hout. Bekende middelen
zijn gebaseerd op de metalen koper en chroom en soms arseen.
Ook creosoot is een bekend toegepast product. De in Nederland
toegepaste middelen zijn wettelijk toegelaten en worden
professioneel toegepast, waardoor er geen onaanvaardbaar
schadelijke nevenwerkingen zijn, voor mens en milieu. Bij de
uitwerking van 'onder architectuur®', gaan we uit van de
toepassing van onbewerkt hout zonder toepassing van
houtverduurzamingsmiddel. Indien de opdrachtgever hiervoor kiest,
kan het hout indien altijd voorzien worden van deze
oppervlaktebehandeling.

Schets doorsnede gevelopbouw potdekselprincipe.

Een laatste punt is de toe te passen detaillering. In de collages
hebben we een aantal verschillende detailleringen gezien. Duidelijk
is, dat dit product uitermate geschikt is, om als filter te fungeren. Dit
komt duidelijk naar voren, in de half open gevelconstructies voor
wandopeningen. Op sommige plaatsen loopt de gevelbekleding
voor een wandopening dan gewoon door, terwijl op andere plaatsen
deze dan onderbroken wordt. Een leuke en karakteriserende
detaillering van de houten gevelbekleding lijkt ons de
potdekselmethode. Bij deze methode worden de horizontaal
aangebrachte houten delen dakpansgewijs over elkaar aangebracht.
Deze methode maakt het tevens goed mogelijk, om het gewenste
filtrerende effect te verkrijgen.

Bmneninrichting
Een ding wat vele nieuwbouwwoningen vaak missen, zijn de vaste
kasten. Vaste kasten kunnen echter zorgen voor, een opgeruimd en
strak uiterlijk in een woning. Dit in tegenstelling tot de losse
inrichting, die vaak ongeordend en rommelig oogt. Dit is de reden,
waarom wij de inrichting van de woning willen betrekken bij de
ruwbouw van 'onder architectuur®'.
Om deze vaste inrichting een goede plaats te geven, rnoet er
gedacht worden aan eventuele loze ruimten in de woning. De
verkeersruimten, die voornamelijk als schakel tussen de verschillende
blokken fungeren, zijn hiervoor uitermate geschikt. Een deel van het
assenstelsel kan gemakkelijk, door middel van een extra wand te
plaatsen, omgevormd worden tot een vaste toilet-, bad-, of
kastruirnte. Deze vaste toilet-, bad-, of kastruimte worden per
woning apart ontworpen, maar vallen allen onder een vast principe.
Voor de entreezone is er een universele invulling bedacht. Deze
invulling bevat, de noodzakelijke onderdelen als, meterkast,
installatieruimte, garderobe, toilet en tochtsluis. Omdat deze
onderdelen voor iedere woning noodzakelijk zijn, kan deze
universele invulling in iedere variant toegepast worden. Het gevolg
van deze universele indeling, is dat het werk bespaart en 'onder
architectuur®' karakteriseert.

Dakgoten en heme/waterafvoeren
Lelijke hwa's zijn vaak het gevolg van de noodzakelijke
hemelwaterafvoer vanaf het dak. Dit is iets wat we bij 'onder
architectuur®' willen vermijden. Het toepassen van het pluvia
hemelwaterafvoersysteem is hierbij een oplossing. Dit is een
systeem, waarbij het hemelwater intern afgevoerd wordt en zo de
hernelwaterafvoeren uit het zicht laat. Het pluviasysteem kenmerkt
zich door de volgende punten:

• Kleine buis diametereter;
• Geen leidingafschot in horizontale leidingen;
• Minder grondleidingen en rioolaansluitingen;
• Zelfreinigend door de hoge snelheid van het af te

voeren water;
• Afvoercapaciteit van 1 tot 12 liter per seconde;
• Waterafvoer binnendoor;
• Geen leidingafschot in de horizontale leidingen

benodigd.

Het pluvia systeem is gebaseerd op het vacuüm principe. Doordat
de leidingen een geringe diametereter hebben, vullen deze zich bij
voldoende hoeveelheid hemelwater, geheel met water. Wanneer de
hemelwaterafvoer over het gehele oppervlak met water gevuld is,
begint deze, door het gewicht van het reeds verzamelde
hemelwater vacuüm te zuigen. Het gevolg van dit vacuümgedrag, is
dat er een maximale afvoercapaciteit van 12 liter per seconde
ontstaat.
Een nadeel van het pluvia systeem, is de vergrote kans op
verstoppingen, wat wateraccumulatie op het dak tot gevolg kan
hebben. Met het oogpunt op de houtskeletbouw dakconstructie, is
de verhoogde kans op wateraccumulatie zeker niet gewenst. Dit is



dan ook de reden om van de keuze van dit systeem af te zien en de
oude vertrouwde regenpijpen toe te passen. Om deze pijpen zoveel
mogelijk uit het zicht te houden, werd eerst gedacht deze leidingen
in de gevels tussen de spouwbladen weg te werken. Deze
verwerking zal echter uitvoeringstechnisch minder gemakkelijk en bij
een eventuele verstopping van de leidingen niet praktisch zijn.
Het kornt er eigenlijk dus op neer, dat de leidingen in het zicht
geplaatst dienen te worden. Door dit op een subtiele wijze, verdiept
in de gevel aan te brengen, zal dit in het beeld minder storend zijn.
Tevens is er gekozen voor het toepassen van zwart gemoffeld
kokerprofiel, wat het goedkope uiterlijk van de PVC-pijp vervangt,
voor een chiquer uiterlijk.

Schets horizontale doorsnede positionering hemelwaterafvoeren.

Binnenriolering
Het rioleringsstelsel binnen in de woning, concentreert zich zoveel
mogelijk rondom de vier leidingschachten, gelegen in elke hoek van
elk kwadrant. De leidingen in deze schachten ontmoeten elkaar in
de kruipruimte, onder de verkeersruimte op de hoofdas en worden
vervolgens gekoppeld aan één afvoerleiding naar het gemeenteriool
afgevoerd.
De afvoerleidingen bestaan zoals gebruikelijk uit PVC. De gebruikte
afvoerleidingen hebben de volgende diametereter en wanddikten:

• Afvoerleiding wastafel 050mm, wanddikte 3mm
• Afvoerleiding wasmachine 050mm, wanddikte 3mm
• Afvoerleiding douche/ bad 070mm, wanddikte 3mm
• Afvoerleiding toilet 0110mm, wanddikte 3mm
• Standleiding 0110mm, wanddikte 3mrn
• Hoofdafvoerleiding naar het
• gemeenteriool 0110mm, wanddikte 3mm

Doordat de afvoerleidingen bij iedere woning anders kunnen liggen,
is het rioleringssysteem niet verder uitgewerkt. Dit wordt per woning
in overleg met de loodgieter apart uitgewerkt.

installaties
Bij het selecteren van een voor 'onder architectuur®' geschikte
verwarmingsinstallatie, zijn er vele mogelijkheden te bedenken. Een
eis bij de realisatie van 'onder architectuur®', is dat er niks of zo
min mogelijk van deze installatie te zien mag zijn. Dit is dan ook een
reden waarom wij geen radiatoren en andere obstakels, in 'onder
architectuur®' toe willen passen.
Mechanische lucht toe- en afvoer is evenals vloer- en
wandverwarming een optie. Doordat de woning van 'onder
architectuur®' relatief veel glas bevat, kan het epc-technisch gezien
noodzakelijk zijn dit systeem in te bouwen. Het nadeel van een
luchtbehandelingsysteem is echter, dat er relatief grote leidingen
door de draagconstructie heen geleidt dienen te worden, wat de

constructie zal verzwakken en de leidingschachten zal doen
vergroten.
Wand- en vloerverwarming bevatten rneer leidingen, dan een
luchtbehandelingsysteem. Het verschil is echter, dat de leidingen
kleiner zijn en aan de binnenzijde van de draagconstructie in de
Fermacell beplating of in de deklaag van de betonnen begane
grondvloer weggewerkt kan worden. Wand- en vloerverwarming
kennen de volgende eigenschappen:

• Het principe van wand- en vloerverwarming gaat uit van
lagere aanvoer en retourternperaturen van
respectievelijk 50-30 graden Celsius systeem;

• Wand- en vloerverwarming hebben een groot aandeel
stralingswarmte, zijn mede daardoor comfortabeler en
leidt tot minder gezondheidsklachten van bewoners,
door minder convectie, geen stofverplaatsing,
stofschroei en een betere temperatuurverdeling en
luchtvochtigheid;

• Wand- en vloerverwarming is energetisch efficiënter,
omdat dezelfde warmtebehoefte ingevuld wordt met
lagere ruimtetemperaturen 18 in plaats van 21 graden
Celsius. De energiebesparing bedraagt 10 tot 20%;

• Wand- en vloerverwarming zijn goed te combineren
met systemen die hun hoogste rendement halen bij
productie van warmte van lage temperatuur zoals de
warmtepomp, zonne-energie, warmtedistributienet, hr-
ketel;

• Wand- en vloerverwarming hebben het nadeel van
langere opwarmtijden;

• Wand- en vloerverwarming zijn schadegevoelig, door
boor-, spijker- en schroefwerkzaamheden in de wand of
vloer;

• Wandverwarming wordt, naast energiebesparing en het
ontbreken van radiatoren en buizen, hoog gewaardeerd
vanwege het comfort;

• Omdat wandverwarming aanpassing van woongedrag
vereist is goede voorlichting en betrokkenheid van
bewoners bij de keuze voor het systeem van belang.

Mede door de vele voordelen die aan wand en vloerverwarming
verbonden zijn, is er gekozen voor de toepassing hiervan in 'onder
architectuur®'. Het nadeel van een lange opwarmtijd en de
schadegevoeligheid, wordt hierbij als irrelevant gezien.
Bij de keuze van de elektrische installatie, worden een aantal punten
als erg belangrijk gezien. Zo zijn vooruitstrevendheid,
prefabricagemogelijkheid en aanpasbaarheid van groot belang.
Vooruitstrevendheid in de vorrn van aanleg van de nieuwste
bekabeling en remonteschakelaars. Prefabricagemogelijkheid in de
vorm van het prefab aanbrengen van leidingen en het toepassen van
stekkerverbindingen. Aanpasbaarheid in de vorm van de aanleg loze
leidingen en de aanleg van toepassingen als lichtpunten en
dergelijke naar wens van de opdrachtgever.

Aandachtspunten van 'onder architectuur®'
Bij de samenstelling en uitwerking van 'onder architectuur®', zijn er
een reeks van aandachtspunten, die in verband met verschillende
gemaakte keuzes, gehanteerd dienen te worden.

• De metselwerk gevel is alleen te realiseren indien deze
direct contact maakt met de begane grondvloer;

• Wanneer er een kleiner blok boven op een metselwerk
blok gezet wordt, is toepassing van metselwerk niet
meer mogelijk;

• Bij vergroting van het blok idem;
• Een sparing in de rietgevel wordt altijd tot het maaiveld

doorgetrokken;
• De dakhelling van een blok ligt altijd in de richting van

de kortste overspanning;



3
 
u

 
n

l-
S

 Q
-

=1
3 

<L
CQ

 
Q

_(
j

fD S-
 

i
fD fD

5
 
$
 0

5
tp_

 S
> 

fD
 

Q)

fD
\Q

:g

tD
~ 

O
f 

Q
S 

S
2 

3

C S o "D fD

(D

I-
H

1
^1 ^ 
r

CL
 O

fD 
ui,

 C
L

_
 

r+
 

fD

l 
«
 
C

L
E

?
g 

S
2
. 

3
 

Q
)

D fD $ O 3 3
'

tQ O -
l Q
.

f 
^

"
 o

.
(5

' 
(O

t> 
„-

Q
-S

CL

5 
2.
 ?

 3
 :

1 C
L 

CL
 

fD
 

TT
" !

1 5
' 

5' 
2.

 •
rn

 t
Q

 t
Q

 
fD

 
:

w
 

O)
 

—
n 

CD
 

fD
 

•

«
 *

 D
 5

i!
Q

- 
O

 
_

 
3

 
'

O
 

3
- 

">
 t

Q
 

:

'S
5

<
*:

Ql
 

q
' 

S
- 

,_
 E

-l
 
J

 
r+
 
^

 r
t

.l
ic

ï
g:

 S
-S

s <
 §-

3
 

O
 
N

tQ
 

O
 

(D

3 
«E

.
N

 
2,
 
ff

(D
 

3 
—

,

ai
E

. 
I

 A
>

'S
' 

fD

GD
 O

J

ü
.^

fD
O

 
< 

tQ
 

_
 

-
J

 o
 Ö

T-
- =

•-*
• 

fD
 S

 
3 

tD

fD
 

fD
 -

J 
S-

*
$ 

5 
B.

g_
m

d 
S 

91
^

«
2

 3
^

fD 3 fD -o n r-t
-

fD n

S
5

O C
L N Q)

CD

CL
 O

(D
 

ü> m
ffl

_ 
3

(D
 C

D

CL
 o

.
. 

g"
 o

fD
 ^

 ?

^§ !!

til
 
_

 O
" 

<
sr

 Z
n)

 o
;

S
-S

-i
'-

tn
 

-j
5
-t

Q

3-
1.

» 3
 

?
 
S

fD
 

=7
 

Q
)

fD
 C

d 
"D

-(
O

 
fD

s 
f?

 5

(D

s n
^
' 

O ^
 
«

 
«

'S
C

L 
<

•D O) 9L CL

"o fD O) O) 3

fD
 

n
 

3
3
 
ü
, 

fD

S 
t1-

5 
E.

U
) 

r+

D O o Q
.

N O)

tD
 

Q
. 

,
<D

 
(O

 -
.

3
 
3
 -

»
 

3
 

=
T

(Q
= 

^_
 c

 
ro

Q
.5

L
C

L
3

(Ö
'0

3
O

-t
D

 
(j_

fD
 

dl

CL (D

3
 C

D 
.

E
»

fD
 

§
 

'
C

 
fD

 
!

"
 

S 3 r
;

O
 

ui
rt-

 *
•

ro"
 ?

r 
i

"H
 Q

) 
•

O 
3 

:

CL
 (

D
<
 
S

 r
t 

<
fD

 
O
 
ti
. 

(D

S
" 
g

:3
"!

?
ro 

EL
 —

—
 _

(D
 

S
tD
 
'

fD  
n

O ?
<

O)
 

fD5
-0

-

•
|
-
S

 
3

 
D

.
3 

^
5

- 
fD

(?
 
fD

 n
 

O
"

o
 

O
 u

DJ
 

3
O

) 
r-
h

3
 a

.
Q

-2
« 

S
C

T
 
r+

fD
 

(D

»•=
 a

U
 

C
L

<
 

fD
 e

r
•»

 =
. o

3
-
^

C
L

?
n> 

5' 
5.

. <
 t

ü 
n>

ft> 
< 

5.
5

 S
 o

f
n

 
3
 ;
,

. 
T

T
 
r+

O
 

o 
ft>

13
 3 S-

S9
,

fD
 

3
D

 
fD

m fD

3 fD

o_ (D D

9L
O 

^B
_

5
'

^
 3

 
O"

 
(B

 t
D

2.»
s--

 g
S

fF
E

? 
§

^.
 to

D
. 
3

^
 
<

C
 

O

fD
 

3
- 

;̂

» 
a, 

s
zg

-5
g

-^
 

2r

tD
 

D
<

 
Q

)
01

 
Q)

3
 

D

S-
S-

S-
 

f
fD

 
fD

 
fD

 
rt-

CL O) 01 TT
"

on
de

r 
ar

ch
ite

ct
uu

r



Voortgang
Om een beeld te krijgen van de ontwikkelingen die 'onder
architectuur®' meegemaakt heeft, worden hieronder de
verschillende ontwikkelingen kort en bondig toegelicht:

• Er moet een concept bedacht worden voor een eigen
cataloguswoning die zich onderscheidt van de
bestaande concepten en aan te passen is aan het
omliggende milieu;

• We gaan ons verdiepen in bestaande concepten;
• Ter verduidelijking worden een aantal concepten verder

uitgezocht;
• Er valt te concluderen dat vrijwel alle concepten

opgebouwd worden uit één basismassa, waaraan extra
accessoires toegevoegd kunnen worden;

• Om ons te kunnen onderscheiden willen we de woning
opbouwen uit vele verschillende massa's, wat een zeer
divers stedenbouwkundig beeld tot gevolg kan hebben;

• Tevens willen we ons onderscheiden, door de woning
naar behoefte van de opdrachtgever, te kunnen laten
groeien;

• We bedenken een concept dat uitgaat van een
blokkendoos, waarvan de blokken verschillende maten
en vormen kennen;

• Door de blokken los, maar naast elkaar op te stapelen,
ontstaan er tussenruimten, welke wat vorm betreft naar
eigen inzicht ingevuld kunnen worden;

• De gestapelde blokken kunnen schuin ten opzichte van
elkaar geplaatst worden, de later ingevulde restruimte
vangt dit op;

• We besluiten voor het project een naam te verzinnen.
'onder architectuur®' lijkt ons een goede benaming
van het concept en wordt dan ook toegepast;

• Er wordt een domeinnaam geclaimd;
• Om een betere standaardisatie mogelijk te maken,

wordt er besloten de te stapelen blokken, allen van een
vierkante of rechthoekige vorm te voorzien;

• De tussenruimte is nog steeds vrij vorm te geven en
vormt de verkeersruimte tussen de verschillende
gestapelde blokken;

• Er wordt besloten dat het handig is, het trappenhuis en
de entree in deze zone te plaatsen;

• Het blijkt dat door het schuin plaatsen van de blokken,
veel bruikbare ruimte verloren gaat, wat erg kostbaar
blijkt te zijn. Er wordt besloten de verkeersruimte
orthogonaal vorm te geven, wat de bouw van de
woning goedkoper en beter te standaardiseren maakt;

• Er wordt besloten, de orthogonale verkeersruimten als
een kruisplattegrond samen te stellen;

• De blokken zullen geheel in de fabriek samengesteld
worden en vervolgens op de bouwplaats aan elkaar
gebout worden;

• Door de afrnetingsbeperking, wordt er van dit plan
afgezien;

• Voor de maatvoering van de verschillende blokken,
wordt er een rnodulemaat vastgesteld. Deze
modulemaat wordt vastgesteld aan de hand van de in
de bouw meest gebruikelijke modulaire maat van een
veelvoud van 0,9m;

• De maten van de te plaatsen blokken worden
vastgesteld op combinaties van 1,8m, 3,6m, 5,4m en
7,2m;

• De twee kruisende assen, worden gezien als hoofd- en
subas, welke respectievelijk een breedte van 1,8m en
0,9rn hebben;

Met oogpunt op de in te bouwen installaties en
leidingen, wordt er besloten, aan ieder te stapelen blok,
op een vast punt een leidingschacht aan te brengen;
Deze leidingschachten worden gepositioneerd in de
hoekpunten van de kruisende assen. Een reden
hiervoor, is dat dit de enige punten zijn, die na stapeling
van de blokken altijd overeen komen;
De minimale vrije hoogte van de verschillende blokken
en verkeersruimten, worden na verdieping in het
huidige bouwbesluit vastgesteld op een hoogte van
2,6m;
De theorie van 'Andrea Paladio' komt ter spraken en er
word besloten, de plafondhoogte van de blokken met
een minimale breedte en lengte van 5,4m met 0,2m te
verhogen;
We verdiepen ons in de mogelijk aan te brengen
gevelbekledingsmaterialen. Als toe te passen
gevelbekledingsmaterialen worden de volgende
materialen geselecteerd: hout, riet, beton, metaal, glas,
natuursteen en metselwerk;
Bestaande detailleringen van de verschillende
materialen worden, mede door middel van verschillende
collages uitgezocht;
Het blijkt dat riet op een minimale afstand van 0,2m
boven het maaiveld bevestigd dient te worden, dit is
een reden om alle blokken 0,2rn van het maaiveld te
liften;
Als constructiemateriaal voor de 'onder architectuur®'
gaan we uit van beton.
Om het bouwvocht in de woning te beperken en de
bouwsnelheid te bevorderen, kiezen we voor een zo ver
mogelijke prefab uitwerking van de constructie;
Een aantal nadelen van een prefab betonnen
draagconstructie zijn, het hoge eigengewicht dat het
met zich meebrengt, slechte mate van aanpasbaarheid
in een later stadium, alleen rendabel in een grote
oplage. Dit waren onder andere de redenen om af te
zien van een betonnen draagconstructie en een beter
alternatief te vinden;
Cellenbeton-, staal- en houtskeletbouw komen aan de
orde;
Staal valt door zijn industriële uitstraling af als
constructiemateriaal;
Ook houtskeletbouw zien we niet zitten en besluiten
een cellenbetonnen draagconstructie toe te gaan
passen;
Na verdere uitwerking van de woning blijkt, dat de aan
te brengen leidingen in wand en vloer, evenals de
overspanning van 7,2m een probleem zullen vormen, bij
de uitvoering in cellenbeton;
Er wordt afgezien van een cellenbetonnen
draagconstructie en we besluiten toch een houten
draagconstructie toe te passen. Een doorslaggevende
factor, is de gemakkelijk in te bouwen leidingen in de
wanden en vloeren;
Er wordt besloten dat we de binnen en buitenbeplating
van de houtskeletbouw wandelementen beplaat willen
hebben met Fermacell beplating. De constructieve
werking en het warmteaccumulerende vermogen,
vormen de voornaamste factoren die dit doen besluiten;
Na overleg met een werknemer van Fermacell, besluiten
we de standaard Fermacell beplating aan de buitenzijde
van de draagconstructie te vervangen door de
vochtbestendige HD-beplating van Fermacell;
Bij de keuze van de verschillende kozijnen in de
verschillende blokken met een verschil lende



Omdat de beplating aan de binnenzijde van de
houtskeletbouw elementen, op de bouw bevestigd
zul len worden, wordt er afgezien van
stekkerverbindingen in het elektrische circuit van 'onder

Er wordt gesproken over de elektra in 'onder
architectuur®'. In verband met een verre prefabricage
van de elementen, ontstaat het idee, ook de elektrische
installatie tot een zo ver mogelijk stadium te
prefabriceren. Het gebruik stekkerverbindingen tussen
de verschillende elementen zal dit mogelijk moeten
maken;

structuur;
In Vectorworks wordt een samenstellingsblad
gegenereerd, waardoor gemakkelijk en snel, de
plattegronden en doorsneden van een bepaalde
samenstelling uitgewerkt kunnen worden;
Er wordt een begin gemaakt aan de detaillering van de
verschillende gevelmaterialen;
We besluiten met behulp van de maquette drie
varianten samen te stellen en deze in Vectorworks
globaal uit te tekenen;
Er wordt naast de grove indeling van de varianten, ook
al over de in deling hiervan nagedacht;
We vinden het belangrijk, dat 'onder architectuur®'
over een logische indeling beschikt en voorzien wordt
van handige inbouwkasten;
We besluiten de vaste benodigdheden van een woning,
als entree, installatieruimte, meterkast, garderobe en
toilet universeel uit te tekenen. Dit zal tekenwerk
besparen en karakteristiek zijn voor ' onder
architectuur®';

Er wordt een basis bedacht voor de houtskeletbouw

We staan met het concept van 'onder architectuur®'
op de 'heilige huisjes' beurs in het 'Nederlands
Architecten Instituut' in Rotterdam;

rnaken, besluiten we een massamaquette te rnaken;

gevelmaterialen;
Om 'onder architectuur®' visueel toegankelijker te

gevelmaterialen, moet er een universele overgang
bedacht worden. Na vele besprekingen en het schetsen
van mogelijke detailleringen, vervielen we toch op een
metalen waterslag tussen de twee verschillende

dan ook de voorkeur bij het kiezen van een universeel
kozijnmateriaal. Een bijkomend voordeel van de stalen
kozijnen, is dat deze gepoedercoat worden, wat het
onderhoud aan de woning zal doen verminderen;
Voor de horizontale scheiding van de verschillende

soort materiaal te vervaardigen;
Stalen kozijnen zijn zeer fijn uit te voeren. Deze hebben

gevelbekleding, wordt er besloten voor een gelijke
materialisering aan het betreffende blok te kiezen, of
het liefst helemaal te laten vervallen;
Het laten vervallen van het kozijn, is technisch gezien
geen probleem. Wel geeft dit bouwfysische problemen,
met opzicht tot koudebrug vorming, ook de afwatering
en inwatering aan de onderzijde van het glasvlak zal
problemen gaan veroorzaken;
Het idee ontstaat, om de gevelbekleding van een
bepaald blok, op een later stadium te kunnen vervangen
door een ander gevelbekledingsmateriaal;
Een gevolg hiervan, is dat de ondergrond van de
verschillende gevelbekledingsmaterialen universeel
dient uitgevoerd te worden;
Met het oogpunt op het samenstellen van een
universeler geheel, besluiten we alle kozijnen van één
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Motivatie uitwerking
A/gemeen

De uitwerking van 'onder architectuur®'heeft geleid tot de
uitwerking van vier delen. Deel A bevat het verslag van'onder
architectuur®', deel B bevat beelden van 'onder architectuur®',
deel C bevat de uitwerkingen van drie verschillende varianten van
'onder architectuur®'en deel D bevat de uitgewerkte details van
'onder architectuur®'. Hieronder wordt het bovenstaande verder
toegelicht.

Verslag
Door middel van het verslag wordt er getracht de uitwerking van
'onder architectuur®', zo volledig mogelijk toe te lichten.

Beefden
Om een betere visualisatie van 'onder architectuur®'te
bewerkstelligen, is er een samenstelling van vele gemaakte beelden
van 'onder architectuur®'gemaakt.

Uitwerkingvariantl
Door middel van het uitwerken van variant"!, willen we laten zien wat
er onder andere mogelijk is met de basis van 'onder architectuur®'.
Om de nadruk op de mogelijkheden te leggen, hebben we bewust
gekozen voor een simpele vormgeving van deze variant. Er zijn
verschillende fasen uitgewerkt, waaruit blijkt dat de woning kan
groeien. Tevens is in deze fasen te zien dat de gevelbekleding van
een bepaald blok, zonder al te rigoureuze bewerkingen na verloop
van tijd vervangen kan worden door een andere gevelbekleding.

Uitwerking variant2
In variant2 hebben we geprobeerd de nadruk te leggen op de
architectonische aspecten van 'onder architectuur®'. Door middel
van een bonte variatie proberen we te laten zien dat vrijwel alle
rnateriaalcombinaties, ook in verticale richting mogelijk zijn.
Zichtlijnen en interieurindeling spelen een belangrijke rol.

Uitwerking variantS
In variantS willen we laten zien dat het lichtelijk afschuinen van de
dakvlakken, de woning speelser maakt. Zichtlijnen en
interieurindeling spelen ook bij deze variant een belangrijke rol.

Details
Er is een universeel detailboek samengesteld, waarin alle mogelijke
details op te zoeken zijn. Door middel van een codering aan de
hand van positie en gevelbekledingsmateriaal, zijn de details
gemakkelijk op te zoeken.



Architectonische verantwoording
Naast een technisch kloppende uitwerking van ' o n d e r
architectuur®', vinden wij het even belangrijk dat de vormgeving
van de woning helder en kloppend is. Onder 'helder' verstaan we
een duidelijke structuur en lijn in de opbouw van plattegronden en
aanzichten. Onder 'kloppend' verstaan we een evenwicht in de
samenstelling van de verschillende gebruikte vormen.
Het is duidelijk dat er bij 'onder architectuur®' uitgegaan wordt van
een hoofd- en een subas. Deze assen hebben beide een
verschillende breedte en kunnen in lengte en hoogte van elkaar
verschillen. De voornaamste functie van de hoofdas]
breedte van 1,8m betreft, is het aangeven van een hoc
de woning. Het aangeven van deze hoofdrichting
belang, om duidelijkheid over de functie van d?
verschaffen. De hoofdas laat met een verdubbelde
subas, een duidelijke functie als ruggengraat van de
waarin het trappenhuis en de entree zich logisc
bevinden.
De subas daarentegen welke als tussen- of verbindings
verdeelt de uiteindelijke plattegrond in vier kwadr_________
duidelijk minder overheersend aanwezig, wat de keuze voor minder
belangrijke functies van de as logisch maakt. De as, zal in principe
als verbinding tussen de verschillende opvullingen van de
verschillende kwadranten fungeren. Bij andere functies van deze as,
valt er te denken aan ingebouwde kledingkasten, toilet- en
doucheruimte, berging, garderobe, technische ruimte Et cetera.
Indien aanwezigheid van de subas niet logisch zal zijn, zal de
toevoeging hiervan gedeeltelijk, of zelfs geheel achter wegen
gelaten worden.
Over de maatvoering van de verschillende assen valt te zeggen dat
deze bepaalt zijn door de breedte van de toe te passen trappen.
Om de lengte van de assen te beperken is er gekozen voor het
toepassen van een bordestrap, welke op een hoogte van ongeveer
2,1 m een knik in tegengestelde richting maakt. Na bestudering en
uitwerking van verschillende voor het huidige bouwbesluit
kloppende trapontwerpen, bleek dat er een minimale vrije breedte
van 1,8m nodig is, om de benodigde trap te kunnen plaatsen. Een
reden om de breedte va^^Je hoofdas hier exact op aan te passen.
Over de ĵ̂ RMÉÎ ^̂ ^Bis dat deze zijn breedte dankt aan de
halvering v^BN|̂ ^̂ Î ^̂ H|'ens 's deze breedte voldoende om

Echter, indien er een trap in een volume geplaatst dient te worden,
is het mogelijk de lengte hierop aan te passen.
Naast de bovengenoemde functies van de twee assen, hebben deze
ook een scheidende functie. De assen moeten het vermogen
bezitten, de massieve aangekoppelde massa's, van elkaar te
scheiden. Om het scheidend vermogen van de assen uit te buiten,
wordt het bij de uitwerking hiervan in contrasten gezocht. Naast een
verschil in hoogte met de aangekoppelde blokken, wordt het
scheidend vermogen van de assen, door middel van een transparant
uiterlijk versterkt. We zoeken het contrast dan ook bij vorm en
openheid van de verschillende aangrenzende volumes. Bij het
genereren van een transparant volume, is glas een zeer geschikt
materiaal.
Zoals al eerder genoemd, is het doel bij de materialisering van de
verkeersruimten, een open volume creëren. De aanwezigheid van
vele kozijndorpels en -stijlen zijn dan ook ongewenst en we
proberen dit te beperken tot het minimaal vereiste. Het ligt dan ook
voor de hand de glaspui op te bouwen uit verdiepingshoge
glaselementen, die aan de boven en onderzijde ingesloten zijn door
glasdragende elementen. De glaselementen zouden dan in verticale
richting, koud tegen elkaar geplaatst worden en voorzien worden

Omdat er'

van een zwarte kitvoeg. Uit kwalitatief oogpunt is hier echter vanaf
gezien en hebben we ervoor gekozen, op de verschillende
hoekpunten kozijnstijlen neer te zetten. Door middel van het
plaatsen van verschillende dorpels worden er verdiepingshoge
kaders gecreëerd, welke^yoorzien zullen worden van een glasvulling.

it wordt in volumes en
het dakvlak binnen het

ook voor alle vloeren
in de verkeersruimten
heid van een kader,
tvaardigd.

menten, is er gekozen
iijnprofielen. Enkele
eden tot een relatief
kozijnen niet te laten

ke uitstraling van staal
'at en dus samen een

Jan het assenstelsel op
i/an structuur. Bij de

Jegaan van gangbare
lüsier' ook al druk mee

bezig was. 'Le Corbusier' hield zich bij deze studie voornamelijk
bezig met de menselijke maat. Bij 'onder architectuur®' is er
uitgegaan van een modulemaat van 1,8m, met een maximum van
7,2rn. Alle denkbare combinaties met deze modulematen met een
beginmaat van 3,6m zijn mogelijk. Hieruit volgen de volgende
blokformaten:
3,6m*1,8m;

• 3,6m*3,6rn;
• 3,6m*5,4m;
• 3,6m*7,2m;
• 5,4rn*5,4m;
• 7,2m*5,4m;
• 7,2m*7,2m;

De massa's kunnen, per massa in verschillende materialen worden
uitgevoerd. De uit te voeren materialen met hun eigenschappen
betreffen:

• metselwerk;
Traditioneel, lomp, dik, grof, hard, koud, gesloten, zwaar;
• riet;
Traditioneel, lomp, dik, zacht, warm, gesloten, licht;
• stucwerk;
Traditioneel, fijn, dun, hard, koud, gesloten, zwaar;
• hout;
Traditioneel, fijn, zacht, warm, filtrerend, licht;
• metaal;
Modern, scherp, fijn, dun, hard, koud, gesloten, licht;
• natuursteen:
Modern, schercJTÏjK dun, nat*Usoud, gesloten, zwaar;

glas;
Modern, scherbj n, dun, Harp, koud, open, licht.

van de verschillende
een zeer

lende
ur®',
eens
n de

Door de te
massamateri
heterogeen
massamater
benadrukt h
extra. Een pun
woning.

van de gevels proberen we de eigenschappen van deze materialen
te accepteren en nog eens extra te benadrukken.



Voor het bepalen van de hoogtematen van de verschillende massa's
zijn we beïnvloed door de theorie van 'Andrea Paladio'. 'Paladio'
was een architect van de 15e eeuw, die even als andere belangrijke
architecten en kunstenaars gebruik maakte van 'de Gulden snede'.
Kortgezegd zegt de theorie van 'Paladio', dat de hoogte van een
vertrek of ruimte, gerelateerd is aan het oppervlak hiervan. Het blijkt
namelijk, dat een men het als prettig ervaart wanneer een ruimte
met een groter oppervlak een grotere hoogte bevat. Wij kunnen ons
hier uit eigen ervaring goed in vinden en besloten deze theorie in
'onder architectuur®' te verwerken.
Om enige lijn in het verhaal te krijgen, hebben we ervoor gekozen

niet al le massa 's van
verschi l lende hoogten te
voorzien, maar dit te scheiden in
t w e e v e r s c h i l l e n d e
verdiepingshoogten. Mede door
het bouwbesluit, wat een
minimale vrije hoogte van 2,6m
voorschrijft, is dit de hoogte van
de lagere massa's. Voor de
hogere massa's hebben we een
vri je hoogte van 2,8rn
aangehouden.
Het is duidelijk dat de
toepassing van verschillende
m a s s a m a t e r i a l e n en
massaformaten, de kans op
rommeligheid en verstrooiing
van de woning vergroten. De
structuur van de van de twee
orthogonale assen, zijn echter
dusdan ig ove rhee rsend
aanwezig, dat deze voldoende
structuur aan de woning geven
en de kans hierop uit zullen
sluiten.

Modulor van Ie Corbusier.



Conclusie
Na het uitwerken van de opgelegde doelstelling, valt te stellen dat:

• gestandaardiseerd bouwen en bouwen onder
architectuur, moeilijk samengaan;

• 'onder architectuur®' een woningconcept is, dat valt in
de duurdere woningbouwsector;

• het bouwbesluit soms dwingt tot vormgevingstechnisch
ongewenste veranderingen;

• de doelstelling gaandeweg bijgesteld is;
• 'onder architectuur®' de opdrachtgever in staat stelt

de woning in een later stadium te laten groeien;
• 'onder architectuur®' de opdrachtgever in staat stelt

het gevelbekledingsmateriaal in een later stadium aan te
passen;

• 'onder architectuur®' een korte bouwtijd kent;
• 'onder architectuur®' uit gaat van geprefabriceerde

wand- en vloerelementen;
• 'onder architectuur®' door de toegepaste

houtskeletbouw, ook met het oogpunt op elektra zeer
flexibel is;

• 'onder architectuur®' een flexibel woningconcept is;
• 'onder architectuur®' een licht te bouwen

woningconcept is;
• 'onder architectuur®' een modulair woningconcept is;
• 'onder architectuur®' een uibreidbaar woningconcept

is;
• de opdrachtgever bij 'onder architectuur®' de keuze

heeft uit zeven verschillende toe te passen
gevelmaterialen;

• 'onder architectuur®' keuzevrijheid biedt, maar deze
keuzes binnen een realistisch gekoppeld kader houdt;

• 'onder architectuur®' zeer veel varianten kent, maar
dat iedere variant zijn eigen karakter krijgt;

• er bij 'onder architectuur®' meer standaardisaties
doorgevoerd moeten worden, om prijstechnische
voordelen voor de opdrachtgever en aannemer te
verkrijgen;

• bij 'onder architectuur®' de vormgeving voorop staat;
• variërende verdiepingshoogten, problemen kunnen

veroorzaken in de uitwerking van een variant;
• het relatief gezien grote geveloppervlak van een variant,

voor verhoogde kosten zorgen;

Kortom valt te concluderen dat 'onder architectuur®' een
woningbouwconcept is, dat naast zijn voordelen ook zijn nadelen
kent. Deze nadelen, welke voornamelijk in prijstechnische zin naar
voren komen, zijn echter in het beginstadium van 'onder
architectuur®' als minder relevant aangemerkt.



Begrippen/ijst
Aantrede
Horizontaal gedeelte van een traptrede;
Afzetting
Bezinking;
Analogie
Overeenkomstig;
Bentoniet
Betonsoort;
Boerderette
Nieuwbouwwoning welke sterk afgeleid is van de boerderij;
Bouwfysisch
Natuurkundig met betrekking tot de bouw;
Cataloguswoning
Standaard woning welke uit een catalogus te bestellen is.
Extruderen
Procédé waarbij draden, buizen, et cetera, worden vervaardicht,
door plastisch materiaal onder hoge druk in verwarmde toestand
door een opening met een bepaalde vorm te persen;
Fels
Omgebogen rand van een metalen plaat;
Floatglas
Harde vlakke doorzichtige stof;
Gestandaardiseerd
In overeenstemming gebracht met bepaalde standaard modellen,
maten et certera;
Haaks
Loodrecht;
Klang
Beugel welke bevestiging mogelijk maakt;
Klimlijn
Lijn met betrekking tot trappen, waaraan het bouwbesluit zijn eisen
stelt;
Kwadrant
Circelsector ter groote van een vierde deel van een circel;
Lintvoeg
Horizontale opvulling tussen de bakstenen in een gemetselde wand;
Massa
Ongevormde hoeveelheid van een stof;
Modulair
Gevormd in een vaste maateenheid;
Onder architectuur
Projectbenaming voor een concept waarbij de opdrachtgever
binnen een 'architectonisch kader' een eigen woning samen kan
stellen;
Ontginning
Grondbewerking;
Optrede
Verticaal gedeelte van een traptrede;
Overheid
Personen aan wie het gezag is toevertrouwd;
Slingeranker
Anker ter bevestiging van natuursteen beplating;
Staalfundering
Drukverdelende grondslag, welke de belasting van een bouwwerk
afdraagd aan de onderliggende grondlaag;
Stootvoeg
Verticale opvulling tussen de bakstenen in een gemetselde wand;
Stramien
Genummerde standaard lijnenstelsel;
Titanium toeslag
Bijvoeging van titanium;
Universeel
Algemeen;
U-waarde

Isolatiewaarde van een bepaald materiaal, of constructie;
Verkeersruimte
Ruimte welke verschillende verblijfsruimten met elkaar verbind;
VINEX
Nieuwbouw op grote schaal;
Volume
Ongevormde holle ruimte
Volumieke massa
Gewicht per eenheid;
Welstandscommissie
Schoonheidscommissie.
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Nawoord
Na het afronden van dit afstudeerproject, bij 'Naked architecture' in
Utrecht, kan ik terugkijken op een gezellige, maar zeker ook
leerzame afsluiting aan de Hogeschool van Utrecht.
Na een moeizaam begin, door veel onduidelijkheid en
meningsverschillen, kreeg het project een positieve wending en
draaide het project naar mijn mening uit, tot een succesvolle
uitwerking van 'onder architectuur®'. Dit resultaat is mede te
danken aan de kritische begeleiding van Eric Meulenbelt en Lou de
Jongh van 'Naked architecture'. Ik zou jullie hiervoor dan ook van
harte willen bedanken.
Tevens wil ik nog een aantal andere personen en bedrijven
bedanken voor hun gewaardeerde medewerking, geheten: Arno van
de Voort (aannemersbedrijf Middelkoop), Vincent Frowijn
(Hogeschool van Utrecht), Henk Brinksma (Hogeschool van Utrecht),
Remy Meljers (Per Stuk), Teus Kerkhof (Per Stuk), Tom...(Naked
architecture), Wim Broekhuijse, Denny van den Bosch (Pre-Press) en
natuurlijk Bram de Groot voor de goede samenwerking.

Na een wat trage start, kan Ik wel stellen dat ik zeer tevreden ben
over het eindresultaat. Ook al is het niet het resultaat waar ik op
gehoopt had. Ik had op de ultime cataloguswoning gehoopt, welke
voor een appel en een ei te koop zou zijn. Helaas is dat het niet
geworden. Desalniettemin ben ik tot teverden. Over de
samenweriking met 'Naked architecture' heb ik niets minder dan lof.
Rest mij alleen nog de mensen te bedanken, die bijgedragen
hebben aan ons eindresultaat:
Lou de Jongh en Erik Meulenbelt (Naked architecture) Arno van de
Voort (aannemersbedrijf Middelkoop), Vincent Frowijn en Henk
Brinksma (Hogeschool van Utrecht), Remy Meijers en Teus van den
Kerkhofgaarden (Per Stuk), Wim Broekhuijse, Denny van den Bosch
(Pre-Press) en natuurlijk mijn compagnon Barry Broekhuijse.

Rest mij alleen nog te zeggen, bedankt en tot ziens! Vriendelijke groet en hopelijk tot ziens op de werkvloer!

Barry Broekhui/se Bram de Groot
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189

geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x l 5 mm

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm spouw
100 mm metselwerk

peil = O

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
15 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm
40 mm spouw
100 mm metselwerk

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer
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fundering,
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189 140

4 30 140 15 40 100

stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!
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4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
damprem mende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
l 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm spouw
100 mm metselwerk

gezet stalen profiel gemoffeld

stalen geveldrager

HR++ beglazing in stalen kozijn

metselwerk lekdorpel
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stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!
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4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm spouw
100 mm metselwerk
gezet stalen profiel gemoffeld

stalen geveldrager

U
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HR++ beglazing in stalen kozijn

metselwerk lekdorpel
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171

vloerplaat multiplex 18 mm
balken 186x 38 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
4 mm stuc

3

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm spouw
100 mm metselwerk
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minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel
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171
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underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wo! 80 mm
multiplex 1 5 mrn
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen
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stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm spouw
100 mm metselwerk
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15 mm Fermacell gipsvezelplaat
damprem mende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm spouw
100 mm metselwerk
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4 il 301

naaddichting

-18—

171

35

-19—

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 37 mm
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stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm spouw
100 mm metselwerk

project
onder architectuur

tekeningnummer
09 na me

omschrijving
verdiep ingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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naaddichting

-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex l 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat l 5mm
stucwerk 4 mm

25
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1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
l 5 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk

<
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O

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm spouw
100 mm metselwerk

project
onder architectuur

tekening nummer
10 st me

omschrijving
verd iepi ngs vl oer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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naaddichting

-18—

171

underlayment 18 mm
balken l 71 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

280

3

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie

d)

u
(u
0)•öco

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

project
onder architectuur

tekeningnummer
11 ri me

omsch rijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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3

drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 15mm

prefab betonnen dekplaten
verankerd aan dragende wand

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm spouw
100 mm metselwerk

0)

u
CO

0)
"Uco

project
onder architectuur

tekening nummer
15 me

omschrijving
dakopstand
dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn

mulitplex 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 15mm
stucwerk 4 mm

u
<5
o

"Uco

project
onder architectuur

tekening nummer
20 gl

oms tin rij ving
verdiepingsvloer
glazen gevel

schaal

1:5
formaat

A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broektiuijse
Bram de groot



-
73

 <
u

+ 
N -n

CO
. 

£
.

O) N

_
(B ü. '5
'

DO
 D

O
ui

O (P JT
-

O
 

-o
3

 
,3 <D

'

on
de

r 
ar

ch
ite

ct
uu

r®



©

3
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multiplex deklijst voorzien van
gezette staalplaat

drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn

U
Co

0)
"Oco

project
onder architectuur

tekeningnummer
22 gl

omschrijving
dakrand

glazen gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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189

geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvriie mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet

3
3
U
0)

u
c5

peil = O

-oco
knellat 96x160 mm

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
15 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

project
onder architectuur

tekening nummer
02 ri

omschrijving
fundering,
metsel werk
gevel

schaal

1:5
formaat

A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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189

140 15 280

stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet
knellat 96x160 mm

gezet stalen profiel gemoffeld
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HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekening nummer
04 ri

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



189

stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet

gezet stalen profiel gemoffeld

knellat96x160 mm

Q)

U
(ü

0)-öco

HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekeningnummer
05 ri

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 30 140 15 , 40 54

-18—

171

35
_^ ____

-19—

underlayment 18 mm
balken 1 71 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

0)+;

u
CO

0)"öco

watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

280 mm riet

project
onder architectuur

tekeningnummer
OThori

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



-18—

171

35

-19—

4 30 140 1 5 40
189

280

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

280 mm riet

3
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U
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U
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13
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project
onder architectuur

tekening nummer
07kori

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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naaddichting

-18—

171

35

-19—

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

3

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 37 mm

o+j
u
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TJco

watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

280 mm riet

project
onder architectuur

tekeningnummer
09 na ri

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broek h ui j se
Bram de groot
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-18—

171

3

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD-plaat
l O mm stucwerk

U
CO

0)"öco

watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

280 mm riet

project
onder architectuur

tekeningnummer
10stri

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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171

280

54
M M M I M M I

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet

80

91

80

1 9

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
drukvaste isolatie 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 15mm

3

0)

u
(U

<5•öco

project
onder architectuur

tekeningnummer
13ri

omschrijving
verspringing

binnen

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

4 30 140
189

15 40

3

ü

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating
280 mm riet

280

U
(Q

<5
"O
C
O

project
onder architectuur

tekeningnummer
15 ri

omschrijving
dakopstand
dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

u
03

•öc
O

watervast verlijmd multiplex voorzien
van zinken beplating

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet

280

project
onder architectuur

tekening nummer
16 ri

omschrijving
dakopstand

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



@

4 1,30
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140 15

280
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2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
280 mm riet

u
f5
o>
co

stalen koker t.b.v. hemelwaterafvoer

gezette staalplaat gemoffeld 2mm t.b.v.
afdichting gevel

thermisch isolerende kunststof
strip t.b.v. naaddichting
glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn
verankerd m.b.v. aangelaste
stalen lippen

project
onder architectuur

tekeningnummer
17 ri

omschrijving
glazen gevel

tegen wandelement

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38x140mm
plint 100 x 1 5 mm

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper peil = O

Uo

u
05

<D
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C
O

horren gaas

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
15 mm fermacell HD-plaat
stucwerk 10mm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

project
onder architectuur

tekening nummer
01 ko

omschrijving
fundering,
metsel werk

gevel

schaaf formaat

1:5 A3

cfatum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

©

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

horrengaas

peil = O

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
1 5 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

U
tü

0)•oco

project
onder architectuur

tekening nummer
02 ko

omschrijving
fundering,
metselwerk
gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 30

stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

©

0)

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper
gezet stalen profiel gemoffeld

U
CO

0)•öco

HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekeningnummer
04 ko

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhutjse
Bram de groot
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stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

©

3

0)

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper
gezet stalen profiel gemoffeld

U
CO

0)•öco

HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekeningnummer
05 ko

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 OS 2004

afstudeerproject van:
Barry B roe kh ui j se
Bram de groot
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vloerplaat multiplex 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 15mm
4 mm stuc

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
damprem mende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

3
3
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U
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u
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O

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

project
onder architectuur

tekening nummer
06 ko

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

3

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

0)
4J
!cu
fü
0)

co

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

project
onder architectuur

tekeningnummer
07 ho ko

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 ii 30 140 15:

naaddichting

18—

171

35
_^ __

-19-

underlayment 18 mm
balken 1 71 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

30 140 15

25

1̂1
11
1
1
1
11

1
1
1
1
1
1
1

i
1
1
1
1

w/
~~~~.
\
\
\
\
\
\

\
\
\
\
\
\
—

\
\
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\
\

40 16

3
3

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk

u
(U

<D
"ö
Co

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

project
onder architectuur

tekening nummer
tOstko

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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171

3

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie

u
03

O
"D
C
O

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

16

project
onder architectuur

tekeningnummer
11 ri ko

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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3

drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie

40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

Ml:4 30
-f-

140 15| | 40 , ; ]_6

0)
4J

U

Co

O"üco

project
onder architectuur

tekeningnummer
15 ko

omschrijving
dakopstand

dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 15mm

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

project
onder architectuur

teken ing nummer
16 ko

omschrijving
dakopstand

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

stalen koker t.b.v. heme(waterafvoer

gezette staalplaat gemoffeld 2mm t.b.v.
afdichting gevel

thermisch isolerende kunststof
strip t.b.v. naaddichting
glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn
verankerd m.b.v. aangelaste
stalen lippen

U
0)

u
(5
<5
"öco

project
onder architectuur

tekening nummer
17 me

omschrijving
glazen gevel

tegen wandelement

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 20O4

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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16 40 15

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaaf d vuren
0,8 mm koper

140 30 4

project
onder architectuur

tekeningnummer
19 ri

omschrijving
hoek

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry B roe kh u ij se
Bram de groot
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geisoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

3

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
15 mm fermacell HD plaat
10 mm stuc peil = O

Q)

U
05
L.
0)

"D
C
O

horrengaas

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
l 5 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

project
onder architectuur

teken ing nummer
01 st

omschrijving
fundering,
metselwerk

gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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25

geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

4 30 140

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stuc

(D
;Hzu
tü

peil = O

IJco
horrengaas

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
1 5 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

project
onder architectuur

tekeningnummer
02 st

omschrijving
fundering,
metselwerk
gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

3

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 1 40 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
15 mm fermacell HD plaat
1 O mm stuc
gezet stalen profiel gemoffeld

U
(O

73
C
O

HR++ beglazing in stalen kozijn

plaatstalen lekdorpel gemoffeld

project
onder architectuur

tekeningnummer
04 st

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

ciatum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry B roe kh u ij se
Bram de groot
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stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

©

3

Uo
4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
15 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk
gezet stalen profiel gemoffeld

U
(O

<5•oco

HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekenirtg nummer
05 st

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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71

vloerplaat multiplex 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
4 mm stuc

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
15 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk

3

l
0)

U
(U

<D
"ö
Co

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregei

project
onder architectuur

tekening nummer
06 st

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broek h ui j se
Bram de groot
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171

underlayment 18 mm
balken 1 71 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 15mm
stucwerk 4 mm

4 30 140 15 40

189

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

ÏJ

0)

u
(U
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stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk

project
onder architectuur

tekeningnummer
07 ho st

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



4 U30 140

-18—

171

1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
11
!

1
1
1
1

•yC*' /

i
x/

\>x

}K^
^x

V̂
 /

K̂

1
•^f /:

4 30: 140 15 40 25

189

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

<D

U
CD
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stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stuc

project
onder architectuur

tekening nummer
08 ko st

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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171

35
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underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

(D

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 37 mm
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stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stuc

project
onder architectuur

tekeningnummer
09 na st

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

4 30—-//-—t 140

189

15 40 25

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-piaat
waterkerende dampopen folie

0)

!Eu
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"U
Co

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregei

40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
l O mm stuc

project
onder architectuur

tekeningnummer
11 rist

omschrijving
verd i epi ngsvl oer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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stucwerk open snijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregei

430 L\Jrs \f
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vloerplaat multiplex 18 mm
dampremmende laag
balken 171 x 71 mm
minerale wol 140 mm
multiplex 15 mm
waterkerende dampopen folie
regel geschaaft vuren 45 x 34 mm
watervastverlijmde multiplexplaat 1 5mm

naaddichting

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stiji
15 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk
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project
onder architectuur

tekeningnummer
12 st

omschrijving
uitkraging

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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15 mm Fermaceli gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermaceli HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk

80

80

— 19-

underlayment 18 mm
balken 1 71 x 71 mm
drukvaste isolatie 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
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project
onder architectuur

tekeningnumnner
13 st

omschrijving
verspringing

binnen

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhirijse
Bram de groot
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171

underlayment 18 mm
dampremmende laag
balken 171 x 71 mm
minerale wol 1 40 mm
multiplex 15 mm
waterkerende dampopen folie
regel geschaaft vuren 45 x 34 mm
multiplex watervast verlijmd 15mm

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 1 40 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk
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naaddichting

project
onder architectuur

tekeningnummer
14 st

omschrijving
plafond
uitkraging

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
undertayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermaceli 1 5mm

1 5 mm Fermaceli gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermaceli HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermaceli HD plaat
10 mm stucwerk
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project
onder architectuur

tekening nummer
15 st

omschrijving
dakopstand
dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

prefab betonnen dekplaten
verankerd aan dragende wand

l 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk
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project
onder architectuur

tekening nummer
16 st

omschrijving
dakopstand

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
l 5 mm Fermaceil HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD plaat
10 mm stucwerk

0)
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U
f5
(B
co

stalen koker t.b.v. hemelwaterafvoer

gezette staalplaat gemoffeld 2mm t.b.v.
afdichting gevel

thermisch isolerende kunststof
strip t.b.v. naaddichting
glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn
verankerd m.b.v. aangelaste
staten lippen

project
onder architectuur

tekeningnummer
17 st

omschrijving
glazen gevel
tegen wandelement

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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189

geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvioer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvriie mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

3
3

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

peil = O

U
(5
o•oco

horrengaas

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
1 5 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

project
onder architectuur

tekening nummer
01 ho

omschrijving
fundering,
metselwerk
gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

140 15 : 40 | 54
/T

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije morte
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 1 5 mm

©

3

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermaceil gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermaceil HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

peil = O

horrengaas

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
1 5 mm fermacell HD-plaat
stucwerk lOmm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

0)

u
03

0)
"ö
Co

project
onder architectuur

teken ing nummer
02 ho

omschrijving
fundering,
mets el werk
gevel

schaal

1:5

formaat

A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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1 40 15 40 54

stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

©

U
<U

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

gezet stalen profiel gemoffeld

U
f5

•oco

HR++ beglazing in stalen kozijn

plaatstalen lekdorpel gemoffeld

project
onder architectuur

tekeningnummer
04 ho

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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stucprofiel op alle
uitwendige hoeken!

3

O

4 mm stuciaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

gezet stalen profiel gemoffeld

U
CD

"öco

HR++ beglazing in stalen kozijn

project
onder architectuur

tekening nummer
05 ho

omschrijving
raam

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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40

naaddichting
-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

4 30 140̂
189

15 40 54
••-/-——

3
3
-H
U

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 37 mm

U
<S
o

•G
C
O

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

project
onder architectuur

teken ing nummer
09 na ho

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

94
afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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naaddichting
-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

4 30 140 15
y

Sf S S. S

189
40x

54
X Xxi f

94

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk

3
3
U
0)

u
f5
<5•oco

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

project
onder architectuur

tekening nummer
10stho

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



naaddichting

-18—

171

35

-19—

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

15 mm Fermaceii gipsvezelplaat
dampremmende foiie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacel! HD-plaat
waterkerende dampopen folie

0)

u
(5
<5

TJ
C
O

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

4 30 140
189

155 i 40 ls / y
/ f f

54

94

project
onder architectuur

tekeningnummer
11 ri ho

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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-15— =

vloerplaat multiplex 18 mm
dampremmende laag
balken 171 x 71 mm
minerale wol 140 mm
multiplex 15 mm
waterkerende dampopen folie
regel geschaaft vuren 45 x 34 mm
watervastverlijmde multiplexplaat 15mm

3
3
U
O

u
e5

stucwerk open snijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

-oco

naaddichting

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

project
onder architectuur

tekeningnummer
12 ho

omschrijving
uitkraging

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhutjse
Bram de groot
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meranti deklijst

drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

l

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x l 40 mm
l 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

4 30 140

189

15 40 54
•——y .

94

U
f5
<5

"öco

project
onder architectuur

teken ing nummer
15 ho

omschrijving
dakopstand

dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 20O4

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

U
03

meranti deklijst

0)
"Oco

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacel! HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

4 30 140 15 40 l 54

189 94

project
onder architectuur

tekening nummer
16 ho

omschrijving
dakopstand

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 30:

189 ___

140 15

94
54

3
3

2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen

stalen koker t.b.v. heme(waterafvoer

gezette staalplaat gemoffeld 2mm t.b.v.
afdichting gevel

thermisch isolerende kunststof
strip t.b.v. naaddichting
glazen pui
HR++ beglazing in stalen kozijn
verankerd m.b.v. aangelaste
stalen lippen

U
(D
L.
0)•öco

project
onder architectuur

tekeningnummer
17 ho

omschrijving
glazen gevel
tegen wandelement

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 20O4

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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geïsoleerde combinatie vloer 300 mm
druklaag beton b25
50 mm cementdekvloer

chemisch verankerd draadeind
ondersabelen met krimpvrije mortel
dubbele regel 38 x 140mm
plint 100 x 15 mm

©
3
3

4 mm stuclaag
stuc profiel
2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm h.o.h. 300 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

horrengaas

peil = O

foamglas 50 x 80 mm
100 mm kalkzandsteen
dampremmende folie
drukvaste isolatie met gesloten cellen 40 mm
15 mm fermacell HD-plaat
stucwerk 10mm

in het werk gestorte betonnen funderingsbalk
op werkvloer

U
CO

d)•öco

project
onder architectuur

tekeningnummer
02 na

omschrijving
fundering,
metsel werk
gevel

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 :30

189

140 15
——————^-/

8—

71

S5

19—

vloerplaat multiplex 18 mm
balken 186x 38 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
4 mm stuc

4 30 140

189

15
————TÏ-/-

30

30

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

3
3
U
0)

UUi
CD

-öco

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

project
onder architectuur

tekeningnummer
06 na

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
O1 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 30; 140 15 40 54

-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 *7'\ mm
minerale wol 80 mm
multiplex 15 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

4 30 140 1.5
189

30

3

0
1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
20 mm gepotdekselde meranti delen •öco

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregei

LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

project
onder architectuur

teken ing nummer
07 ho na

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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4 n30 140 15

Tt

-18-

171

15 mm Fermaceil gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen foiie
40 mm stijf
16 mm ongeschaafd vuren
0,8 mm koper

3
3
U
d)

U
cc

13co

stalen lekdorpef

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

project
onder architectuur

tekeningnummer
08 ko na

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



4 n 30 140 1 5i 25

-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 1 5mm
stucwerk 4 mm

140 15

189
30

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
40 mm stijl
1 5 mm fermacell HD-plaat
10 mm stucwerk

3
3
U
d)

U
03
L.
0)•öco

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk 171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

project
onder architectuur

tekeningnummer
10 st na

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



4 il 30 140

280

40

naaddichting

-18—

171

underlayment 18 mm
balken 171 x 71 mm
minerale wol 80 mm
multiplex 1 5 mm
metalen veerrails
plafondplaat 15mm
stucwerk 4 mm

4 30 140 15
189

30

15 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
15 mm Fermacelt HD-plaat
waterkerende dampopen folie
riet 280 mm

3
3
U
d)

U
ro
0)"öco

stalen lekdorpel

minerale wol 140 mm
randbalk171 *71

stucwerk plafond in hoek opensnijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

project
onder architectuur

tekening nummer
11 ri na

omschrijving
verdiepingsvloer

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



vloerplaat multiplex 18 mm
dampremmende laag
balken 171 x 71 mm
minerale wol 140 mm
multiplex 15 mm
waterkerende dampopen folie
regel geschaaft vuren 45 x 34 mm
watervastverlijmde multiplexplaat 15mm

3
3
U
0)

u
03

<5-o
-15-

stucwerk open snijden
evt. voorzien van kitnaad
veerregel

4 30
189

15 30

naaddichting

1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

project
onder architectuur

tekeningnummer
12 na

omschrijving
u i tkraging

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot
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drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

4 30 140 15

189
30

2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm
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dakopstand
dakterras

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



3
3
U
0)

drukvaste afschotisolatie
underlayment 18 mm
balken 186 x 38 mm
minerale wol 80 mm
metalen veerrails
fermacell 1 5mm

4 :30
189

15

2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
140 mm minerale wol
stijlen 38 x 140 mm
1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
LUTZ body-BA anker
natuursteen 30 mm

u
(5
o
"öco

project
onder architectuur

tekeningnummer
16 na

omschrijving
dakopstand

schaal formaat

1:5 A3

datum
01 05 2004

afstudeerproject van:
Barry Broekhuijse
Bram de groot



189

140 15

3

30

2 x 1 5 mm Fermacell gipsvezelplaat
dampremmende folie
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1 5 mm Fermacell HD-plaat
waterkerende dampopen folie
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Bouwkundig renvooi

cellulair glas kalkzandsteen

Y///////A vuren hout prefab beton

zandcement
dekvloer r o9 i beton

A baksteen natuursteen

gipsvezel beplating
cementvezel
beplating
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