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VOORWOORD 

 
Conversatiea: 
K: Als op 1 april die nieuwe norm van kracht wordt, heeft dat dan nog consequenties voor de 
berekening?  
C: Ja, dat is wel de verwachting, maar we weten nog niet precies hoe of wat.  
K: Oh, maar verwacht je dan dat het gunstiger wordt of ongunstiger? 
C: Van verschillende collega's en gemeenten heb ik begrepen dat het in de meeste gevallen 
ongunstiger wordt en ook meer werk oplevert...  
K: Aha, dus dat betekent voor mij dat het waarschijnlijk meer geld gaat kosten... 
a (K = klant, C = constructeur) 
 
In de afgelopen paar maanden was de bovenstaande conversatie een op constructiebureaus 
regelmatig terugkerend onderhoud. Een typische conversatie ook, want de wisseling van 
rekennormen leeft wel, maar er zijn maar weinig mensen die de consequenties ervan nu al goed in 
kunnen schatten. Dat is één van de redenen waarom in dit afstudeeronderzoek ingegaan wordt op 
het verschil tussen de TGB 1990 en de Eurocode. De overige redenen zal ik hieronder aangeven.  
 
Ik ben een vierdejaars studente bouwkunde. De reden om te kiezen voor bouwkunde heeft vooral te 
maken met het brede profiel van de opleiding. Ik heb de opleiding het grootste deel van de tijd met 
veel plezier doorlopen met als gevolg dat ik nu mag afstuderen. Aangezien ik tijdens de opleiding toch 
een beetje de constructierichting heb aangehouden, wilde ik graag in die richting afstuderen. Daarbij 
wilde ik me graag meer verdiepen in onderdelen die op de opleiding minder aan bod zijn gekomen.  
 
Tijdens het afstuderen zou er voor constructeurs landelijk een belangrijke wijziging worden 
doorgevoerd; de normwisseling van de TGB 1990 (Technische Grondslagen voor Bouwconstructies 
uit 1990) naar de Eurocode. Dat is op school nauwelijks aan de orde gekomen en mede daarom is 
dat de insteek geworden van het onderzoek. In de cursus Eurocode 0 + 1: Grondslagen en 
belastingen zegt Geurts (2007) daarover: "Om de Eurocode te leren kennen, is het toepassen ervan 
de beste oefening" (p. 1) De precieze toepassing is die op ongeschoorde stalen raamwerken. Eerst 
zal ik de twee normen met elkaar vergelijken en proberen daaruit op te maken of er redenen zijn om 
aan te nemen dat de nieuwe norm tot zwaardere constructies leidt. Vervolgens zal dit worden 
gecontroleerd door een berekening te maken met de oude en de nieuwe norm. Het kader waarin ik dit 
onderzoek uitvoer en dit rapport schrijf is een afstudeeronderzoek in opdracht van Van Roekel & Van 
Roekel, ingenieursbureau voor civiele techniek in Rhenen. Het resultaat van het onderzoek naar de 
verschillen tussen de beide normen en de toepassing ervan staat in dit rapport. Daarover in de 
komende hoofdstukken meer.  
 
Dit rapport is bestemd voor allen die geïnteresseerd zijn in de constructieve kant van de bouw. Wel 
wil ik u nog één ding meegeven voordat u in het rapport duikt: 
De normen kunnen in sommige gevallen op verschillende manieren worden geïnterpreteerd. Wij zijn 
niet verantwoordelijk voor een andere of wellicht verkeerde interpretatie en de gevolgen die daaruit 
voort kunnen komen. Bij het gebruiken van de resultaten van dit onderzoek is het daarom verstandig 
te allen tijde kritisch te blijven en de normen erbij te houden.  
 
Voor gebruikte bronnen en informatie van instanties wil ik u graag verwijzen naar de literatuurpagina 
aan het einde van dit onderzoek en voor mijn persoonlijke leerdoelen verwijs ik u naar bijlage 3. 
 
Ik hoop dat u het onderzoek, ondanks het feit dat het soms vrij taaie normstof is, met veel plezier en 
interesse zult lezen. Zo niet, dan hoop ik dat het in elk geval toch leerzaam is. 
 
Rest mij nog alle betrokkenen hartelijk te danken voor hun hulp en ondersteuning. Vooral voor de 
keren dat ik door de taaie normen het einde niet meer zag; door jullie begeleiding kreeg ik er weer 
zicht op. Dank!  
 

Minke van Amerongen 
11 mei 2012 
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SAMENVATTING 

 
Aanleiding 
Er is voor constructeurs een belangrijke wijziging doorgevoerd: de normwisseling van de TGB 1990 
(Technische Grondslagen voor Bouwconstructies uit 1990, verder TGB genoemd) naar de Eurocode. 
Algemeen wordt verondersteld dat de Eurocode ongunstiger is met betrekking tot het berekenen van 
een ongeschoord raamwerk dan de TGB, waardoor grotere staalprofielen moeten worden toegepast. 
Grotere profielen zullen meer kosten opleveren voor de opdrachtgever. In dit afstudeeronderzoek 
wordt onderzocht of de bovenstaande verwachting juist is. De hoofdvragen daarbij zijn: 
 Is de veronderstelling dat bij berekening van een ongeschoord raamwerk met de Eurocode 

zwaardere profielen moeten worden toegepast dan bij berekening volgens de TGB 1990 juist?  
 In hoeverre valt er misschien nog ergens winst te behalen? 
 
Toepassing en vergelijking 
Het onderzoek wordt uitgevoerd voor Van Roekel en Van Roekel, ingenieursbureau voor civiele 
techniek in Rhenen. Omdat zij veel rekenen aan hallen voor industriële en agrarische doeleinden 
wordt het onderzoek toegepast op de hoofddraagconstructie van deze hallen. Deze constructie 
bestaat vaak uit ongeschoorde stalen raamwerken en valt in veiligheidsklasse 2 met een 
referentieperiode van 15 jaar (in de Eurocode is dit klasse CC1, 15 jaar). Voordat echter een 
vergelijking gemaakt kan worden tussen de berekening van raamwerken van de verschillende 
normen, moeten eerst de verschillen tussen de normen worden uitgezocht. De normdelen van de 
TGB en de Eurocode die van toepassing zijn op ongeschoorde raamwerken worden daarvoor naast 
elkaar gelegd en met elkaar vergeleken. Uit de vergelijking komen de volgende punten als de 
belangrijkste verschillen naar voren: 
○ Een verschil in partiële factoren in de formules om de belasting te berekenen. De factoren zijn bij 

de Eurocode hoger dan bij de TGB, waardoor de belasting iets zwaarder zou worden. Zie hiervoor 
formule a, b en c, volgens NEN 6702 (2007) en NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB (nl) (2011). 

 TGB 
1,2 * Grep + 1,3 * ψt * Q1;rep + Σ 1,3 * ψi * Qi;rep 

 Eurocode  
Σ 1,22 * Gk;j;sup + 1,35 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i (momentaan) 
Σ 1,08 * Gk;j;sup + 1,35 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 

○ Als een referentieperiode wordt aangehouden die anders is dan 50 jaar, mogen de 
veiligheidsfactoren gecorrigeerd worden. De correctiefactor wordt in de Eurocode anders bepaald 
dan bij de TGB. Voor de stalen hallen betekent dit dat de sneeuwbelasting gunstiger wordt, maar 
de windbelasting net iets ongunstiger. 

○ Voor berekening van de windbelasting worden daken bij de Eurocode opgedeeld in zones. De 
belasting voor die zones wordt berekend door de belasting met bepaalde coëfficiënten, 
zogenaamde vormfactoren, te vermenigvuldigen. Deze coëfficiënten zijn iets hoger dan bij de 
TGB, waardoor de belasting iets zwaarder wordt. Ook de stuwdruk zelf is iets ongunstiger 
geworden, omdat deze nu bepaald wordt over een langere periode dan bij de TGB. 

○ Het gebrek aan correlatie van de winddrukken tussen de windzijde en de lijzijde mag bij de 
Eurocode in rekening worden gebracht door de resulterende kracht met een factor 0,85 te 
vermenigvuldigen. Daardoor wordt de winddruk en -zuiging op de gevel net iets lichter dan bij de 
TGB-berekening, ondanks het feit dat de vormfactor voor de windzuiging van 0,4 naar 0,5 is 
gegaan. 

○ Er wordt bij de staalcontrole voor op buiging en druk belaste staven een tweede toetsingsformule 
toegepast. Bij die formule wordt met een factor k (kyy, kzz, kyz en kzy volgens bijlage B van NEN-EN 
1993-1-1) ingespeeld op het verschil in momentverdeling over de ligger en het moment wordt 
daarbij ook niet gereduceerd. Bij de TGB was dat wel het geval en in sommige gevallen kan dit 
verschil daarom maatgevend uitpakken waardoor vooral de dakliggers van de spanten vaak 
zwaarder moeten worden. 

 
Verwachtingen 
Sommige verschillen hebben een negatief effect op de berekening, waardoor verwacht mag worden 
dat de spanten zwaarder worden. Aan de andere kant zijn er echter ook factoren die een positief 
verschil geven. Deze zullen de negatieve effecten (gedeeltelijk) opheffen. Naar aanleiding hiervan 

Formule a, b en c: Formules voor 
de rekenwaarde van de belastingen 
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wordt verwacht dat de Eurocodespanten zwaarder worden, maar dat het verschil niet heel groot zal 
zijn.  
 
Hoofdonderzoek 
Om te onderzoeken wat er daadwerkelijk gebeurt, wordt een aantal spanten voor zowel de Eurocode 
als de TGB berekend met behulp van het rekenprogramma MatrixFrame. Tussen de spanten zitten 
verschillen in overspanning en hart op hart afstand om te bepalen of de raamwerken hiermee 
optimaal gedimensioneerd kunnen worden. Ook wordt er gekeken wat het verschil is tussen een 
verjongd TGB-spant en een verjongd Eurocodespant. 
 
Resultaten 
Uit de resultaten blijkt dat het verschil tussen de TGB- en Eurocodespanten in tegenstelling tot de 
verwachting wel degelijk groot is. Bij elk spant dat zowel volgens de TGB als de Eurocode is 
berekend, moet voor het Eurocodespant een profiel zwaarder worden toegepast dan voor het TGB-
spant. Daarnaast blijkt dat verjonging van een spant bij de Eurocode bijna niet meer mogelijk is.  
 
De reden voor zwaardere profielen bij de Eurocodespanten blijkt de doorbuiging te zijn. Die wordt 
veel hoger dan bij de TGB en daardoor maatgevend. Naar voren komt dat dit het resultaat is van 
extra belastingsgevallen die voor wind moeten worden doorgerekend. In de TGB waren dit twee 
gevallen (A en B), maar bij de Eurocode worden dit er vier (A, B, C en D). Bij A en B is te zien dat de 
belastingen op de dakdelen elkaar in evenwicht houden. Bij C en D ontstaat er echter een resultante 
die in één richting werkt. Dat veroorzaakt een grotere doorbuiging. 
 
A.    B.   C.   D. 

   
 
 
Omdat de doorbuiging maatgevend wordt, zou het gunstig kunnen zijn om de constructie te schoren. 
Twee van de ongeschoorde Eurocodespanten met een verschil in overspanning worden daarom 
nogmaals geschoord doorgerekend. De doorbuiging wordt daarbij aanzienlijk minder, maar beide 
spanten kunnen niet met een kleiner profiel worden uitgevoerd. Uit nader onderzoek blijkt dat de 
stabiliteitstoets maatgevend wordt (toets op buiging en druk en dus knik). Dat komt doordat de 
berekening van de combinatie voor op druk en buiging belaste constructiedelen bij de Eurocode 
anders is dan bij de TGB. Er is een tweede toetsingsformule toegevoegd waarbij het moment niet 
wordt gereduceerd en waarbij de k-factor invloed heeft op de herverdeling van de momenten. Deze 
tweede formule blijkt maatgevend te zijn. De momentenlijn is daardoor ook anders dan de 
momentenlijn bij de TGB. Het momentennulpunt is verdwenen. Ondanks het feit dat de momenten bij 
de Eurocodespanten in sommige gevallen zelfs lager zijn dan de momenten bij de TGB, zorgt de 
verdeling van het moment er toch voor dat knik eerder maatgevend wordt en dat de spanten toch met 
een groter profiel moeten worden uitgevoerd. Deze herverdeling van het moment verklaart ook 
waarom Eurocodespanten niet zo makkelijk meer verjongd kunnen worden. 
 
Conclusie 
De conclusie die tevens antwoord geeft op de hoofdvragen luidt dan als volgt: 
De veronderstelling dat stalen raamwerken in gebouwen bij de Eurocode zwaarder worden is juist en 
er kan helaas geen winst behaald worden op de terreinen die in dit onderzoek aan bod zijn gekomen. 
 
 
  

Afbeelding A: Windbelastinggevallen Eurocode 
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AFKORTINGEN, BEGRIPPEN EN SYMBOLEN 

 

Afkortingen 
 
B.G. Belastingsgeval 
EC Eurocode 
E.G. Eigen gewicht 
H.o.h. Hart op hart 
NB Nationale Bijlage 
N.v.t. Niet van toepassing 
PB Permanente belasting 
TGB Technische Grondslagen voor Bouwconstructies 
UC Unity Check 
V.a. Vanaf 
VB Veranderlijke belasting 
Z.j Zonder jaar 
 
 

Termen en definities 
 
Belastingscombinatie: verzameling van verschillende soorten belastingen en belastingsgevallen die 
gelijktijdig kunnen optreden (NEN 6702, p. 7). 
 
Belastingsgeval: algemene benaming om onderscheid tussen soorten van belastingen aan te 
geven, bijvoorbeeld het belastingsgeval ”wind” of het belastingsgeval ”eigen gewicht”; grootte en 
richting komen hierin niet ter sprake (NEN 6702, p. 9). 
 
Eurocode: Europese normenreeks met daarbij behorende Nationale Bijlagen voor de toetsing van 
constructieve veiligheid van bouwwerken. De verschillende delen van de Eurocode worden ook wel 
aangeduid als NEN-EN (bijvoorbeeld NEN-EN 1990). Deze normenreeks vervangt vanaf april 2012 
de TGB-normen. 
 
Kip: zie pagina 36. 
 
Knik: instabiliteit door het uitbuigen van een slanke stalen staaf wanneer deze op druk wordt belast 
 
Moment: het rotatie-effect van een kracht wordt uitgedrukt in een moment (Moment (mechanica), 
z.j.). In elke doorsnede werkt een ander moment. Het moment wordt bepaald door de formule 'kracht' 
maal 'arm'. Van al deze momenten kan een momentenlijn worden getekend. 
 
MatrixFrame: bouwtechnische rekensoftware volgens de TGB en 
Eurocode voor de professionele constructeurs, ontwikkeld door 
Matrix Software (definitie volgens Matrix Software 2012). 
 
Ongeschoord raamwerk: constructief element opgebouwd uit 
kolommen en liggers en twee vaste steunpuntsscharnieren 
(voetscharnieren) waarbij de stabiliteit wordt gewaarborgd door de 
staven in de knopen stijf met elkaar te verbinden. Een ongeschoord 
raamwerk is statisch onbepaald. Zie afbeelding B. 
 
Geschoord raamwerk: wanneer een raamwerk als geschoord wordt 
geclassificeerd, moet er een schoorsysteem aanwezig zijn. 
Gebruikelijke schoorsystemen zijn verticale vakwerken (inwendig 
schoren) of (schuif)stijve wanden (uitwendige constructie). (Snijder en 
Steenbergen, 2011, p. 4 Boek 4). 
 

Afbeelding B: Ongeschoord raamwerk 

Afbeelding C: Geschoord raamwerk 
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Parameters: verschillen tussen TGB en de Eurocode die van invloed kunnen zijn op de berekening 
van een ongeschoord raamwerk. 
 
Randvoorwaarden: alle gegevens die in het hoofdonderzoek als uitgangspunt worden genomen voor 
de berekening van de ongeschoorde raamwerken en die dus vast staan. 
Referentieperiode/ontwerplevensduur: tijdsbestek waarin de bouwconstructie of een deel daarvan 
aan de gestelde eisen moet voldoen met een vastgestelde mate van betrouwbaarheid (volgens NEN 
6702). 
 
TGB 1990: nationale normenreeks (Technische Grondslagen voor Bouwconstructies) uit 1990 voor 
de toetsing van de constructieve veiligheid van bouwwerken. De TGB 1990 bestaat uit verschillende 
delen die ook wel worden aangeduid als NEN-normen (bijvoorbeeld NEN 6702). Deze normen zijn op 
het moment van schrijven al ingetrokken. 
 
Unity check: toets waarmee gecontroleerd wordt of een constructie voldoet aan de veiligheidseisen. 
De belasting op de constructie, gedeeld door de weerstand die de constructie kan bieden, moet dan 
kleiner zijn dan 1 (Vink, 1998) 
 
Veiligheidsklasse/gevolgklasse: klassen waarin constructies worden ingedeeld op basis van de 
gevolgen van bezwijken. Bij een hogere klasse, waarin de gevolgen van bezwijken dus groter zijn, 
worden de rekenregels zwaarder en daardoor de constructies ook. 
 
Verjongen: zie pagina 36. 
 
Zwaardere constructie: de constructie wordt met meer materiaal stijver en steviger. Als bijvoorbeeld 
gesproken wordt van een staalconstructie die één profiel zwaarder wordt, dan betekent dat 
bijvoorbeeld dat het gekozen staalprofiel van een IPE 300 naar een IPE 330 gaat. Een profiel met 
grotere afmetingen, daardoor meer gewicht en dus zwaarder. 
 
 

Grootheden en symbolen* 

 
G permanente belasting 
Q veranderlijke belasting 
k (EC) interactiefactor (kyy, kzz, kyz, kzy) volgens bijlage B van NEN-EN 1993-1-1 
prep representatieve waarde van een kracht per oppervlakte 
α hellingshoek 
ψt (TGB) correctiefactor voor de extreme waarde van de gelijkmatig verdeelde veranderlijke 

belasting 
ψi (TGB) factor voor de bepaling van de momentane belasting 
ψ0 (EC) factor in verband met de combinatiewaarde van een veranderlijke belasting 
ψ1 (EC) factor in verband met de frequente waarde van een veranderlijke belasting 
ψ2 (EC) factor in verband met de quasiblijvende waarde van een veranderlijke  

belasting 
θ (EC) torsiehoek; windrichting 
* De meeste symbolen komen rechtstreeks uit één van de onderstaande normen. 
 
Voor overige termen, definities, grootheden en symbolen zie van TGB 1990 de normen NEN 6700, 
6702 en 6770 en van het Eurocodepakket NEN-EN 1990, 1991 en 1993. 
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INLEIDING 

 
Algemeen wordt verondersteld dat de Eurocode ongunstiger is met betrekking tot het berekenen van 
een ongeschoord raamwerk dan de TGB-normen. Grotere profielen zullen meer kosten opleveren 
voor de opdrachtgever. Aangezien de Eurocode op 1 april 2012 van kracht werd, wordt in dit 
afstudeerproject onderzocht of het bovenstaande daadwerkelijk het geval is en of er misschien zelfs 
nog ergens winst te behalen is door het ongeschoord raamwerk optimaal te dimensioneren. Hieruit 
volgt de titel van het onderzoek: het optimaliseren van een ongeschoord raamwerk volgens de 
Eurocode.   
 
Het bovenstaande geeft niet de volledige achtergrond van het project. Daarom zal in de komende 
hoofdstukken eerst de rest van de achtergrond van het onderzoek aan de orde komen. Deze inleiding 
zal zich dus beperken tot de praktische informatie die nodig is om de lezer een weg door dit rapport te 
wijzen. Daarom een kort overzicht van wat u te wachten staat.   
 
Zoals gezegd zal eerst de achtergrond van het onderzoek aan bod komen. Daarbij zal meer worden 
verteld over de aanleiding van het onderzoek, het probleem, het doel en de omgeving waarin het 
project wordt uitgevoerd. Daarnaast zal ook kort de wisseling van de normen worden uitgelegd. 
Verder is het in de voorbereiding van belang om te weten hoe het onderzoek is opgezet. In het kort 
bestaat dat uit een voor- en een hoofdonderzoek. In het hoofdstuk 'werkwijze' zal verder worden 
toegelicht waarom dat zo is en wat met beide wordt bereikt. Meer informatie over het voortraject en 
de afbakening van dit project is te vinden in het Plan van aanpak, met dezelfde titel als dit 
afstudeeronderzoek, van 2 maart 2012. 
 
Na een goede voorbereiding kan gestart worden met het vooronderzoek. Het vooronderzoek bestaat 
uit een groot aantal pagina's tekst en is daarom niet in het hoofddocument opgenomen, maar als 
bijlage (1) toegevoegd. Teneinde toch een goed beeld te geven van wat er uit het vooronderzoek 
naar voren komt, worden in het hoofdstuk 'vooronderzoek' de belangrijkste uitkomsten weergegeven. 
Dat zijn de punten die een duidelijk verschil aangeven tussen de twee normen en/of die het meest 
van belang zijn voor dit afstudeeronderzoek. 
 
Naar aanleiding van de uitkomsten van het vooronderzoek kan een verwachting worden opgesteld 
voor het hoofdonderzoek. Daarbij moeten voor het hoofdonderzoek ook uitgangspunten en grenzen 
worden vastgesteld. Deze beide onderwerpen zullen worden behandeld in het hoofdstuk 
'randvoorwaarden en verwachtingen'. Uiteindelijk zal dan het hoofdonderzoek aan bod komen met de 
resultaten. Die zullen worden teruggekoppeld naar de randvoorwaarden en de verwachtingen en 
daaruit volgt de conclusie van het volledige onderzoek.  
 
Na de conclusie volgen nog een literatuurlijst en de bijlagen. Eén van de bijlagen is hierboven al 
genoemd, de anderen zullen grotendeels betrekking hebben op het hoofdonderzoek. De twee laatste 
bijlagen gaan echter niet inhoudelijk in op het onderwerp van de afstudeerscriptie. De eerste daarvan 
is het persoonlijk ontwikkelingsplan (P.O.P.) waarin ook de leerdoelen vermeld staan. De tweede is 
het portfolio. Daarin wordt kort uiteen gezet wat een student tijdens de studie geleerd en 
geproduceerd heeft. In dit geval wordt daar nog een extra aspect aan toegevoegd. Binnen de 
afstudeeropdracht is het namelijk lastig om een tweede afstudeerrichting te verwerken. Daarom is 
met de docentbegeleiders afgesproken dat het deel bouwtechniek toegepast zal worden op het 
project uit semester 7 van de opleiding Bouwkunde. Dit zal verder worden toegelicht in het portfolio.  
 
Sommige afbeeldingen en tabellen bevatten een dubbele titel. Dat komt omdat die gegevens 
rechtstreeks uit één van de normen zijn overgenomen. De dikgedrukte titels zijn de oorspronkelijke 
titels van de afbeeldingen of tabellen. Om verwarring te voorkomen, is aan de opeenvolgende 
afbeeldingsbenaming uit dit document, een lichtgrijze achtergrond toegekend.  
 
Hopelijk heeft u hiermee voldoende informatie gekregen om te weten waar u aan gaat beginnen 
zodra u start met het lezen van het volgende hoofdstuk. 
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1. ACHTERGROND ONDERZOEK 

 
De opdrachtgever van het onderzoek is adviesbureau Van Roekel & Van Roekel, ingenieursbureau 
voor civiele techniek in Rhenen. Zoals uit de naam van het bedrijf al blijkt, is Van Roekel een 
onafhankelijk adviesbureau op constructief gebied. Met op het moment 14 vaste werknemers 
voorzien zij diverse opdrachtgevers uit heel Nederland van advies in woning- en utiliteitsbouw en 
civiele techniek. Daarbij zijn zij gespecialiseerd in beton-, staal- en houtconstructies, funderingen en 
geotechnische constructies.  
 
Van Roekel rekent veel aan hallen voor industriële en agrarische doeleinden. Door de wisseling van 
de normen waaraan berekeningen moeten voldoen, gaat er in de constructiewereld veel veranderen. 
In plaats van de Technische Grondslagen voor Bouwconstructies 1990 (TGB) die nu worden 
aangehouden, moet vanaf april 2012 de Eurocode (EC) worden aangehouden. De verwachting is dat 
de stalen spanten in gebouwen bij berekening met de Eurocode zwaarder moeten worden uitgevoerd 
dan bij berekening volgens de TGB. Dat zou betekenen dat meer staal gebruikt moet worden en dat 
dat meer kosten oplevert voor de klanten van Van Roekel. Het is voor Van Roekel van belang om te 
weten of deze verwachting juist is en of er misschien een omslagpunt is waarbij er misschien zelfs 
winst te behalen valt ten opzichte van andere constructie-bedrijven. Het bedrijf is daarom 
geïnteresseerd in het optimaliseren van een ongeschoord raamwerk in combinatie met de Eurocode. 
Dat zal in dit onderzoek aan de orde komen. Van Roekel zou dan de mogelijkheid hebben 
opdrachtgevers een slankere constructie te bieden, zodat zij kosten kunnen besparen.  
 
Vanuit deze achtergrond luidt de probleemstelling, opgesplitst in de vraag- en doelstelling, van het 
onderzoek:  
 

 
 
Voor de constructeurs heeft een wisseling van de normen grote gevolgen en men vraagt zich af 
waarom deze wisseling noodzakelijk is. Met een berekening volgens de TGB-normen storten 
constructies immers ook niet in. Om het nut van de normwisseling duidelijk te maken, moet eerst 
duidelijk zijn wat er met de TGB en de Eurocde bedoeld wordt.  
 

TGB-normen: nationale normenreeks TGB-1990 (Technische Grondslagen voor 
Bouwconstructies) voor de toetsing van de constructieve veiligheid van bouwwerken. 
Deze normen zijn op het moment van schrijven al ingetrokken.   
 
Eurocode: Europese normenreeks met daarbij behorende Nationale Bijlagen voor de 
toetsing van constructieve veiligheid van bouwwerken. Deze normenreeks vervangt vanaf 
april 2012 de TGB-normen.   

 
In feite hebben beide normen dus hetzelfde doel: de constructieve veiligheid van bouwwerken 
waarborgen. Beide doen dat op dezelfde manier, namelijk door voor te schrijven hoe constructies 
getoetst moeten worden. Waarom dan toch een nieuwe norm als constructies volgens de oude norm 
ook voldoen?  

Vraagstelling 
Is de veronderstelling dat bij berekening van een ongeschoord raamwerk met de Eurocode 
zwaardere profielen moeten worden toegepast dan bij berekening volgens de TGB juist? In 
hoeverre valt er misschien nog ergens winst te behalen?   
 
Doelstelling 
Door het doen van literatuuronderzoek en het maken van verschillende berekeningen, onderzoeken 
of er bij de berekening van een ongeschoord raamwerk volgens de Eurocode daadwerkelijk een 
groter staalprofiel moet worden toegepast dan bij berekening volgens de TGB. Vervolgens de 
resultaten van het onderzoek voor de opdrachtgever inzichtelijk maken door deze te verwerken in 
een projectrapport en dit op 4 juni 2012 inleveren bij Van Roekel & Van Roekel en de Hogeschool 
Utrecht.  
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Achtergrond Eurocodes (Eurocodes in Nederland, 2012) 
De Europese commissie heeft in het Verdrag van Rome verklaart dat ze binnen de Europese Unie 
(EU) de barrières die Europa verdelen wil verbreken. Om door gezamenlijk optreden een hechter 
verbond tussen de staten te creëren waarin goederen en producten onderling uitwisselbaar zijn. 
Daarmee werd ook besloten de technische handelsbelemmeringen op te heffen door de technische 
specificaties te harmoniseren, zodat ook deze onderling uitwisselbaar zijn. Hiervoor werd in 1975 al 
de basis gelegd met een set geharmoniseerde technische regels voor het constructief ontwerp. In 
eerste instantie was dit om een internationaal alternatief te bieden voor de nationale regels. 
Uiteindelijk zou dit worden uitgewerkt tot vervanging van de nationale regels: de Eurocodes. 
 
Vijftien jaar lang heeft de commissie gewerkt aan de samenstelling van deze Eurocodes om in de 
jaren '80 de eerste set te kunnen publiceren. In 1989 is het werk overgedragen aan de CEN, de 
Europese Normcommissie, om de eerste set uit te werken tot geldende Europese normen. Daarvoor 
hebben ze de set eerst uitgewerkt tot Europese voornormen (ENV's). Zo kon men eerst ervaring 
opdoen met de systematiek van Eurocodes. In de commissie heeft ook een aantal Nederlandse 
experts een bijdrage geleverd.  
 
Omdat er tussen de nationale normen van de lidstaten toch grote verschillen zitten, kon niet in één 
keer een overkoepelende norm gemaakt worden. Om de normen toch in elk land toe te kunnen 
passen werden er "boxed values" aan toegevoegd. Dat zijn waarden die elk land apart kon wijzigen. 
Daarvoor werden in de NAD (nationale toepassingsdocumenten) de nationaal geldende waarden 
verklaard.  
 
Het omzetten van de voornormen in Eurocodes startte in 1998 en tussen 2002 en 2007 zijn de 
meeste Eurocodes gepubliceerd. Deze bevatten nog altijd de zogenaamde Nationale Bijlagen waarin 
elk land een aantal parameters voor het veiligheidsniveau zelf kan regelen of waarin een keuze 
gemaakt wordt uit de keuzemogelijkheden die in de Eurocode gegeven zijn. Pas in 2011 waren de 
meeste Eurocodes helemaal klaar en zijn ze definitief gepubliceerd, zodat ze in april 2012 van kracht 
konden worden.  
 
Wat uiteindelijk bereikt wordt met de Eurocode is dat men straks in de hele Europese Unie dezelfde 
begrippen en symbolen hanteert, waardoor ook: 
○ de concurrentie in Europa wordt bevorderd 
○ de dienstverlening over de grenzen makkelijker en efficiënter wordt 
○ extra kosten ontbreken voor de aanschaf van alle nationale normen voor constructeurs die buiten 

de eigen landsgrenzen werken 
○ de manier waarop sterkte-eigenschappen van bouwproducten worden aangegeven, aansluit op de 

normen 
○ inschrijvers bij een aanbesteding kunnen werken vanuit eenzelfde basis 
 
Bijzonder aan de Eurocodes is dat ze per land ruimte bieden om de veiligheid te regelen. De 
verschillen tussen de landen zijn dus niet helemaal weggenomen, maar gezien de verschillen tussen 
de omstandigheden kan dat ook niet. De toepassing van de Nationale Bijlage betekent dus dat als 
een constructie in het buitenland berekend moet worden er alsnog met nationale eisen rekening 
gehouden moet worden en dat die bij de constructeur goed bekend moeten zijn.  
 
Er zijn dus ook veel verschillen tussen de beide normen. Om voor Van Roekel inzichtelijk te maken of 
de norm inderdaad een ongunstig effect heeft op de afmetingen van de profielen, moeten die 
verschillen eerst duidelijk zijn. Daarom wordt de nieuwe norm eerst met de oude norm vergeleken. 
Aan de hand van de verschillen die daaruit tevoorschijn komen, kan worden ingeschat wat de 
toepassing van de Eurocode teweegbrengt. Vervolgens zal verdere vergelijking plaatsvinden via de 
daadwerkelijke toepassing van de Eurocode. Het onderzoek zal worden toegepast op een 
ongeschoord raamwerk (veiligheidsklasse 2, referentieperiode 15 jaar), omdat dat een 
veelvoorkomende toepassing is bij Van Roekel & Van Roekel.  
 
Tussen de raamwerken zal bij elke berekening een eigenschap wijzigen, zodat de berekeningen 
volgens de TGB en de Eurocode op verschillende terreinen met elkaar kunnen worden vergeleken. 
Over deze toepassing zal in het volgende hoofdstuk meer worden aangegeven.  
 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                        Eindrapport 12	

2. WERKWIJZE 

 
Vooronderzoek 
Hierboven staat al kort aangegeven dat eerst een vooronderzoek wordt gedaan en dat het 
hoofdonderzoek wordt toegepast op ongeschoorde stalen portalen. De reden om eerst een 
vooronderzoek te doen, is dat het niet efficiënt is om een berekening volgens de aangepaste 
regelgeving te maken zonder dat daarvan eerst in detail kennis is genomen. Daarom zal eerst de 
nieuwe norm worden doorgenomen. Het is daarbij efficiënt om alvast te bepalen welke verschillen ten 
opzichte van de oude norm worden doorgevoerd. Van een afstudeerder kan echter niet worden 
verwacht dat alles uit de oude normen al bekend is. Het is dus ook noodzakelijk om de oude normen 
door te nemen. Dat maakt dat het vooronderzoek in onderstaande volgorde plaatsvindt.  

i. Deel één van de TGB-normen doornemen 
a. De stappen van de berekeningen samenvatten 

ii. Het deel van de Eurocode dat overeenkomt met het TGB-deel doornemen 
a. De stappen van de berekeningen samenvatten 

iii. De gegevens van de TGB en de EC tegenover elkaar zetten 
iv. Een samenvatting maken van de belangrijkste verschillen 

Deze stappen worden herhaald voor alle onderdelen van de TGB en de Eurocode die voor het 
onderzoek van belang zijn. Dat zijn:  

 NEN 6700 (TGB 1990 Algemene basiseisen) 
 NEN 6702 (TGB 1990 Belastingen en vervormingen) 
 NEN 6770 (TGB 1990 Staalconstructies) 
 NEN 6771 (TGB 1990 Stabiliteit) 
 NEN-EN 1990 (Eurocode 0 Grondslagen van het constructief ontwerp) 
 NEN-EN 1990 (Nationale Bijlage) 
 NEN-EN 1991 (Eurocode 1 Belastingen op constructies) 
 NEN-EN 1991 (Nationale Bijlage) 
 NEN-EN 1993 (Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies) 
 NEN-EN 1993 (Nationale Bijlage) 

 
Randvoorwaarden en verwachtingen 
Als uitgangspunt voor het hoofdonderzoek worden twee stalen hallen genomen. Voor de hallen geldt 
veiligheidsklasse 2 met een referentieperiode van 15 jaar (dit komt overeen met gevolgklasse 1 
(CC1), 15 jaar bij de Eurocode). Beide hallen zijn opgebouwd uit stalen spanten, maar ze verschillen 
in overspanning. Aan de hand van de spanten in deze hallen kan worden gekeken naar het verschil 
tussen een berekening volgens de TGB en de Eurocode. Dat wordt gedaan door de spanten volgens 
beide normen te berekenen (TGB-spanten en EC-spanten) met behulp van het rekenprogramma 
MatrixFrame en de resultaten vervolgens met elkaar te vergelijken. Daarbij moet de vergelijking wel 
zuiver worden uitgevoerd. Dat kan door per berekening één onderdeel (parameter) te wijzigen en de 
overige ingevoerde gegevens gelijk te houden.  
 
Het is niet zinvol lukraak onderdelen of parameters te wijzigen of gelijk te houden. Niet alle 
wijzigingen zullen namelijk een gevolg zijn van het verschil tussen de TGB en de Eurocode. De 
onderdelen die wel voor een verschil zouden kunnen zorgen, volgen uit het vooronderzoek. Daaruit 
blijken de verschillen tussen de beide normen. Voor de grootste verschillen is het interessant om uit 
te zoeken of ze daadwerkelijk voor een verschil in de uitvoer van de spanten zorgen. Voor die 
verschillen zullen dan ook spanten worden opgesteld om te berekenen. In het hoofdstuk 4 
'Randvoorwaarden en verwachtingen' wordt een overzicht gegeven van de te berekenen spanten en 
de wijzigingen die worden bekeken. 
 
Gaandeweg het vooronderzoek wordt tevens duidelijk wat er verder komt kijken bij het berekenen van 
een ongeschoord portaal. De gegevens die voor de berekening nodig zijn worden van tevoren 
vastgesteld en beschreven in het hoofdstuk 'Randvoorwaarden en verwachtingen' of voor de 
berekeningen ingevoerd in het rekenprogramma MatrixFrame. Het betreft hier bijvoorbeeld de 
opbouw van de hal en informatie over de omgeving. 
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Of de verschillen tussen de TGB en de Eurocode daadwerkelijk van invloed zijn op de profielkeuze 
van een spant, is van tevoren niet na te gaan. Wel kan op grond van ervaring en voorkennis een 
verwachting worden opgesteld. Die verwachting zal eveneens in hoofdstuk 4 worden aangegeven.  
 
Hoofdonderzoek 
De volgende stap is de uitvoering van het hoofdonderzoek zelf. Ook die stap bestaat uit een aantal 
onderdelen. Het eerste onderdeel bestaat uit het handmatig berekenen van de belasting van een 
TGB- en van een Eurocodespant. De aanleiding daartoe is tweeledig. Enerzijds kan zo (een deel van) 
het verschil in de belasting(sberekening) al worden aangetoond en anderzijds geeft het meer inzicht 
in de (verschillen in de) uitvoer van de berekeningen. Vervolgens kunnen alle spanten worden 
ingevoerd en met behulp van MatrixFrame worden berekend. Het resultaat van de berekeningen 
wordt uitgedraaid en aan het verslag toegevoegd. 
 
De laatste stap is controleren of de opgestelde verwachtingen juist zijn. Daarvoor zullen eerst de 
resultaten van de berekeningen met elkaar worden vergeleken en zal worden uitgezocht wat de 
oorzaak is van eventuele verschillen. Om de verschillen tussen de TGB- en EC-berekeningen goed 
duidelijk te krijgen, zullen de berekende TGB-spanten eerst vergeleken worden met de andere TGB-
spanten. Daardoor kan voor de verschillen die daaruit blijken niet de Eurocode als oorzaak worden 
aangewezen. Vervolgens worden de EC-spanten met de TGB-spanten vergeleken om de verschillen 
inzichtelijk te maken. Het is ook mogelijk om de EC-spanten nog met elkaar te vergelijken om uit te 
zoeken of daar meer verschil tussen zit dan bij de vergelijking tussen de verschillende TGB-spanten. 
De uitkomsten van dit onderzoek worden daarna teruggekoppeld aan de opgestelde verwachtingen. 
Waarna het hoofdonderzoek nog voltooid moet worden met de conclusie en eventuele 
aanbevelingen.  
 
Overige gegevens 
Tijdens het onderzoek is het mogelijk dat uit voortschrijdend inzicht blijkt dat het beter is andere 
parameters te onderzoeken dan vooraf bepaald. Daarnaast kan aan het einde van het onderzoek, als 
er tijd over is, eventueel nog gekeken worden naar de invloed van andere randvoorwaarden dan die 
van tevoren zijn vastgesteld. Hieronder staat nog een korte samenvatting van de benodigdheden voor 
het onderzoek, de controle ervan en een samenvatting van de volgorde/werkwijze.   
 
Benodigdheden: 
○ TGB-norm 
○ Eurocode 
○ MatrixFrame  
○ Tekstverwerkingsprogramma 
 
Controle van het werk wordt gedaan door: 
○ Bedrijfsbegeleider 
○ Docentbegeleiders 
○ Medestudenten 
○ Externen voor spelling en opbouw 
○ PC software (MatrixFrame, Microsoft Office) 
 
De volgorde van het afstudeerwerk samengevat: 

1. literatuuronderzoek 
2. samenvatten van het literatuuronderzoek 
3. randvoorwaarden bepalen 
4. verwachtingen aangeven 
5. hoofdonderzoek uitvoeren 

a. berekenen spant 1 en 2 met de hand 
b. berekenen spanten met behulp van MatrixFrame 
c. uitkomsten vergelijken 

6. uitkomsten terugkoppelen aan de verwachtingen 
7. conclusie(s) trekken en eventueel aanbevelingen schrijven 
8. zo mogelijk: verschillende randvoorwaarden wijzigen en de invloed daarvan bekijken en aan 

de hand van de conclusies van het hoofdonderzoek bepalen binnen welke overspanningen 
winst valt te behalen 
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Formule 1, 2 en 3: Formules voor de 
rekenwaarde van de belastingen 
Volgens NEN 6702, 2007 en NEN-
EN 1990+A1+A1/C2/NB (2011) 

Formule 5: formule voor 
correctiefactor ontwerplevensduur 
Overgenomen van NEN-EN 
1990+A1+A1/C2/NB, 2011, p. 9 

3. VOORONDERZOEK 

 
Het vooronderzoek omvat de vergelijking tussen de twee constructieve normen. Die vergelijking bevat 
ook onderwerpen die voor het hoofdonderzoek niet of in mindere mate van belang zijn. Daarbij komt 
dat het een vrij groot verslag is geworden. Om de belangrijkste verschillen inzichtelijk te maken, zijn 
deze samengevat in onderstaand hoofdstuk. Het volledige vooronderzoek is te vinden in bijlage 1. 
Voor die bijlage geldt dat waar tabellen of afbeeldingen uit de normen zijn overgenomen de 
oorspronkelijke titel en nummering erbij staat.  
 
 

Belangrijkste verschillen tussen de TGB-normen en de Eurocode 
 
Belangrijkste algemene verschillen 
○ De gevolgklassen (Consequences Classes met afkorting CC) in de Eurocodes corresponderen niet 

precies met de veiligheidsklassen volgens NEN 6700 (Vrouwenvelder en De Winter, 2007, p. V-6). 
- Klasse CC1 uit NEN-EN 1990+A1+A1/C2 correspondeert met zowel veiligheidsklasse 1 als 2 

uit NEN 6700 
- Klasse CC2 uit NEN-EN 1990+A1+A1/C2 correspondeert met veiligheidsklasse 3 uit NEN 6700 
- Klasse CC3 is een nieuwe gevolgklasse bedoeld voor draagconstructies in zeer hoge of 

anderszins bijzondere bouwwerken, waarbij de gevolgen van bezwijken zeer groot kunnen zijn.  
○ Het grootste algemene verschil zit in de belastingscombinaties. Gebouwen vallen in een andere 

veiligheidsklasse en de veiligheidsfactoren (partiële factoren) komen niet in alle gevallen met 
elkaar overeen. Daar waar er een verschil is, zijn de factoren bij de Eurocode hoger en wordt de 
belasting dus hoger. Voor veiligheidsklasse 2 (in de Eurocode gevolgklasse CC1) gelden de 
formules 1, 2 en 3 volgens NEN 6702 en NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB. 

 TGB 
1,2 * Grep + 1,3 * ψt * Q1;rep + Σ 1,3 * ψi * Qi;rep 

 Eurocode  
Σ 1,22 * Gk;j;sup + 1,35 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i (momentaan) 
Σ 1,08 * Gk;j;sup + 1,35 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 

○ Er is een verschil in de correctiefactor voor de bepaling van de gelijkmatig verdeelde veranderlijke 
belasting als wordt uitgegaan van een referentieperiode/ontwerplevensduur anders dan 50 jaar. In 
de NEN worden de veiligheidsfactoren gecorrigeerd met factor ψt aan de hand van tabel 1 (NEN 
6702) die is gebaseerd op formule 4 (NEN 6702).  

 
 
 

 
 
In NEN-EN 1990 wordt uitgegaan van bijna dezelfde 
formule (zie formule 5). ψt is echter gewijzigd in Ft, 
omdat bij de Eurocode de belasting gecorrigeerd 
wordt in plaats van de veiligheidsfactoren. Bovendien 
zijn de ψ-factoren anders en gelden voor de wind- en 
sneeuwbelasting andere bepalingen (respectievelijk 
opmerking 4 van 4.2 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 en bijlage  
D van NEN-EN 1991-1-3+C1).  
         

            waarin: 
 Ft = de aangepaste extreme waarde van de veranderlijke gelijkmatig verdeelde belasting bij 

de referentieperiode die hoort bij de gekozen ontwerplevensduur 
 Ft0 = de extreme waarde van de veranderlijke gelijkmatig verdeelde belasting bij de  
 basisreferentieperiode; 
 ψ0 = de ψ0-factorwaarde te ontlenen aan tabel NB.2 – A1.1 respectievelijk NB.9 – A2.1 uit 

NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB (2011) (zie vooronderzoek) 

Tabel 1: Correctiefactor ψt voor de veiligheidsfactoren 
volgens NEN 6702 bijlage A 
Overgenomen van NEN 6702, 2007, p. 32 

Formule 4: formule voor correctiefactor referentieperiode 
Overgenomen van NEN 6702, 2007, p. 31 
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 t = de referentieperiode die hoort bij de gekozen ontwerplevensduur; 
 t0 = de basisreferentieperiode 

Dit betekent voor dit onderzoek, voor landbouw in klasse CC1 bij 15 jaar: 0,75 voor sneeuw (dit 
volgt uit de NB) en 0,84 voor wind (ingevoegd bij cprop per windbebied [kust, onbebouwd en 
bebouwd] en gemiddeld 0,84). Voor sneeuw is het gevolg hiervan dat de veiligheidsfactor voor de 
veraderlijke belasting van de TGB: 1,3 * 0,87 = 1,13 naar 1,35 * 0,75 = 1,02 bij de EC gaat. Dit 
wordt dus gunstiger. Voor wind betekent het dat het van 1,3 * 0,87 = 1,131 naar 1,35 * 0,84 = 
1,134 gaat. Dat is (haast verwaarloosbaar) ongunstiger. In dit voorbeeld zijn de reductiewaarden 
toegepast op de partiële factoren om een vergelijking met de TGB mogelijk te maken. In 
werkelijkheid wordt de reductie bij de EC toegepast op de waarde van de belasting. Wat de invloed 
van deze wijziging praktisch is voor ongeschoorde raamwerken zal bij het hoofdonderzoek blijken.  

○ Zoals hierboven al werd aangegeven zit er een verschil in de ψ-factoren (tabel 7 van NEN 6702 en 
tabel NB2 - A1.1 van NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB). 
- Voor bijeenkomstgebouwen bijvoorbeeld gaat de ψ-factor van 0,25 naar 0,4 in de Eurocode 
- Voor industriefuncties gaat de ψ-factor van 0,8 naar 1,0 in de Eurocode. Industriefuncties vallen 

in de Eurocode onder klasse E 'ruimten voor opslag en industrieel gebruik'. Klasse E bestaat uit 
E1 'ruimten die gevoelig zijn voor opeenhoping van goederen, inclusief toegangsruimten' en E2 
'industrieel gebruik' met een ψ0-factor van 1,0.   

 
Belangrijkste verschillen voor belastingen 
○ De opgelegde belastingen verschillen in enkele gevallen. Bijvoorbeeld voor een industriefunctie 

wordt in NEN 6702 (tabel 7) onderscheid gemaakt in een lichte industriefunctie en een overige 
industriefunctie. Hierbij gelden respectievelijk opgelegde belastingen van 1,75 kN/m² en 5 kN/m² 
en een puntlast van 10 kN en 3 kN. Voor NEN-EN 1991-1-1+C1/NB (tabel NB.1 - 6.2) staat een 
belasting van 3 kN/m² en een puntlast van 7 kN.  

○ Bij de Eurocode worden verschillende berekeningen toegepast voor verschillende toetsgevallen. 
Voor het verlies van statisch evenwicht geldt de berekening EQU en voor bezwijken en vervorming 
van de constructie geldt STR/GEO (voor de precieze manier van berekening zie bijlage 1). Een 
belangrijk verschil binnen de Eurocode tussen de berekeningen EQU en STR/GEO is dat bij EQU 
per onderdeel van de belasting wordt gekeken of deze gunstig of ongunstig werkt. Bij STR/GEO 
wordt eerst gekeken naar het effect van de totale permanente belasting en daarna besloten of 
deze gunstig of ongunstig werkt.  

 
Belangrijkste verschillen voor windbelasting  
○ De herhalingstijd is omhoog gegaan van 12,5 jaar naar 50 jaar. Dit is ongunstiger, want de 

stuwdruk wordt hoger. 
○ Er zijn in NEN-EN 1994 regels toegevoegd om rekening te houden met lokaal hogere 

windbelasting door de nabijheid van hoge gebouwen 
○ Er is een nieuwe ruwheidsklasse toegevoegd: 'kust' voor gebieden aan zee en grote open wateren.  
○ Voor windbelasting wordt de ψt-reductie volgens opmerking 4 van 4.2 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 

toegepast. 
○ Gevel en dak worden opgedeeld in verschillende zones. Vooral bij daken is het aantal zones 

toegenomen en ook de grootte van de zones verschilt. Per zone gelden andere coëfficiënten en 
deze verschillen ook van de coëfficiënten in NEN 6702. Voor daken met een hoek van twintig 
graden moet in de NEN 6702 gerekend worden met een coëfficiënt van -0,7 en voor de gevels 
coëfficiënten van -0,8 en  -0,4. Zie afbeelding 1 en 2 (NEN 6702).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Afbeelding 1: Windvormfactoren Cpe voor gevels 
Overgenomen van bijlage A.3 van NEN 6702, 2007, p. 117. 
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Volgens EN 1994-1-1 moet gerekend worden met de figuren en tabellen uit afbeelding 3 en 4 en 
 tabel 2, 3 en 4 (volgens NEN-EN 1991-1-4+A1+C2).  

 
 
 
 

Afbeelding 2: Windvormfactoren Cpe voor daken van gebouwen met een rechthoekige plattegrond 
(voor delen met een oppervlakte groter dan 10 m²) 

Overgenomen van bijlage A uit NEN 6702, 2007, p. 118

Afbeelding 3: Zones bij verticale gevels 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 38 
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Voor de meeste loodsen zal gekeken worden naar ≤ 1. Voor zone A wordt de drukcoëfficiënt dan -
1,2 en dus groter dan de -0,8 uit NEN 6702. Zone B en D blijven 0,8, maar zone E gaat ook met 
0,1 omhoog van -0,4 naar -0,5.   
 
Voor het dak geldt dat voor een hellingshoek van 20 graden geïnterpoleerd moet worden tussen 
de waarden die voor 15 graden en 30 graden zijn gegeven. Welke waarden dat zijn, is afhankelijk 
van de verhouding tussen de hoogte van het gebouw en de lengte van de gevel loodrecht op de 
wind.  

 

 
 

Tabel 2: Aanbevolen waarden voor uitwendigedrukcoëfficiënten voor verticale gevels van 
gebouwen met rechthoekige plattegrond 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB, 2011, p. 38 

Afbeelding 4: Zones bij zadeldaken 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 43 
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○ Volgens opmerking 1 van pagina 39 van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 mag het gebrek aan correlatie 
van de winddrukken tussen de windzijde en de lijzijde bij de EC in rekeningen worden gebracht 
door de resulterende kracht met een factor 0,85 te vermenigvuldigen. Daardoor wordt de winddruk 
en -zuiging op de gevel net iets lichter dan bij de TGB-berekening. Bij open hallen wordt de extra 
overdruk een stuk zwaarder, maar dat blijft in dit rapport verder buiten beschouwing. 

 
Belangrijkste verschillen voor sneeuw- en regenbelasting en bijzondere belastingen 
○ Voor zadeldaken moeten in de Eurocode drie verschillende gevallen voor sneeuwbelasting worden 

beschouwd ten opzichte van twee gevallen bij de TGB. Voor daken met een hellingshoek van 0-
30° wordt de sneeuwbelasting lager. 

Tabel 3: Aanbevolen waarden van uitwendigedrukcoëfficiënten voor zadeldaken 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 43 

Tabel 4: Aanbevolen waarden van uitwendigedrukcoëfficiënten voor zadeldaken 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 43 
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Afbeelding 5: Afschuifoppervlak voor een I-profiel 
Overgenomen van respectievelijk NEN 6770, 2007, p. 
en Snijder & Steenbergen, 2011, p. 31 van boek 6 

○ Een klein verschil in regenbelasting: de neerslagintensiteit gemeten door het KNMI is verhoogd 
van 0,047 naar 0,05 mm/s (pagina 7 van NEN-EN 1991-1-3+C1/NB). 

○ Voor sneeuwbelasting wordt de ψt reductie volgens bijlage D van NEN-EN 1991-1-3+C1 
toegepast. Voor een hal in CC1, 15 jaar, wordt het totaal gunstiger (zie pagina 15). 

○ Bij de botsbelasting van voertuigen zit een verschil in het aangrijpingspunt en in de belasting in 
verschillende gebieden. Deze zijn iets gunstiger, maar het aangrijpingspunt zit hoger en dat is iets 
minder gunstig. 

 
Belangrijkste verschillen voor ontwerp en berekening van staalconstructies 
○ Het afschuifoppervlak bij I-profielen verandert 
 
     van:    naar: 
 
 
 
 
 
 
 
○ Extra knikkromme voor hoge sterkte staal (a0) 
○ In de Eurocode wordt onderscheid gemaakt tussen 'sway' en 'non-sway' en geschoord en 

ongeschoord.  
Als αcr < 10, dan is de constructie 'sway' en daarmee gevoelig voor zijdelings uitzwaaien. Het 
tweede-orde effect mag in dezen niet verwaarloosd worden.  
Als αcr > 10, dan is de constructie 'non-sway' en niet gevoelig voor zijdelings uitzwaaien. Het 
tweede-orde effect mag dan verwaarloosd worden.  
 
Voor raamwerken geldt in dit geval:  
Om te bepalen welke berekeningsmethode gehanteerd kan worden, wordt in het boek 
Krachtswerking onderscheid gemaakt tussen geschoord en ongeschoord enerzijds en sway en 
non-sway anderszijds.  

 
Volgens Snijder & Steenbergen (2011): 

Een ongeschoord raamwerk is vaak sway, wat inhoudt dat er geen of een onvoldoend stijf 
schoorsysteem aanwezig is en dat het raamwerk tevens gevoelig is voor het tweede-orde 
effect. Een ongeschoord raamwerk kan ook non-sway zijn wanneer er geen of een 
onvoldoend stijf schoorsysteem aanwezig is, maar het raamwerk toch gevoelig is voor het 
tweede-orde effect. (p. 6 van boek 4) 

 

ZIJDELINGSE 
VERPLAATSINGEN

SCHOORSYSYTEEM 
Aanwezig Niet aanwezig 

Gevoelig 
geschoord; 
sway 

ongeschoord; 
sway 

Ongevoelig 
geschoord; non-
sway 

ongeschoord; 
non-sway 

 
 
 
○ Er wordt bij de staalcontrole van op buiging en druk belaste staven een tweede toetsingsformule 

toegepast. Bij die formule wordt met een factor k (interactiefactoren kyy, kzz, kyz en kzy volgens 
bijlage B van NEN-EN 1993-1-1) ingespeeld op het verschil in momentverdeling over de ligger en 
het moment wordt daarbij ook niet gereduceerd. Bij de TGB was dat wel het geval en in sommige 
gevallen kan dit verschil daarom maatgevend uitpakken waardoor de spanten zwaarder moeten 
worden. 

 
Alles wat in het vooronderzoek nog niet is behandeld, maar waarvan bij uitvoering van het 
hoofdonderzoek blijkt dat het wel degelijk een grote invloed heeft, zal aan het hoofdonderzoek 
worden toegevoegd. Dan zal worden overwogen of het wel of niet nuttig is dit nog te vergelijken met 
de oude norm en het verder uit te zoeken.  

Tabel 5: Classificatie van raamwerken in vier klassen 
Overgenomen van Snijder, H.H. prof. & Steenbergen, H.M.G.M. ir. (2011). Krachtswerking; grondslagen voor het berekenen en 
toetsen van staalconstructies voor gebouwen volgens Eurocode 0, 1 en 3. (ir. C. van Eldik, Red.) Zoetermeer: Bouwen met Staal. 
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4. RANDVOORWAARDEN EN VERWACHTINGEN 

 

Randvoorwaarden 
 
Voor het hoofdonderzoek wordt uitgegaan van twee hallen die zijn opgebouwd uit ongeschoorde 
stalen spanten (zie afbeelding 6). De hallen hebben beide een diepte van 40 meter, maar een verschil 
in overspanning.  

Het doel van het onderzoek is de hallen met elkaar te vergelijken om erachter te komen welke invloed 
de Eurocode op de dimensie van de raamwerken heeft. Op verschillende punten in het onderzoek zal 
daarom een vergelijking plaatsvinden. Dat zal in eerste instantie zijn op gebied van overspanning en 
hart op hart afstand. De overspanning is dan ook het eerste verschil tussen de beide hallen. De 
uitgangspunten voor de twee verschillende soorten spanten zijn in tabel 6 te vinden. Daaronder 
worden tevens alle overige uitgangspunten genoemd die voor het onderzoek van belang zijn. De hart 
op hart afstand is de tweede voorwaarde waarop vergeleken zal worden. Ook het verschil daarin is in 
tabel 6 aangegeven.  
 
AFMETINGEN HAL 1 HAL 2 
Overspanning 20 m 35 m 

Kniehoogte 4 m 6,4 m 

Nokhoogte 7,6 m 12,8 m 

Dakhelling 20˚ 20˚ 

Hart op hart afstand 1 5 m 5 m 

Hart op hart afstand 2 6,67 m 6,67 m 

Lengte hal 40 m 40 m 

 
Uitgangspunten: 
 
○ Veiligheidsklasse 2 voor de TGB en gevolgklasse 1 (CC1) voor de Eurocode 
○ Referentieperiode/ontwerplevensduur 15 jaar 
○ Symmetrische constructie 
○ Voor zover er invloed op de belasting uitgeoefend kan worden: symmetrische belasting 
○ Brand wordt niet gecontroleerd 
○ In eerste instantie zal alleen gekeken worden naar de middenspanten.  
 
Fundering 
De fundering wordt niet als parameter meegenomen en blijft in die zin buiten beschouwing. Bij de 
berekening zullen de gegevens zo worden ingevoerd dat voor beide spanten de reactie ongeveer 
gelijk zal zijn, zodat de overige parameters met elkaar vergeleken kunnen worden.  
 
Dakopbouw: 
Sandwich dakpanelen 
 
 

Afbeelding 6: Schematisch overzicht van een hal met raamwerk 
Overgenomen van Portaalspant] (z.j.)Auteursrechthebbende ongekend. 
Verkregen via http://www.joostdevree.nl/shtmls/portaalspant.shtml 

Tabel 6: Verschillen tussen hal 1 en 2 
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Gevelopbouw 
Sandwichpanelen 
 
Overzicht berekeningen 
Van beide hallen zal een berekening plaatsvinden met hart op hart afstand 1 en één met hart op hart 
afstand 2 en die beide voor de TGB-norm en de Eurocode. Dat betekent dat voor beide hallen in ieder 
geval vier berekeningen worden gemaakt. In de rest van dit document zullen de berekeningen als 
volgt worden aangeduid: 
 
AANDUIDING 
BEREKENING 

OVERSPANNING (m) NORM 
HART OP HART 
AFSTAND (m) 

LENGTE 
(m) 

Spant 1 20 TGB 5 40 

Spant 2 20 Eurocode 5 40 

Spant 3 20 TGB 6,67 40 

Spant 4 20 Eurocode 6,67 40 

Spant 5 35 TGB 5 40 

Spant 6 35 Eurocode 5 40 

Spant 7 35 TGB 6,67 40 

Spant 8 35 Eurocode 6,67 40 

 
 

Verwachtingen 
 
Naar aanleiding van het vooronderzoek en de algemene veronderstelling dat de Eurocode 
ongunstiger is, wordt verwacht dat de spanten bij berekening door de Eurocode zwaarder zullen 
worden dan bij berekening via de TGB-methode. Deze verwachting is ontstaan doordat constructeurs 
bij de naderende invoering van de Eurocode steeds hebben geroepen dat dat zo is. Ook uit het 
vooronderzoek blijkt dat de kans dat zwaardere profielen moeten worden toegepast inderdaad 
bestaat. Dat zal dan voornamelijk komen door: 
○ de verandering in veiligheidsklassen/gevolgklassen (zie pagina 14) 
○ de verandering van de veiligheidsfactoren/partiële factoren (zie pagina 14) 
○ de verhoging van de windbelasting, zowel de stuwdruk als de vormfactoren en ψt worden hoger en 

daarnaast moeten minimale waarden met maximale waarden gecombineerd worden (zie pagina 
15-18). Door veel hogere lokale vormfactoren in de zones F en G zal de windbelasting in bepaalde 
situaties groter worden dan de sneeuwbelasting, waardoor wellicht plaatselijk extra gordingen 
nodig zijn ten opzichte van de oude situatie. 
 

De verwachting is dat de spanten wel iets zwaarder worden door hogere veiligheidsfactoren en een 
minder grote reductie van de windbelasting, maar aan de andere kant zijn er ook factoren die minder 
zwaar uitvallen. Een voordeel (door wijzigingen die leiden tot een slankere constructie) zou eventueel 
kunnen volgen uit: 
○ de vrijheid om een erkende methode voor het bepalen van de kniklengte te kiezen anders dan in 

de TGB-normen (bijvoorbeeld volgens (oude) normen uit anderen landen) 
○ de vrijheid om de windwrijving in sommige gevallen gedeeltelijk te verwaarlozen (volgens NEN-EN 

1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 29) 
○ vermindering van sneeuwbelasting bij CC1, 15 jaar (zie pagina 15 en 19) 
○ het in rekening brengen van het gebrek aan correlatie van de winddrukken bij de gevel (zie pagina 

18) 
 
Daarnaast hangt het verschil tussen de normen ook af van omstandigheden (plaats, oriëntatie en 
opbouw van de constructie) en geometrie (afmetingen en vorm van de constructie). Bij het berekenen 
van de windbelasting moet bijvoorbeeld meer rekening gehouden worden met de hoogte, lengte en 
breedte van een gebouw. Daarnaast zijn ook de gebouwen in de omgeving van invloed op de 
berekening. De omstandigheden en geometrie van gebouwen zijn in bijna alle gevallen anders. Dat is 

Tabel 7: Overzicht van de te berekenen spanten 
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dan ook de reden dat er voor berekeningen van gebouwen (dus ook van de standaard hallen) geen 
overzicht gemaakt kan worden waaruit een constructeur alleen maar de profielen hoeft af te lezen.  
Of de invloed van de voordelen voldoende groot is om de hogere rekenbelasting teniet te doen of om 
daadwerkelijk voordeel te behalen bij de spanten die berekend worden, zal blijken uit het 
hoofdonderzoek.  
 
 

Aangepaste verwachtingen 
 
Na invoer van de eerste spanten rees de verwachting dat er een kans bestaat dat het verschil in hart 
op hart afstand niet leidt tot een groot verschil in de profielmaat tussen TGB en EC. Daarentegen 
scheelt het bij de grotere hallen kilo's staal als de liggers verjongd worden. Om te kijken of hier 
verschil zit tussen de TGB en de EC zal dit ook eenmaal berekend worden voor de TGB en de 
Eurocode. Tevens zou het, bij kleinere hallen, weleens gunstiger kunnen zijn als men die geschoord 
uitvoert in plaats van ongeschoord, omdat de doorbuiging door wind maatgevend zou kunnen 
worden. Daarom wordt er aan het lijstje spanten nog een tweetal (alleen EC) toegevoegd waarbij 
geschoord en ongeschoord met elkaar wordt vergeleken.  
 
De lijst van te berekenen spanten wordt dan als volgt:  
 

AANDUIDING 
BEREKENING 

OVER-
SPANNING 

(m) 
NORM 

(ON-) 
GESCHOORD

HART OP 
HART 

AFSTAND 
(m) 

LENGTE 
(m) 

VERGELIJKEN 
MET SPANT 

Spant 1 20 TGB Ongeschoord 5 40  

Spant 2 20 Eurocode Ongeschoord 5 40 1 

Spant 3 20 TGB Ongeschoord 6,67 40 1 

Spant 4 20 Eurocode Ongeschoord 6,67 40 3, 2 

Spant 5 35 TGB Ongeschoord 5 40 1 

Spant 6 35 Eurocode Ongeschoord 5 40 5, 2 

Spant 7 35 TGB Ongeschoord 6,67 40 3, 5 

Spant 8 35 Eurocode Ongeschoord 6,67 40 7, 6 

      

Spant 5 
verjongd 

35 TGB Ongeschoord 5 40 5 

Spant 6 
verjongd 

35 Eurocode Ongeschoord 5 40 5 verjongd, 6 

Spant 2 
geschoord 

20 Eurocode Geschoord 5 40 2 

Spant 6 
geschoord 

35 Eurocode Geschoord 5 40 6, 2 geschoord 

 
  Tabel 8: Aangepast overzicht van de te berekenen spanten 
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5. HOOFDONDERZOEK 

 
Na een uitgebreide voorbereiding kan gestart worden met het hoofdonderzoek. Om een beter begrip 
te krijgen van de verschillen in belasting, is eerst met de hand een berekening gemaakt voor de 
permanente belasting, de wind- en sneeuwbelasting. Dit is uitgevoerd voor spant 1 en 2. Spant 1 en 2 
zijn hetzelfde, maar  spant 1 wordt volgens de TGB berekend en spant twee volgens de EC. Daarom 
zullen deze in de beschrijving uitgebreider zijn dan de andere spanten. Voor de overige spanten is de 
opzet echter wel hetzelfde. Daarvan zal per spant worden aangegeven wat opviel bij de invoering 
ervan in het programma MatrixFrame. Vervolgens zal de uitvoer van de berekeningen onder het kopje 
'uitvoer berekeningen en onderzoeksresultaten' worden behandeld. Daarbij zal ook het resultaat van 
de vergelijking tussen de uitvoer van de spanten volgens tabel 8 worden aangegeven. De volledige 
uitvoer van de berekening van elk spant is opgenomen in bijlage 2. 
 
 

Berekening belasting 
 
Spant 1 
 
Situatie 
Overspanning: 20 m 
Hoogte hal: 7,6 m 
H.o.h. portalen: 5 m 
Windgebied: 3 
Omgeving: onbebouwd 
Verbindingen: momentvast 
Functie: industriefunctie  
  (industrieel gebouw 2) 
Veiligheidsklasse: 2, 15 jaar 
 
Uitgangspunten 
Normen en voorschriften 
NEN 6700 (TGB 1990 Algemene basiseisen) 
NEN 6702 (TGB 1990 Belastingen en vervormingen) 
NEN 6770 (TGB 1990 Staalconstructies) 
NEN 6771 (TGB 1990 Stabiliteit) 
 
Materialen 
Staalkwaliteiten warmgewalste profielen in S235 
Sandwichpanelen voor dak en gevel 
 
Belastingsfactoren 
Uiterste grenstoestand 

Volgens tabel 2 NEN 6702 veiligheidsklasse 2 
permanente belasting γf;g = 1,35/1,2 (normaal) 
permanente belasting γf;g = 0,9 (gunstig) 
veranderlijke belasting γf;q = 1,3 

Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Volgens tabel 2 NEN 6702 veiligheidsklasse 2 
permanente belasting γf;g = 1,0 
veranderlijke belasting γf;q = 1,0 

Brandwerendheidseis 
Geen eis aan de hoofddraagconstructie 

 
  

Afbeelding 7: Geometrie: Raamwerk 
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Belastingaannamen volgens NEN 6702 (bijlage C1 en C2) 
 

BELASTINGEN 
 

PERMANENT EIGEN GEWICHT 
Het eigen gewicht van de constructie (staal) wordt gegenereerd in 
MatrixFrame. Dit valt onder belastingsgeval 1 (B.G.1) 
 

PERMANENT DAK 
B.G.1 Sandwich 
dakpaneel (steenwol) 

0,20 kg/m² 

 

PERMANENT STALEN GEVELS 
B.G.1 Sandwich 
gevelpaneel 

0,20 kg/m² 

 

VERANDERLIJK WIND2 

B.G.2 Wind van links + 
overdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.3 Wind van links + 
onderdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

 

VERANDERLIJK SNEEUW1

B.G.4 Sneeuwbelasting 1 
p1;rep (links) 0,56 kN/m² 
p2;rep (rechts) 0,66 kN/m² 

B.G.5 Sneeuwbelasting 2 
p1;rep (links) 0,66 kN/m² 
p2;rep (rechts) 0,56 kN/m² 

 
1 Berekening sneeuw 

 
  prep = Ci * psn;rep 
  psn;rep = 0,7 kN/m² met ψ = 0 

 
Voor een zadeldak met een helling van 20° geldt voor de 
windvormfactoren: C1 = 0,8 en C2 = 0,8 + 0,4 ((α-15)/15) =  
0,8 + 0,4 ((20-15)/15) = 0,933 
 
p1;rep = C1 * psn;rep = 0,8 * 0,7 = 0,56 kN/m²  
p2;rep = C2 * psn;rep = 0,933 * 0,7 = 0,66 kN/m² 
 
Voor B.G.4 wordt dat links 0,56 kN/m² en rechts 0,66 kN/m² 
Bij B.G.5 wordt dat omgedraaid.  
 
2 Berekening wind van links 
Er geldt ψ = 0. 
Bepalen van prep (windbelasting) aan de hand van: 
 

prep = Cdim * Cindex * Ceq * Φ1 * pw   
 

Factor Gegevens Waarde 

pw (stuwdruk) 
volgens tabel A.1 
van bijlage A.1 

○ Windgebied 3 
○ Onbebouwd gebied 
○ Hoogte boven het aansluitende terrein: 7,64 m 
 
De stuwdruk voor  
7 m: 0,63 kN/m² 
8 m: 0,67 kN/m² 
Hiervan de meest ongunstige aanhouden of interpoleren.  

pw = 0,67 kN/m² 

Bepalen Cdim b is de gemiddelde breedte, gemeten loodrecht op de Cdim = 0,97 

Afbeelding 8: sneeuwbelasting op een zadeldak 
Overgenomen van figuur B.2 uit NEN 6702, 2007, 
p. 133

Tabel 9: Belastingen volgens TGB 1990 

Formule 6: bepaling van de 
sneeuwbelasting volgens de TGB1990 
Overgenomen van NEN 6702, 2007, p.85 

Formule 7: bepaling van de windbelasting volgens de TGB1990 
Overgenomen van NEN 6702, 2007, p. 67 
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(factor voor 
afmetingen 
bouwwerk) volgens 
tabel A.2 bijlage 
A.2. 

windrichting, van dat deel van het bouwwerk dat belasting 
afdraagt op het beschouwde constructie-onderdeel in m. In dit 
geval is dat dus 5 m. De hoogte van het gebouw is 7,64 m. 
Dat betekent dat Cdim = 0,97. 

 

Bepalen Ceq 
(drukvereffenings-
factor) 

Als Cpe is aangehouden geldt  Ceq = 1,0 

Bepalen Φ1 
(vergrotingsfactor) 

als h < 50 en h/b < 5 geldt: Φ1 = 1,0  

Bepalen 
windvormfactoren 
voor wind van links 

Cpe bepalen volgens afbeelding 9 voor gevels en volgens 
afbeelding 10 voor daken van rechthoekige gebouwen. 

 
Hieruit volgt voor druk: Cpe = 0,8 en voor zuiging: Cpe = -0,4 

 
 
 
 
Cpe = -0,70 voor de ene schuine zijde van het dak 
Cpe = -0,55 voor de andere schuine zijde van het dak 
 
Cpi bepalen  
Bepalen of het gebouw open of gesloten is 
Gesloten:  
Cpi = +0,3 (overdruk) of  
Cpi =  -0,3 (onderdruk) 
 
Cf bepalen 
Bepalen of het oppervlak glad is, uitsteeksels heeft ≤ 40 mm of > 
40mm. 
Gladde oppervlakken: Cf = 0,01 
Uitsteeksels ≤ 40 mm: Cf = 0,02 
Uitsteeksels > 40 mm: Cf = 0,04 

Gevel: 
Cpe = +0,8 
Cpe = -0,4 
Cpi = +0,3 
Cpi = -0,3 
Cf  = 0,02 
 
Dak: 
Cpe = -0,70 (links) 
Cpe = -0,55 (rechts) 

Tabel 10: Overzicht vormfactoren volgens TGB1990 

Afbeelding 10: 
Windvormfactoren Cpe voor 
daken van gebouwen met 
een rechthoekige 
plattegrond (voor delen met 
een oppervlakte groter dan 
10 m²) 
Overgenomen van bijlage A 
uit NEN 6702, 2007, p. 118 

Afbeelding 9: Windvormfactoren 
Cpe voor gevels 
Overgenomen van bijlage A.3 
van NEN 6702, 2007, p. 117.
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Winddruk/-zuiging moet gecombineerd worden met over- en onderdruk. Dat betekent dat als gekeken 
wordt naar bijvoorbeeld wind van links dat daar twee belastinggevallen voor moeten worden bekeken. 
Het eerste geval waarbij wind van links (druk en zuiging) wordt gecombineerd met overdruk en het 
tweede waarbij wind van links wordt gecombineerd met onderdruk. Voor het dak geldt in beide 
gevallen dat links met een factor -0,70 en rechts met -0,55 gerekend moet worden. Dat moet ook 
worden gecombineerd met de over- en onderdruk.  
 
Voor elke windvormfactor moet formule 8 worden ingevuld.  
 
      prep = Cdim * Cindex * Ceq * Φ1 * pw 

 
Voor B.G.2 geldt:  
 
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²)
Winddruk van links: prep = Cdim * Cpe;1 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * 0,8 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = 0,52
Windzuiging van links: prep = Cdim * Cpe;2 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,4 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,26
Dak:  
Zuiging linker dakdeel: prep = Cdim * Cpe;1 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,7 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,46
Zuiging rechter dakdeel: prep = Cdim * Cpe;2 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,55 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,36
Beide:  
Overdruk: prep = Cdim * Cpi;1 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * 0,3 * 1,0 * 1,0 * 0,67  = 0,20
 
Voor B.G.3 geldt: 
 
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²)
Winddruk van links: prep = Cdim * Cpe;1 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * 0,8 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = 0,52
Windzuiging van links: prep = Cdim * Cpe;2 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,4 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,26
Dak:  
Zuiging linker dakdeel: prep = Cdim * Cpe;1 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,7 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,46
Zuiging rechter dakdeel: prep = Cdim * Cpe;2 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,55 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,36
Beide:  
Onderdruk: prep = Cdim * Cpi;2 * Ceq * Φ1 * pw = 0,97 * -0,3 * 1,0 * 1,0 * 0,67 = -0,20
 
Referentietijd 
Omdat de referentietijd in plaats van 50 jaar 15 jaar 
bedraagt, mogen de partiële factoren worden 
vermenigvuldigd met ψt. ψt is in dit geval 0,87 voor de 
combinaties met wind en sneeuwbelasting, want voor 
beide veranderlijke belastingen geldt: ψ = 0.  
 
Belastingscombinaties 
Het volledige resultaat van de berekening inclusief  
belastingscombinaties en staaltoets is te vinden in  
bijlage 2. 
 
 
Spant 2 
 
Situatie 
Overspanning: 20 m 
Hoogte hal: 7,6 m 
H.o.h. portalen: 5 m 
Windgebied: 3 
Omgeving: onbebouwd 
Verbindingen: momentvast  
Functie: industrieel gebruik E2 
Betrouwbaarheidsklasse (Reliability Class): RC 1 (KFI = 0,9) 

Tabel 11: Correctiefactor ψt voor de 
veiligheidsfactoren volgens NEN 6702 bijlage A 
Overgenomen van tabel 4 van NEN 6702, 2007, p. 32 

Formule 8: bepaling van de windbelasting 
Overgenomen van NEN 6702, 2007, p. 67 
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Gevolgklasse: CC1, 15 jaar 
 
Uitgangspunten 
Normen en voorschriften 
NEN-EN 1990 Eurocode 0 Grondslagen van het constructief ontwerp 
NEN-EN 1990 Nationale Bijlage 
NEN-EN 1991 Eurocode 1 Belastingen op constructies  
NEN-EN 1991 Nationale Bijlage 
NEN-EN 1993 Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies 
NEN-EN 1993 Nationale Bijlage 
 
Materialen 
Staalkwaliteiten warmgewalste profielen in S235 
Sandwichpanelen voor dak en gevel 
 
Belastingsfactoren 
Uiterste grenstoestand 

Volgens 6.4.3.2 (3) uit NEN-EN 1990 
STR en GEO (6.10a) Σ 1,22 * Gk;j;sup + 1,35 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 
STR en GEO (6.10b) Σ 1,08 * Gk;j;sup + 1,35 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 

Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Volgens 6.5.3 uit NEN-EN 1990 
Karakteristiek Σ Gk;j + Qk;1 + Σ ψ0;1 * Qk;i  onomkeerbare grenstoestand 
Frequent Σ Gk;j + ψ1;1 * Qk;1 + Σ ψ2;1 * Qk;i omkeerbare grenstoestand 
Quasi-blijvend Σ Gk;j + Σ ψ2;1 * Qk;i langetermijneffecten 

Brandwerendheidseis 
Geen eis aan hoofddraagconstructie 

 
 
Belastingaannamen volgens NEN 6702 (bijlage C1 en C2) 
 

BELASTINGEN 
 

PERMANENT EIGEN GEWICHT 
Het eigen gewicht van de constructie (staal) wordt gegenereerd in 
MatrixFrame. Dit valt onder belastingsgeval 1 (B.G.1) 
 

PERMANENT DAK 
B.G.1 Sandwich 
dakpaneel (steenwol) 

0,20 kg/m² 

 

PERMANENT STALEN GEVELS 
B.G.1 Sandwich 
gevelpaneel 

0,20 kg/m² 

 

VERANDERLIJK WIND2

B.G.2 Wind van links 
GH1, IJ1 + overdruk* 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.3 Wind van links 
GH2, IJ2 + overdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.4 Wind van links 
GH1, IJ2 + overdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.5 Wind van links 
GH2, IJ1 + overdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.6 Wind van links 
GH1, IJ1 + onderdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.7 Wind van links 
GH2, IJ2 + onderdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

Formule 9, 10, 11, 12, 13: Formules voor de 
rekenwaarde van de belastingen 
Volgens NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB, 2011 
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B.G.8 Wind van links 
GH1, IJ2 + onderdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

B.G.9 Wind van links 
GH2, IJ1 + onderdruk 

Zie onder ² berekening wind van links 

 

VERANDERLIJK SNEEUW1

B.G.10 Sneeuwbelasting 
1 

s (links) 0,42 kN/m² 
s (rechts) 0,42 kN/m² 

B.G.11 Sneeuwbelasting 
2 

s (links) 0,21 kN/m² 
s (rechts) 0,42 kN/m² 

B.G.12 Sneeuwbelasting 
3 

s (links) 0,42 kN/m² 
s (rechts) 0,21 kN/m² 

* Voor uitleg van de begrippen GH1, GH2, IJ1 en IJ2 zie 2berekening wind van links 
 
1 Berekening sneeuw spant 2 
Bepalen van s (sneeuwbelasting) aan de hand van: 
 
             s = μi * Ce * Ct * sk  
 
sk = 0,7 kN/m² 
Ce = 1,0 (volgens NB) 
Ct = 1,0 (volgens NB) 
Voor een zadeldak met een helling van 20° geldt volgens  
5.3.3 van NEN-EN 1991-1-3: μ1 = 0,8  
 
De nevenstaande drie belastingsgevallen (geval (i) = B.G.4, 
geval (ii) = B.G.5 en geval (iii) = B.G.6) moeten voor sneeuw  
worden beschouwd waarbij de sneeuwbelasting met μ1 en  
0,5*μ1 moet worden vermenigvuldigd. sk wordt dan: 
○ s1 = μ1 * sk = 0,8 * 0,7 = 0,56 kN/m² 
○ s2 = 0,5μ1 * sk = 0,4 * 0,7 = 0,28 kN/m² 
 
 
De sneeuwbelasting mag volgens tabel NB.2 van NEN-EN 1991-1-3+C1/NB (2011) worden 
gereduceerd met cprop omdat 15 jaar wordt aangehouden als referentietijd in plaats van 50 jaar. cprop is 
voor sneeuwbelasting 0,75. Dat betekent dat s1 en s2 gereduceerd worden.  
○ s1 = 0,75 * 0,56 = 0,42 kN/m² 
○ s2 = 0,75 * 0,28 = 0,21 kN/m² 
 
De belastinggevallen worden dan als volgt ingevuld: 
○ B.G.10: links 0,42 kN/m² en rechts 0,42 kN/m² 
○ B.G.11: links 0,21 kN/m² en rechts 0,42 kN/m² 
○ B.G.12: links 0,42 kN/m² en rechts 0,21 kN/m² 
 
2 Berekening wind van links 
Bepalen van Fw (windbelasting) aan de hand van: 
 
        Fw = cscd * cf * qp (ze) 
 

Factor Gegevens Waarde 

cscd (afmetings-
factor en 
dynamische 
factor) volgens 
hoofdstuk 8, 
hoofdstuk 6.3 en 
bijlage D van 
NEN-EN 1991-1-
4. 

cs = extreme stuwdruk op de oppervlakte van de constructie 
cd = effect van trillingen van de constructie door turbulentie 
 
cscd = 1,0 voor:  
○ gebouwen waarvan h < 15 m. 
○ elementen met een eigen frequentie > 5 Hz 
○ gebouwen met een raamwerkconstructie en stabiliteitswanden lager 

dan 100m en waarvan de hoogte minder is dan 4 maal de 
gebouwdiepte in de richting van de wind 

cscd = 1,0 

Tabel 12: Belastingen volgens Eurocode 

Afbeelding 11: Sneeuwbelastingsvormcoëfficiënt - 
zadeldaken 
Overgenomen van Figuur 5.3 van NEN-EN 1991-1-
3+C1, 2011, p. 19 

Formule 14: bepaling van de sneeuwbelasting volgens de Eurocode 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-3+C1, 2011, p. 16 

Formule 15: Bepaling windbelasting 
Overgenomen van formule 5.3 van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 27 
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  ○ voor schoorstenen met een cirkelvormige dwarsdoorsnede en h < 60m 
en 6,5 maal de diameter 

In alle overige gevallen wordt cscd  bepaald volgens hoofdstuk 8, 
hoofdstuk 6.3 en bijlage D van NEN-EN 1991-1-4. 
 
In dit geval is het gebouw lager dan 15 m, dus geldt cscd = 1,0. 
 

qp (z) (extreme 
stuwdruk) 
volgens NB 5 van 
NEN-EN 1991-1-
4 

1. Hoogte ze bepalen: ze = h = 7,6, dus qp (z) = qp (ze) 
2. qp bepalen 

 
 
 
 
 
Aflezen uit de tabel geeft bij een hoogte van 7,6 m, gebied 3 en 
onbebouwd: qp = 0,64 
 
3. qp reduceren 
De windbelasting mag worden gereduceerd met cprop omdat 15 jaar wordt 
aangehouden als referentietijd in plaats van 50 jaar.  
cprop is gebaseerd op kansberekening en voor windbelasting gemiddeld 
0,84. Daaruit volgt dat qp = 0,84 * 0,64 = 0,53 kN/m² 
 

qp = 0,53 
kN/m² 
 

Uitwendige druk-
coëfficiënten (cpe) 

1. De benodigde figuur volgt uit: e = 20 m en d = 40 m, dus e<d. 
 

D: cpe = +0,68 
E: cpe = -0,43 

Tabel 13: Extreme stuwdruk in kN/m² als functie van de hoogte 
Overgenomen van tabel NB.5 van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB, 2011, p. 10 
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voor de gevel Zie volgende pagina.  

 
 
 
 
Dat betekent dat voor de oppervlakken D, E, A en B bekeken moet 
worden welke windfactoren nodig zijn.  
 
2. Bepalen welke factoren uit tabel nodig zijn.  

 
 
 
cpe: 
A = -1,2 (n.v.t. voor de berekende middenspanten) 
B = -0,8 (n.v.t. voor de berekende middenspanten) 
C = n.v.t. 
D = +0,8 
E = -0,5 
 
3. Gebrek aan correlatie in rekening brengen (NEN-EN 1991-1-
4+A1+C2, 2011, p. 39) 
Er geldt echter nog dat het gebrek aan correlatie van de winddrukken 
tussen de windzijde en de lijzijde in rekening moet zijn gebracht door de 
resulterende kracht met een factor 0,85 te vermenigvuldigen. Dat geeft 
het volgende resultaat voor de coëfficiënten:  
 
D: cpe = -0,8 * 0,85 = -0,68 
E: cpe = -0,5 * 0,85 = -0,43 
 

Afbeelding 12: Zones bij verticale gevels 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 38 

Tabel 14: Aanbevolen waarden voor uitwendigedrukcoëfficiënten voor verticale gevels 
van gebouwen met rechthoekige plattegrond 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB, 2011, p. 38 
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Uitwendige druk-
coëfficiënten (cpi) 
voor het dak 

1. Het dak moet worden opgedeeld in zones. Deze zijn voor een zadeldak 
gegeven in afbeelding 13. Er wordt gekeken naar een middenspant, 
waardoor zone F niet wordt meegenomen. 

 
 
 
 

 
2. Volgens afbeelding 14 is hellingshoek α voor spant 2 positief. 

 
3. Uit tabel 15 volgen de coëfficiënten. Voor een hellingshoek van +20° 
zijn de waarden niet gegeven. Daarvoor moet worden geïnterpoleerd 
tussen de waarden voor +15° en +30°. Verder moet gekozen worden voor 
de waarden onder cpe;10, omdat deze gelden voor globale coëfficiënten.  
 

 
 
 
 
De dikgedrukte coëfficiënten cpe uit tabel 16 moeten worden  
aangehouden.  

Dakzone 
G:  
cpe = -0,70 
cpe = +0,37 
H:  
cpe = -0,27 
cpe = +0,27 
I:  
cpe = -0,40 
cpe = +0,00 
J:  
cpe = -0,84 
cpe = +0,00 
 

Afbeelding 13 en 14: Zones bij zadeldaken 
Overgenomen van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 43 

Tabel 15: Aanbevolen waarden van uitwendigedrukcoëfficiënten voor zadeldaken 
Overgenomen van tabel NB.10 - 7.4a van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, 2011, p. 43 
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Zone 15° 20° 30° 
G -0,8 -0,7 -0,5 
 +0,2 +0,37 +0,7 
H -0,3 -0,27 -0,2 
 +0,2 +0,27 +0,4 
I -0,4 -0,4 -0,4 
 +0,0 +0,0 +0,0 
J -1,0 -0,84 -0,5 
 +0,0 +0,0 +0,0 

 
 

Inwendige druk-
coëfficiënten (cpi) 

In- en uitwendige druk moet zijn beschouwd als tegelijkertijd optredend. 
Voor elke combinatie moet de meest ongunstige combinatie worden 
beschouwd. Officieel moet hiervoor de factor μ worden geschat waarmee 
uit een tabel de waarde voor cpi kan worden afgelezen. Als μ niet geschat 
kan worden, zoals in dit geval, moet voor cpi de meest ongunstige waarde 
zijn genomen van +0,2 en -0,3. Voor spant 2 geldt cpi = +0,2 voor 
overdruk en cpi = -0,3 voor onderdruk.  

cpi = +0,2 
cpi = -0,3 

 
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 (2011) geeft aan: 

Bij θ = 0° wisselt de druk snel tussen positieve en negatieve waarden aan de loefzijde rond een 
hellingshoek van α = -5° tot +45°, zodat zowel positieve als negatieve waarden worden gegeven. 
Voor deze daken (zadeldaken, red.) behoren vier gevallen te zijn beschouwd, waar de grootste of 
kleinste waarden op alle oppervlakten F, G en H zijn gecombineerd met de grootste of kleinste 
waarden op oppervlakten I en J. Positieve en negatieve waarden op hetzelfde vlak mogen niet zijn 
gecombineerd. (p. 44) 

Voor middenspanten blijft vlak F buiten beschouwing. Dat betekent dat voor de lijzijde vlak G en H 
beschouwd moeten worden. Voor beide vlakken zijn in tabel 15 (NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 (2011)) 
twee waarden gegeven die met elkaar gecombineerd moeten worden. Die twee waarden worden 
bedoeld met GH1 en GH2. Voor de loefzijde geldt hetzelfde, maar dan voor I en J: IJ1 en IJ2. GH1 en 
GH2 moeten beide gecombineerd worden met IJ1 en IJ2. Dat zijn de vier gevallen die in de norm 
bedoeld worden.  
 
Voor B.G.2 geldt:  
Grootste waarde G en H en grootste waarde I en J met overdruk.  
Onderdeel  Belasting Belasting*
Gevel:  (kN/m²) (kN/m1)
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 1,80
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 -1,15
Dak:   
Dakdeel G zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,70 * 0,53 = -0,37 -1,85
Dakdeel H zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,27 * 0,53 = -0,14 -0,70
Dakdeel J zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,84 * 0,53 = -0,46 -2,30
Dakdeel I zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,40 * 0,53 = -0,21 -1,05
Beide:   
Overdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,2 * 0,53 = 0,106 0,53
* maal lsys = maal 5 m 
 
Voor B.G.3 geldt: 
Kleinste waarde G en H en kleinste waarde I en J met overdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,37 * 0,53 = 0,19 
Dakdeel H druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,27 * 0,53 = 0,14 
Dakdeel J druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Dakdeel I druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Beide:   
Overdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,2 * 0,53 = 0,106 

Tabel 16: drukcoëfficiënten na interpoleren 

Tabel 17: Overzicht windvormfactoren volgens de Eurocode 
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Voor B.G.4 geldt:  
Grootste waarde G en H en kleinste waarde I en J met overdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,70 * 0,53 = -0,37 
Dakdeel H zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,27 * 0,53 = -0,14 
Dakdeel J druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Dakdeel I druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Beide:   
Overdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,2 * 0,53 = 0,106 
 
 
Voor B.G.5 geldt:  
Kleinste waarde G en H en grootste waarde I en J met overdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,37 * 0,53 = 0,19 
Dakdeel H druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,27 * 0,53 = 0,14 
Dakdeel J zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,84 * 0,53 = -0,46 
Dakdeel I zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,40 * 0,53 = -0,21 
Beide:   
Overdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,2 * 0,53 = 0,106 
 
 
Voor B.G.6 geldt:  
Grootste waarde G en H en grootste waarde I en J met onderdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,70 * 0,53 = -0,37 
Dakdeel H zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,27 * 0,53 = -0,14 
Dakdeel J zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,84 * 0,53 = -0,46 
Dakdeel I zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,40 * 0,53 = -0,21 
Beide:   
Onderdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,3 * 0,53 = -0,159 
 
 
Voor B.G.7 geldt: 
Kleinste waarde G en H en kleinste waarde I en J met onderdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,37 * 0,53 = 0,19 
Dakdeel H druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,27 * 0,53 = 0,14 
Dakdeel J druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Dakdeel I druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Beide:   
Onderdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,3 * 0,53 = -0,159 
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Voor B.G.8 geldt:  
Grootste waarde G en H en kleinste waarde I en J met onderdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,70 * 0,53 = -0,37 
Dakdeel H zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,27 * 0,53 = -0,14 
Dakdeel J druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Dakdeel I druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,00 * 0,53 = 0,00 
Beide:   
Onderdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,3 * 0,53 = -0,159 
 
Voor B.G.9 geldt:  
Kleinste waarde G en H en grootste waarde I en J met onderdruk.  
Onderdeel  Belasting 
Gevel:  (kN/m²) 
Winddruk van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,68 * 0,53 = 0,36 
Windzuiging van links: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,43 * 0,53 = -0,23 
Dak:   
Dakdeel G druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,37 * 0,53 = 0,19 
Dakdeel H druk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * 0,27 * 0,53 = 0,14 
Dakdeel J zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,84 * 0,53 = -0,46 
Dakdeel I zuiging: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,40 * 0,53 = -0,21 
Beide:   
Onderdruk: Fw = cscd * cf * qp (ze) = 1,0 * -0,3 * 0,53 = -0,159 
 
Referentietijd 
Omdat de referentietijd in plaats van 50 jaar 15 jaar bedraagt, mag de belasting worden 
vermenigvuldigd met cprop. cprop is in dit geval 0,75 voor sneeuwbelasting en gemiddeld 0,84 voor de 
windbelasting (zie ook pagina 15). In de bovenstaande berekeningen voor wind- en sneeuwbelasting 
is dit al meegenomen.  
 
Belastingscombinaties 
 
Het volledige resultaat van de berekening inclusief belastingscombinaties en staaltoets is te vinden in 
bijlage 2. 
 
 

Ingevoerde spanten 
 
Spant 1 en 2 
Windbelasting 
Bij beide spanten is hierboven alleen de windbelasting van links berekend. Bij de invoer van de 
spanten in MatrixFrame is zowel wind van links als wind van rechts meegenomen. Vanzelfsprekend is 
wind van rechts bij een symmetrisch spant het tegenovergestelde van wind van links.  
 
Verschil 
Het verschil tussen deze twee spanten is dat spant 1 berekend wordt volgens de TGB en spant 2 
volgens de Eurocode  
 
Kipsteunen 
Spant 1 voldoet bij een IPE profiel 300 in eerste instantie niet, terwijl de ervaring bij Van Roekel leert 
dat een IPE 300 wel wordt toegepast bij een spant met deze afmetingen. De maatgevende factor, de 
extreme unity check, is de kiptoetsing. Dat betekent dat het IPE-profiel de neiging heeft om te kippen. 
Om dit te voorkomen is ondersteuning nodig. Daarom worden koppelkokers toegepast die dienen als 
kipsteun. Uit de berekening blijkt dat één kipsteun voldoende is bij een IPE 300. Deze kipsteun wordt 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                          Eindrapport 35	

ook bij spant 2 ingevoerd, zodat de vergelijking niet onzuiver wordt door verschillen in de invoer van 
beide spanten.  
Bij het toepassen van kipsteunen wordt de lengte waarover de ligger kan uitknikken ook korter. De 
kniklengte moet in MatrixFrame handmatig worden aangepast.  
 

 
 
Spant 3, 4, 7 en 8 
Bij spant 3, 4, 7 en 8 is gekozen voor het vergroten van de hart op hart afstand om te onderzoeken of 
daar bij de Eurocode een verschil ontstaat. Voor de afstand is een maat gekozen van 6,667 m, omdat 
dat een hal geeft van precies 40 m. Op die manier blijft de vergelijking met de overige hallen zuiver.  
 
 
Spant 5, 6, 7 en 8 
Bij deze spanten wordt het verschil in overspanning in ogenschouw genomen. Een aandachtspunt bij 
deze spanten met grotere overspanning is dat de liggers erg gevoelig zijn voor kip door de grote 
overspanning en daardoor relatief slanke profielen. Daarvoor worden bij alle spanten meerdere 
koppelkokers toegepast die dienen als kipsteun. Uit de berekening blijkt dat bij spant 6 twee 
kipsteunen voldoende zijn bij een profiel IPE 550 en dat één voldoet bij een IPE 600. Het is aan de 
staalleverancier om af te wegen wat het best uit komt. Twee kokers koppelen kost meer werk, maar 
een groter profiel kost meer staal. De wisselende staalprijs kan maatgevend zijn voor deze keuze. 
Voor de verdere berekening zal worden uitgegaan van het kleinst toepasbare staalprofiel.  
 
 
Spant 5 verjongd en spant 6 verjongd 
Bij de verwachtingen is aangegeven dat het kilo's staal scheelt als dakliggers bij grotere 
overspanningen verjongd worden. Bij de spanten vanaf spant 5 is de overspanning vrij groot. Daarom 
wordt bekeken of het bij deze spanten inderdaad zin heeft om ze te verjongen. Vanaf het 
momentennulpunt, wordt dan een kleiner profiel toegepast (zie de afbeelding op de volgende pagina). 
Het doel van een verjonging is kilo's staal besparen om de constructie goedkoper te maken. 
Verjongen is echter pas gunstig als het profiel twee of meer profielen kleiner kan worden. Bij een 
verjonging met één profiel is het maken van de verbinding te kostbaar in vergelijking met het staal dat 
bespaard wordt door het profiel te verjongen. Voor kortere overspanningen (de spanten 1 tot en met 
4) heeft een verjonging geen zin, omdat het verschil in staalgewicht dan niet groot genoeg is. De 
uitvoering van de verjonging is daardoor te kostbaar.  
 
Bij spant 5 en 6 wordt gekeken of het zin heeft om de liggers van de hallen met een overspanning van 
35 m te verjongen. Daarvoor is 'spant 5 verjongd' in eerste instantie op precies dezelfde manier 
ingevoerd als 'spant 5'. Vervolgens is bij 'spant 5 verjongd' op 4 m van de knoop een extra knoop in 
de staaf aangebracht. Dat kan niet verder dan 4 m uit de knoop op de x-as, anders kan het spant 
door de staalleverancier niet worden vervoerd. Deze knoop is momentvast en behoort dus geen 
invloed te hebben op de constructieberekening. Voor het liggerdeel na de knoop kan vervolgens 
worden bekeken tot welk staalprofiel het gekozen profiel bij 'spant 5' gereduceerd kan worden. Voor 
spant 6 is dit op dezelfde manier gedaan.  

Kip volgens Snijder en Steenbergen. (2011): 
Wanneer een ligger wordt belast op buiging om de 
sterke as (y-as), heeft de gedrukte flens de neiging 
in zijdelingse richting te verplaatsen (uit te knikken). 
Dit verschijnsel heet kip. De zijdelingse verplaatsing 
gaat daarbij gepaard met het torderen van de 
doorsnede. De weerstand tegen kippen wordt dus 
bepaald door zowel de zijdelingse buigstijfheid als 
de torsiestijfheid (weerstand tegen draaien om de 
as; hoekverdraaiing) van de doorsnede. Zie 
onderstaande afbeelding. (p. 42) 

Afbeelding 15: Kip 
Overgenomen van H.H. Snijder, Hoenderkamp & 
Soetens, presentatie college staalconstructies, TU 
Eindhoven, 2011, sheet 17  
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Spant 2 geschoord en spant 6 geschoord 
Spant 2 en 6 worden beide eenmaal geschoord uitgevoerd om te onderzoeken wat de invloed van de 
schoorconstructie is op de profielafmetingen. De schoren zorgen ervoor dat het spant minder 
zijdelings verplaatst. De krachten worden via de stabiliteitsverbanden naar de fundering afgedragen 
en profielen en verbindingen zouden door de schoorconstructie goedkoper uitgevoerd kunnen 
worden. Aan de andere kant brengt een schoorsysteem ook extra kosten met zich mee door 
staalgewicht en bevestiging. Daardoor zou dit eveneens niet de voorkeur hebben wanneer het slechts 
één profiel zou schelen.  
 
 
 
 

Knoop 

Momentennulpunt 

Afbeelding 16: Verjongen 
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Uitvoer berekeningen en onderzoeksresultaten 
 
Om de vergelijking tussen de TGB en de Eurocode niet alleen theoretisch te houden, is een aantal spanten volgens het schema uit hoofdstuk 4 ingevoerd 
in en berekend met behulp van MatrixFrame. De uitvoer van die spanten is te vinden in bijlage 2. Hieronder volgt een korte vergelijking van de resultaten 
van de ingevoerde spanten. In tabel 18 worden de verschillen in profielmaat en staalgewicht duidelijk. In de toelichting die na de tabel volgt zal het een en 
ander nader worden verklaard.  
 

 

AANDUIDING 
BEREKENING 

OVER-
SPANNING 

(m) 
NORM 

SCHOOR-
SYSTEEM 

HART OP 
HART 

AFSTAND 
(m) 

ℓ 
(m) 

PROFIEL 
KOLOM 

PROFIEL 
LIGGER 

GEWICHT 
(kg) 

MAATGEVENDE 
TOETS 

K: kolommen, L: liggers 

Spant 1 20 TGB Ongeschoord 5 40 IPE 300 IPE 300 1236 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 2 20 Eurocode Ongeschoord 5 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 3 20 TGB Ongeschoord 6,67 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 4 20 Eurocode Ongeschoord 6,67 40 IPE 360 IPE 360 1671 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 5 35 TGB Ongeschoord 5 40 IPE 500 IPE 500 4541 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 6 35 Eurocode Ongeschoord 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 7 35 TGB Ongeschoord 6,67 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: stabiliteit (knik) 
L: kiptoetsing 

Spant 8 35 Eurocode Ongeschoord 6,67 40 IPE 600 IPE 600 6131 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

         

Spant 5 
verjongd 

35 TGB Ongeschoord 5 40 IPE 500 
IPE 400  

(v.a. verjonging) 
3840 

K: kiptoetsing 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 6 
verjongd 

35 Eurocode Ongeschoord 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 2 
geschoord 

20 Eurocode Geschoord 5 40 IPE 300 IPE 330 1383 
K: stabiliteit (knik) 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 6 
geschoord 

35 Eurocode Geschoord 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: stabiliteit (knik) 
L: stabiliteit (knik) 

Tabel 18: Overzicht onderzoeksresultaten per spant 
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Vergelijking resultaten 
 
In onderstaand overzicht worden steeds twee spanten met elkaar vergeleken. Als er een verschil zit 
in de afmetingen van de profielen, zal dat nogmaals worden aangegeven. Vervolgens wordt bij de 
andere spanten gekeken wat daar verschilt en na dit overzicht zal voor zover mogelijk worden 
uitgezocht wat de oorzaak van de verschillen is.   
 
Vergelijking: 
Spant 2 met spant 1 

 
Spant 1 en 2 zijn precies hetzelfde. De enige voorwaarde die in de vergelijking tussen beide spanten 
wijzigt is de norm. Spant 1 is berekend volgens de TGB en spant 2 volgens de Eurocode. Het verschil 
dat opvalt bij de uitkomst, is dat spant 2 één profiel zwaarder is dan spant 1. Daarnaast zijn de 
maatgevende factoren voor beide spanten verschillend, zowel voor de kolommen als voor de liggers. 
 
In de uitvoer van de MatrixFrame-berekening zitten ook kleine verschillen in de lay-out en de 
gegevens die verstrekt worden. De uitkomst is veel uitgebreider, omdat er meer lasten en 
belastinggevallen gegenereerd worden. Dat betekent dus meer papier verbruik en dus minder goed 
voor het milieu, maar ook dat de berekening daardoor meer tijd in beslag neemt. Het programma 
moet namelijk alle gevallen genereren en berekenen. Dat zal uiteindelijk ook worden doorgerekend in 
de kosten voor de klant. Voor de rest van het onderzoek is dat echter niet van belang en wordt het 
buiten beschouwing gelaten.  
 
Spant 3 met spant 1 

 
 
 
 
 

Spant 3 is één profiel zwaarder dan spant 1. Dat is een gevolg van de grotere belasting door de 
grotere hart op hart afstand. Als er tussen spant 4 en spant 2 eveneens één profielmaat verschil zit, 
dan zou dat te wijten zijn aan de grotere hart op hart afstand en niet aan de Eurocode. De Eurocode 
kan voor dit verschil niet als oorzaak worden aangewezen. 
 
Spant 4 met spant 3 

 
 
 
 
 

Net als bij spant 1 en 2 zijn alle gegevens van de spanten hetzelfde, behalve de norm volgens welke 
de berekening plaatsvindt. Ook hier blijkt dat bij de berekening volgens de Eurocode een zwaarder 
profiel moet worden toegepast. Het verschil in maatgevende controles voor kolommen en liggers is 
eveneens hetzelfde als bij spant 1 en 2. Wat opvalt is dat de doorbuiging maatgevend is voor de 
kolommen. Wellicht loont het om een geschoorde constructie toe te passen. 
 
Spant 4 met spant 2 

 
 
 
 
 

Spant 4 en spant 2 schelen net als spant 3 en spant 1 één profiel. Het verschil tussen deze twee 
spanten ligt dus niet aan de Eurocode, maar aan de hart op hart afstand. Hieruit zou al 

Spant 1 20 TGB 5 40 IPE 300 IPE 300 1236 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 2 20 Eurocode 5 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit (knik) 

Spant 1 20 TGB 5 40 IPE 300 IPE 300 1236 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 3 20 TGB 6,67 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 3 20 TGB 6,67 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 4 20 Eurocode 6,67 40 IPE 360 IPE 360 1671 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 2 20 Eurocode 5 40 IPE 330 IPE 330 1438 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 4 20 Eurocode 6,67 40 IPE 360 IPE 360 1671 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                          Eindrapport 39	

geconcludeerd kunnen worden dat met het vergroten of verkleinen van de de hart op hart afstand bij 
de Eurocode geen voordeel behaald kan worden ten opzichte van de TGB of andere bedrijven.  
 
Spant 6 met spant 5 

 
 
 
 
 

Tussen spant 6 en spant 5 scheelt het, net als tussen 4 en 3 en tussen 2 en 1, één profiel en ook de 
maatgevende controle komt uit op hetzelfde verschil. De maatgevende controle bij de liggers is de 
stabiliteit ofwel buiging en druk. De liggers zullen dus het eerst bezwijken door knik. 
 
Spant 7 met spant 5 

 
 
 
 
 

Het verschil in hart op hart afstand zorgt bij de TGB niet voor een onevenredig verschil waaruit winst 
te behalen zou zijn door het spant optimaal te dimensioneren op de hart op hart afstand. 
 
Spant 8 met spant 7 

 
 
 
 
 

Ook bij deze vergelijking blijkt hetzelfde verschil als bij de overige vergelijkingen tussen de TGB en de 
Eurocode.  
 
Spant 8 met spant 6 

 
 
 
 
 

Het verschil in hart op hart afstand zorgt bij de EC net als bij de TGB niet voor een onevenredig 
verschil waaruit winst te behalen zou zijn door het optimaal te dimensioneren. 
 
Spant 5 verjongd met spant 5 

 
 
 
 
 

De verjonging leidt tot liggers die twee profielen lichter zijn dan spant 5 zonder verjonging. Een 
verjonging is in dit geval gunstig. 
 
Spant 6 verjongd met spant 6 

 
 
 
 
 

De oplettende lezer heeft al kunnen zien dat in het overzicht bij spant 6 verjongd geen verschil zit 
tussen het verjongde spant en het algemene spant 6. Dat komt omdat het geen nut heeft om spant 6 
te verjongen, want al bij een verjonging van één profiel wordt de doorbuiging van de kolommen te 
groot. In berekening x (10) in bijlage 2 is echter wel een verjonging ingevoerd. Voor de ligger is 

Spant 5 35 TGB 5 40 IPE 500 IPE 500 4541 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 6 35 Eurocode 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 5 35 TGB 5 40 IPE 500 IPE 500 4541 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 7 35 TGB 6,67 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: stabiliteit 
L: kiptoetsing 

Spant 7 35 TGB 6,67 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: stabiliteit 
L: kiptoetsing 

Spant 8 35 Eurocode 6,67 40 IPE 600 IPE 600 6131 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 6 35 Eurocode 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 8 35 Eurocode 6,67 40 IPE 600 IPE 600 6131 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 5 35 TGB 5 40 IPE 500 IPE 500 4541 
K: kiptoetsing 
L: kiptoetsing 

Spant 5 
verjongd 

35 TGB 5 40 IPE 500 
IPE 400  

v.a. verjonging 
3840 

K: kiptoetsing 
L: stabiliteit 

Spant 6 35 Eurocode 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 

Spant 6 
verjongd 

35 Eurocode 5 40 IPE 550 IPE 550 5283 
K: doorbuiging 
L: stabiliteit 
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daarbij vanaf de verjonging een IPE 500 ingevoerd. In de berekening is daardoor ook te zien dat de 
kolommen niet meer op doorbuiging voldoen. Dat betekent dat dit spant, dat hetzelfde spant is als 
spant 5, door de nieuwe regelgeving niet meer verjongd kan worden.  
 
Spant 6 verjongd met spant 5 verjongd 
De uitkomst van spant 6 verjongd duidt op precies hetzelfde probleem als bij de andere EC-liggers. 
Het is vreemd dat hetzelfde spant bij de TGB wel verjongd kan worden, maar bij de Eurocode niet 
meer.  
 
 
Oorzaak verschillen 
 
Nogmaals een kort overzicht van de verschillen per gewijzigd onderdeel: 
 
TGB- of EC-berekening 

- Bij hetzelfde spant moet het EC-spant één profiel zwaarder worden uitgevoerd dan het TGB-
spant 

- Bij hetzelfde spant is de maatgevende controle bij de Eurocode bij zowel kolom als ligger 
anders dan bij de TGB 

Overspanning: 
- Maakt geen verschil in de TGB of EC 

Hart op hart afstand: 
- Maakt geen verschil in de TGB of EC 

Verjongd 
- Het TGB-spant van IPE 500 kan verjongd worden tot een IPE 400. Het EC-spant zou dan van 

IPE 550 verjongd moeten kunnen worden naar een IPE 450 bijvoorbeeld, maar dat kan niet.  
 
Kortom er zijn twee verschillende gevallen aan te wijzen die bij de Eurocodeberekening daadwerkelijk 
een ander resultaat geven. Op het eerste gezicht is de volledige oorzaak van de verschillen niet 
duidelijk. Wel kan direct worden afgelezen dat de maatgevende controle anders is. Bij de TGB is dat 
voor zowel kolommen als liggers de kiptoetsing. Bij de spanten die berekend zijn volgens de 
Eurocode is echter niet meer de kiptoetsing maatgevend, maar voor de kolommen de doorbuiging en 
voor de liggers de stabiliteit. Dat verdient nader onderzoek. Voor het gemak worden daarvoor spant 5 
en spant 6 genomen, omdat die twee spanten zowel algemeen met elkaar zijn vergeleken als in 
verjongde toestand.  
 
Spant 5 verjongd en spant 6 verjongd kunnen echter niet eerlijk met elkaar worden vergeleken, want 
spant 6 kan niet verjongd worden. Om een eerlijke vergelijking te verkrijgen, wordt de berekening 
voor spant 6 verjongd nogmaals uitgevoerd, maar dan worden dezelfde profielen aangehouden als 
voor het verjongde spant 5. Dat betekent dat een extra berekening wordt uitgevoerd, 'spant 6 
verjongd 2'. Het resultaat van de berekening zal eveneens worden toegevoegd aan bijlage 2 
(berekening xi [11]). Van belang zijn de extreme unity checks. Deze worden in afbeelding 17 
weergegeven.  
 
 

 
 
 
 
 
 

Afbeelding 17: Extreme UC spant 6 verjongd 2 (berekening xi) 
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Teneinde het doel van het onderzoek vast te stellen, worden twee onderzoeksvragen opgesteld.  
 

 
 
 
1. Waarom worden de EC-spanten één profiel zwaarder dan de TGB-spanten? 
 
Uit de berekening van spant 6 verjongd 2 blijkt dat de doorbuiging (horizontale verplaatsing) 
maatgevend wordt en extreem veel hoger is dan bij berekeningen volgens de TGB. Omdat het 
verschil zo duidelijk is, wordt besloten deze verjongde spanten als uitgangspunt te nemen voor de 
vergelijking. Het resultaat van beide berekeningen wordt naast elkaar gelegd en de belastingen 
worden met elkaar vergeleken. Daaruit blijkt dat: 
○ de sneeuwbelasting bij de Eurocode 30 kN lichter is dan bij de TGB-berekening. Dat kan de 

oorzaak van het verschil niet zijn.  
○ de permanente belasting gelijk is (beide 88,46 kN) en dus ook niet als oorzaak kan worden 

aangewezen. 
○ de partiële factoren verschillen, maar dat is niet veel en zou dus maar een klein verschil mogen 

geven. Daarbij wordt bij de TGB de belasting gereduceerd door de partiële factoren te reduceren, 
maar bij de Eurocode is de reductie al meegenomen bij de berekening van de belasting. Dat heft 
elkaar bijna op en kan dus ook geen groot verschil leveren.   

○ bij de windbelasting volgens de TGB de grootste belasting in de X-richting maximaal 25 kN is en in 
de Z-richting maximaal -123 kN. Bij de EC in de X-richting maximaal 28 kN en in de Z-richting 
maximaal -66 kN. De windbelasting is bij de Eurocode dus ook minder groot dan bij de TGB.  

 
Bij de berekening volgens de Eurocode worden de belastingen dus niet veel hoger dan bij de TGB en 
toch wordt de doorbuiging wel veel groter. Dat is niet direct te verklaren en zal dus uitgezocht moeten 
worden. Uit de berekening bij spant 6 verjongd 2 blijkt dat de karakteristieke combinaties 9 en 17 
maatgevend zijn voor de doorbuiging. De combinaties worden veroorzaakt door respectievelijk 
belastinggeval (B.G.) 9 en B.G.17. De eerste is windbelasting van links + onderdruk (zadeldak FGH 
2e Cpe + IJ 1e Cpe). B.G.17 is hetzelfde als 9 maar dan voor wind van rechts. Uit de afbeelding van 
B.G.9 (zie onder) blijkt dat alle belastingen dezelfde kant op werken en elkaar niet in evenwicht 
houden, maar juist versterken. Bij de TGB-berekening komt hetzelfde belastinggeval voor (wind van 
links + onderdruk), maar daarbij houden de krachten elkaar, en daarmee de constructie, in evenwicht.  
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Onderzoeksvragen: 
1. Waarom worden de EC-spanten één profiel zwaarder dan de TGB-spanten? 
2. Waarom kan een EC-spant niet verjongd worden en een TGB-spant wel? 

Afbeelding 18: B.G.9 spant 6 verjongd 2 (Eurocode) 
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De Eurocodeberekening van spant 6 uit bijlage 2 bevat tevens veel meer belastingsgevallen en  
-combinaties voor wind dan de TGB. Bij de TGB hoeft druk en zuiging niet beide te worden 
beschouwd en gecombineerd voor daken met een hellingshoek tot 25°. Dat geeft per windrichting 
twee belastingscombinaties; één voor overdruk en één voor onderdruk.  
Uit de handberekening bleek voor de EC al dat er voor de windbelasting veel meer verschillende 
gevallen moesten worden berekend. Als oorzaak daarvan kan de volgende regel uit NEN-EN 1991-1-
4+A1+C2 (2011) worden aangewezen: 

Bij θ = 0° wisselt de druk snel tussen positieve en negatieve waarden aan de loefzijde rond een 
hellingshoek van α = -5° tot +45°, zodat zowel positieve als negatieve waarden worden gegeven. 
Voor deze daken behoren vier gevallen te zijn beschouwd, waar de grootste of kleinste waarden 
op alle oppervlakten F, G en H zijn gecombineerd met de grootste of kleinste waarden op 
oppervlakten I en J. Positieve en negatieve waarden op hetzelfde vlak mogen niet zijn 
gecombineerd. (p. 44) 

 
Hieruit volgt dat per windrichting de waarden van G en H met die van I en J gecombineerd moeten 
worden, zowel voor overdruk als voor onderdruk. Dat leidt tot acht belastinggevallen per windrichting: 
 
Overdruk + 

1. grootste waarde GH & grootste waarde IJ 
2. kleinste waarde GH & kleinste waarde IJ 
3. grootste waarde GH & kleinste waarde IJ 
4. kleinste waarde GH & grootste waarde IJ 

Onderdruk +  
5. grootste waarde GH & grootste waarde IJ 
6. kleinste waarde GH & kleinste waarde IJ 
7. grootste waarde GH & kleinste waarde IJ 
8. kleinste waarde GH & grootste waarde IJ 

 
In de praktijk blijkt dat de vier gevallen voor over- en onderdruk er geschematiseerd als volgt uitzien. 
 
A.    B.   C.   D. 

   
 
 
Situatie A en B zijn ongeveer hetzelfde als de twee gevallen die bij de TGB beschouwd moeten 
worden. Voor geval C en D blijkt echter dat de krachten asymmetrisch zijn en dat de resultante van 
beide krachten in dezelfde richting werkt. Dat betekent dat er een grotere kracht in één richting 
optreedt en dat daardoor de doorbuiging in die richting veel groter wordt. Om die reden moeten de 
EC-spanten dus een profiel zwaarder worden dan de TGB-spanten. 
 
Als nogmaals specifiek naar de doorbuiging wordt gekeken, is het verschil opmerkelijk. Spant 5 
verjongd (2x IPE 500 met een verjonging van de liggers tot IPE 400) blijkt een horizontale 
verplaatsing te hebben van 51 mm in de knie (knoop tussen ligger en kolom). Spant 6 algemeen (2x 
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Afbeelding 20: Windbelastinggevallen Eurocode 

Afbeelding 19: B.G.2 spant 5 verjongd (TGB) 
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IPE 550) blijkt een doorbuiging te hebben van 61 mm. Spant 6 kan niet verjongd worden uitgevoerd 
(spant 6 verjongd), want dan gaan de kolommen te ver doorbuigen. Maar als spant 6 met dezelfde 
profielen als spant 5 verjongd ingevoerd wordt (spant 6 verjongd 2), geeft dat een doorbuiging van 
maar liefst 117 mm. Dat is het dubbele van hetzelfde spant wanneer dat volgens de TGB berekend 
wordt. 
 
 
Vraag 2: Waarom kan een EC-spant niet verjongd worden en een TGB-spant wel? 
 
Een verjonging kan worden uitgevoerd omdat het moment op een deel van de liggers veel lager is 
dan richting de knopen met de kolommen. Dat is in de momentenlijn, bijvoorbeeld op die van spant 5, 
te zien. Door de windbelastinggevallen waarbij de krachten elkaar niet meer in evenwicht houden, 
ontstaat bij de EC echter een andere momentenlijn, waardoor verjongen niet meer gunstig is. Als de 
momentenlijn van spant 6 namelijk vergeleken wordt met die van spant 5, valt op dat de momentenlijn 
van het Eurocodespant wel geleidelijk lager wordt, maar in vergelijking met de TGB redelijk hoog blijft. 
Daarbij is hierboven geconcludeerd dat de doorbuiging voor de kolommen maatgevend is. Als de 
liggers vervolgens lichter worden uitgevoerd, worden ze slapper en daardoor buigen ze verder door. 
Dat heeft zijn uitwerking op de kolommen, die daardoor ook verder door kunnen buigen. Als bij de 
Eurocode de spanten verjongd worden ingevoerd, blijkt dan ook dat de kolommen het eerst niet meer 
voldoen. Uit deze verschillen in momentenlijn en doorbuiging volgt dat de liggers van een spant 
berekend volgens de Eurocode niet verjongd kunnen worden. 
 
Verschil tussen M-lijnen: 
 

  
  

 

  
  

 
 
Omdat de doorbuiging bij de Eurocodespanten maatgevend is, zou het gunstig kunnen zijn om het 
spant te schoren. Dat werd bij de verwachtingen ook al aangegeven en daarom zijn deze spanten ook 
in de berekeningen meegenomen. Op de volgende pagina staat wat blijkt uit de vergelijking tussen de 
geschoorde spanten en de algemene spanten.  
 

Afbeelding 22: Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
van spant 6 (EC) 

Afbeelding 21: Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
van spant 5 (TGB) 
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Wellicht is het nog interessant om ook open hallen aan een onderzoek te onderwerpen om te bekijken 
wat de windbelasting daarmee doet. Uit berekeningen bij Van Roekel blijkt namelijk al dat de 
doorbuiging bij deze open spanten nog meer van invloed is. Dit zal verder buiten beschouwing blijven. 
 
Vergelijking: 
Spant 2 geschoord met spant 2 
In eerste instantie valt alleen op dat het bij spant 2 geschoord voor de kolommen één profielmaat 
scheelt ten opzichte van spant 2. De besparing hierdoor is verwaarloosbaar in vergelijking met de 
extra kosten voor schoren en de bevestiging daarvan. De conclusie is dat schoren voor deze spanten 
dus niet de moeite waard is.  
 
Spant 6 geschoord met spant 6 
Voor spant 6 maakt het op het oog geen verschil of deze geschoord of ongeschoord wordt 
uitgevoerd. Voor beide is een IPE 550 nodig en het spant schoren is dus niet nuttig. Als het spant 
echter toch geschoord zou worden uitgevoerd (in geval dat het bijvoorbeeld wel een staalprofiel 
scheelt), zou er per spant ongeveer 60 kN door de schoren moeten worden opgevangen. Dat 
betekent dat de schoorconstructie behoorlijk zwaar wordt en ook dat is niet rendabel.  
 
Door een raamwerk te schoren zou de doorbuiging (de maatgevende factor bij de Eurocode) echter 
wel kleiner moeten worden. Het is daarom vreemd dat het nauwelijks een profiel scheelt als de 
constructie geschoord wordt. Dat roept om nader onderzoek en leidt ook tot een extra 
onderzoeksvraag (vraag 3). 
 

 
 
 
Vraag 3: Waarom kan een EC-spant niet lichter worden uitgevoerd als het geschoord wordt? 
 
Uit nader onderzoek blijkt dat de schoorconstructie wel degelijk voor een reductie van de 
doorbuigingstoets zorgt. Waar de unity check voor de doorbuiging bij spant 2 (ongeschoord 
raamwerk, Eurocode) voor de kolommen 0,89 bedraagt, is deze voor spant 2 geschoord (Eurocode) 
nog maar 0,38 (zie tabel 19) bij dezelfde profielen. 
 
 

Kolommen Liggers 
Doorbuigingstoets

kolommen 
Doorbuigingstoets 

liggers 
Spant 2  
(in bijlage) 

IPE 330 IPE 330 0,89 0,40 

Spant 2 geschoord* 
(niet in bijlage) 

IPE 330 IPE 330 0,38 0,19 

* Bij de berekening van spant 2 geschoord uit bijlage 2 zijn zo licht mogelijke profielen toegepast, voor bovenstaande 
berekening zijn voor de vergelijking dezelfde profielen aangehouden als bij spant 2. 
 
 
Voor spant 6 en 6 geschoord geldt hetzelfde. Dat betekent dat de spanten eigenlijk veel lichter 
uitgevoerd moeten kunnen worden. Bij een unity check van 0,38 mag verwacht worden dat het twee 
profielen zou kunnen schelen. Dat is echter niet het geval. In plaats van de doorbuigingstoets blijkt 
een andere controle maatgevend, namelijk de toets op buiging en druk, ofwel de stabiliteitstoets.  
 
Bij de overige berekeningen is deze toets bij de EC-berekeningen ook al maatgevend voor de liggers. 
In tegenstelling tot de kiptoetsing die bij de TGB maatgevend is.  
 
Buiging en druk heeft te maken met knik. In die richting zal de oorzaak dan ook gezocht moeten 
worden. Uit het vooronderzoek bleek al dat bij de staalcontrole voor op buiging en druk belaste staven 
met een factor k ingespeeld wordt op de momentenverdeling over een ligger. Dat is terug te vinden in 
de samenvatting van het vooronderzoek op pagina 19. Factor k komt uit de tweede formule waarmee 

Onderzoeksvragen: 
1. Waarom worden de EC-spanten één profiel zwaarder dan de TGB-spanten? 
2. Waarom kan een EC-spant niet verjongd worden en een TGB-spant wel? 
3. Waarom kan een EC-spant niet lichter worden uitgevoerd als het geschoord wordt? 

Tabel 19: Resultaat spant 2 geschoord en ongeschoord 
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de combinatie van buiging en druk wordt gecontroleerd (zie volgende pagina, formule 17). De factor 
wordt bepaald volgens bijlage B van NEN-EN 1993-1-1 en heeft invloed op de herverdeling van de 
momenten. Die wijzigt daardoor ten opzichte van de momentenverdeling van de TGB. Bij een 
bepaald momentenverloop wordt de knikcontrole ongunstiger en daardoor maatgevend. De 
doorbuiging voldoet dan wel, maar de knik niet meer. 
Dat gaat zelfs zo ver dat de momenten en normaalkrachten bij spant 2 (Eurocode) lager zijn dan bij 
spant 1 (TGB), terwijl er voor spant 2 zwaardere profielen nodig zijn (dit verschil kan in berekening i 
en ii uit bijlage 2 worden afgelezen). Daaruit blijkt de grote invloed van de verdeling van de 
momenten. Doordat de momentenverdeling zo anders is als bij de TGB, is knik eerder maatgevend 
en moeten de profielen toch zwaarder worden. Hiermee is gelijk verklaard waardoor de 
momentenlijnen van TGB en Eurocode bij de verjongde spanten zo van elkaar verschillen. Door de 
herverdeling van de momenten is er bij de M-lijn van de EC-spanten geen momentennulpunt meer te 
vinden, waardoor een verjonging niet makkelijk wordt toegepast.  
 
 

 
 
 
 
Als hallen echter hoog en smal zijn of als ze open zijn (grote openingen in de gevels of volledig open), 
is de windbelasting meer maatgevend. De doorbuiging zal daardoor veel groter zijn. Uit ervaring bij 
Van Roekel blijkt dat het in zo'n geval wel een verschil maakt als de constructie geschoord wordt 
uitgevoerd in plaats van ongeschoord. De stabiliteitscontrole heeft daarbij in vergelijking met de grote 
doorbuiging minder invloed.  
 
  

Formule 16 en 17: UC voor staven die op buiging en druk worden belast 
Overgenomen van formule 6.61 en 6.62 van NEN-EN 1993-1-1+C2, 2011, p. 75 
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6. TERUGKOPPELING VAN DE RESULTATEN 

 
De verwachting was dat spanten in klasse CC1, 15 jaar bij berekening volgens de Eurocode wel iets 
zwaarder uit zouden vallen, maar dat het niet tot een heel groot verschil zou leiden. Uit de resultaten 
blijkt dat het verschil tussen de TGB- en Eurocodespanten in tegenstelling tot de verwachting wel 
degelijk groot is. Bij elk spant dat zowel volgens de TGB als de Eurocode is berekend, moet voor het 
Eurocodespant een profiel zwaarder worden toegepast dan voor het TGB-spant. Daarnaast blijkt dat 
verjonging van een spant bij de Eurocode bijna niet meer mogelijk is.  
 
Voor de oorzaak van het verwachte verschil werd een aantal mogelijkheden gegeven, zoals hieronder 
nogmaals aangegeven (zie ook pagina 21).   
○ de verandering in veiligheidsklassen/gevolgklassen 
○ de verandering van de veiligheidsfactoren/partiële factoren  
○ de verhoging van de windbelasting, zowel de stuwdruk als de vormfactoren en ψt worden hoger en 

daarnaast moeten minimale waarden met maximale waarden gecombineerd worden. 
Door veel hogere lokale vormfactoren in de zones F en G zal de windbelasting in bepaalde 
situaties groter worden dan de sneeuwbelasting, waardoor wellicht plaatselijk extra gordingen 
nodig zijn ten opzichte van de oude situatie.  

Daartegenover stond een aantal factoren waardoor het bovenstaande gereduceerd zou kunnen 
worden: 
○ de vrijheid om een erkende methode voor het bepalen van de kniklengte te kiezen anders dan in 

de TGB-normen 
○ de vrijheid om de windwrijving gedeeltelijk te verwaarlozen 
○ vermindering van sneeuwbelasting bij CC1, 15 jaar 
○ het in rekening brengen van het gebrek aan correlatie van de winddrukken bij de gevels 
 
Al aan het begin van het hoofdonderzoek werd duidelijk dat de bovenstaande factoren nauwelijks van 
invloed zijn op het verschil in de uitkomst van de berekeningen. Dat komt omdat ze niet zoveel 
gewijzigd zijn als aanvankelijk werd gedacht en omdat de positieve en negatieve factoren elkaar 
opheffen.  
 
Ook de omstandigheden waarvan verwacht werd dat met een wijziging daarin het spant optimaal 
gedimensioneerd kon worden, blijken op de hallen geen verschil te maken ten opzichte van de TGB. 
Het gaat dan in eerste instantie om de hart op hart afstand en de overspanning. Verder is ook 
gekeken naar het verjongen en schoren van de spanten. De eerste twee maatregelen pakken niet uit 
zoals verwacht werd, omdat ze de oorzaak niet aanpakken. Ze hebben geen effect op de doorbuiging 
van de kolommen, die de reden blijkt te zijn voor de zwaardere profielen bij de Eurocodespanten. De 
doorbuiging wordt veel hoger dan bij de TGB en daardoor maatgevend. Naar voren komt dat dit het 
resultaat is van extra belastingsgevallen die voor wind moeten worden doorgerekend. In de TGB 
waren dit twee gevallen (A en B), maar bij de Eurocode worden dit er vier (A, B, C en D). Bij A en B is 
te zien dat de belastingen op de dakdelen elkaar in evenwicht houden. Bij C en D ontstaat er echter 
een resultante die in één richting werkt. Dat veroorzaakt een grotere doorbuiging. 
 
A.    B.   C.   D. 

   
 
 
Voor constructeurs die hun vak al meer dan 25 jaar uitvoeren, klinken deze extra gevallen bekend. In 
de TGB1972 (geldende norm voor de TGB 1990) werden de genoemde gevallen voor doorbuiging 
namelijk ook meegenomen. Met de TGB 1990 werd dat eruit gehaald, maar in de Eurocode wordt het 
nu dus weer teruggedraaid. Echter, met het verschil dat de windbelasting bij de Eurocode wel 
helemaal doorgerekend moet worden op de fundering, terwijl dat bij de TGB1972 niet hoefde. 

Afbeelding 23: Windbelastinggevallen Eurocode 
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Omdat de doorbuiging maatgevend wordt, is bekeken of het gunstig is om de constructie te schoren. 
In de TGB levert het schoren van een constructie twee profielen op, waardoor het de moeite waard is. 
Bij de Eurocode wordt de doorbuiging wel aanzienlijk minder, maar de spanten kunnen niet met een 
kleiner profiel worden uitgevoerd. Uit nader onderzoek blijkt dat de stabiliteitstoets maatgevend wordt 
(toets op buiging en druk en dus knik). Dat komt doordat de berekening van de combinatie voor op 
druk en buiging belaste constructiedelen bij de Eurocode anders is dan bij de TGB. Er is een tweede 
toetsingsformule toegevoegd waarbij het moment niet wordt gereduceerd en waarbij de k-factor 
invloed heeft op de herverdeling van de momenten. Deze tweede formule blijkt maatgevend te zijn. 
De momentenlijn is daardoor ook anders dan de momentenlijn bij de TGB. Het momentennulpunt is 
verdwenen. Ondanks het feit dat de momenten bij de Eurocodespanten in sommige gevallen zelfs 
lager zijn dan de momenten bij de TGB, zorgt de verdeling van het moment er toch voor dat knik 
eerder maatgevend wordt en dat de spanten toch met een groter profiel moeten worden uitgevoerd.  
 
De verwachting was dat de dakliggers van de spanten optimaal gedimensioneerd konden worden 
door deze te verjongen. Uit het resultaat van de berekeningen blijkt echter dat Eurocodespanten niet 
zo makkelijk meer verjongd kunnen worden. Ook dat is een gevolg van de wijziging van de 
omhullende momentenlijn door de nieuwe windbelastinggevallen.  
 
De werkelijke reden van het verschil in profielmaat zit dus in de combinaties die voor windbelasting 
moeten worden beschouwd en die hun uitwerking hebben op de doorbuiging en in de herverdeling 
van de momenten. Dit resultaat heeft tot gevolg dat de kosten voor klanten van Van Roekel stijgen. 
Dat wordt duidelijk met het volgende voorbeeld voor spant 1 en 2 en voor spant 5 verjongd en spant 
6. Deze laatste is vrij extreem. Als er wordt uitgegaan van een staalprijs van € 0,90 / kg leidt dit tot het 
volgende overzicht:  
 

  
VERGELIJKING 1 VERGELIJKING 2 

Spant 1 Spant 2 Spant 5 verjongd Spant 6 

GEWICHT 
(in kg) 

1236 1438 3840 5283 

PRIJS PER KG 
(in €) 

0,90 0,90 0,90 0,90 

TOTAALPRIJS 
(in €) 

1112,40 1294,20 3456,00 4754,70 

 
 
 
Dit is echter niet het enige gevolg voor de kosten. Als gevolg van de Eurocode neemt de hoeveelheid 
werk voor constructeurs ook toe en ook dat heeft uitwerking op de kosten. Verder heeft de grotere 
horizontale windbelasting ook een negatief effect op de fundering, omdat de windbelasting volgens de 
Eurocode ook daarop moet worden doorgerekend. Daardoor worden de schuifkrachten groter en zijn 
bredere poeren nodig. Ook dat heeft een negatief effect op de prijs.  
 
  

Tabel 20: Voorbeeld kostenoverzicht 
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7. CONCLUSIE 

 
In het hoofdstuk 'Achtergrond' werd de volgende verwachting aangegeven: 

Stalen spanten (raamwerken) in gebouwen worden bij berekening volgens  
de Eurocode zwaarder dan bij berekening volgens de TGB. 

Er werd gesteld dat het voor Van Roekel & Van Roekel van belang is om te weten of deze 
verwachting juist is en of er misschien een omslagpunt is waarbij er misschien zelfs winst te behalen 
valt ten opzichte van andere constructiebedrijven. Daaruit volgden de vraagstelling en de doelstelling 
van het onderzoek. Deze zijn hieronder nogmaals weergegeven. 
 

 
 
Uit het onderzoek kan worden geconcludeerd dat het antwoord op de eerste hoofdvraag luidt dat de 
veronderstelling juist is. Bij de Eurocodeberekening worden de raamwerken daadwerkelijk een profiel 
zwaarder. De mogelijke oorzaken die daarvoor gegeven werden in de paragraaf 'Verwachtingen'  
zaten aardig in de goede richting, maar de belangrijkste punten waren niet voorzien. Er zijn twee 
wijzigingen aan het licht gekomen die een grote invloed hebben op de uitkomst van de berekening en 
daarmee op de profielafmetingen. Dat zijn de extra belastingscombinaties die voor wind moeten 
worden gecontroleerd en de toetsing op buiging en druk die in sommige gevallen door de k-factoren 
ongunstiger wordt. 
 
Hoofdvraag 2 volgde uit de verwachting dat op een aantal punten voordeel te behalen zou kunnen 
zijn. Eén van die punten is de vrijheid om een erkende methode voor het bepalen van de kniklengte te 
kiezen in plaats van de methode volgens de TGB. Het kost echter heel veel tijd om andere 
controleurs ervan te overtuigen dat een andere methode gelijkwaardig is. In de praktijk zal het dan 
ook niet veel voorkomen dat van deze optie gebruik wordt gemaakt. Verder blijkt uit de berekeningen 
in het onderzoek dat op het vlak van de andere punten (overspanning en hart op hart afstand) ook 
geen winst te behalen is. De volledige conclusie luidt daarmee:  
 

 
 
Uit de resultaten blijkt ook eens te meer dat het verschil tussen de normen ook afhangt van 
omstandigheden (plaats, oriëntatie en opbouw van de constructie) en geometrie (afmetingen en vorm 
van de constructie). De omstandigheden en geometrie van gebouwen zijn in bijna alle gevallen 
anders. Daarbij hangt het ook af van keuzes die gemaakt worden door bijvoorbeeld een architect of 
staalleverancier. Standaardiseren van deze stalen hallen wordt daarom lastig, maar optimaal 
dimensioneren van de ongeschoorde raamwerken kan door per situatie te streven naar de meest 
gunstige uitwerking.  
 
Met het bovenstaande is antwoord gegeven op de vraagstelling en daarmee is met het inleveren van 
dit rapport tevens de doelstelling behaald.  
 

De veronderstelling dat stalen raamwerken in gebouwen bij de Eurocode zwaarder worden is juist en 
er kan helaas geen winst behaald worden op de terreinen die in dit onderzoek aan bod zijn gekomen. 

Vraagstelling 
Is de veronderstelling dat bij berekening van een ongeschoord raamwerk met de Eurocode 
zwaardere profielen moeten worden toegepast dan bij berekening volgens de TGB juist? In hoeverre 
valt er misschien nog ergens winst te behalen?   
 
Doelstelling 
Door het doen van literatuuronderzoek en het maken van verschillende berekeningen onderzoeken  
of er bij berekening volgens de Eurocode bij een ongeschoord raamwerk daadwerkelijk een groter 
staalprofiel moet worden toegepast dan bij berekening volgens de TGB. Vervolgens de resultaten 
van het onderzoek voor de opdrachtgever inzichtelijk maken door deze te verwerken in een 
projectrapport en dit op 4 juni 2012 inleveren bij Van Roekel & Van Roekel en de Hogeschool 
Utrecht.  
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NAWOORD 

 
Zelf heb ik heel veel geleerd van het onderzoek. Zowel wat betreft onderzoeksvaardigheden als over 
de Eurocode en het berekenen van stalen spanten, maar ook over normen en hoe die tot stand 
komen en over het schrijven van een verslag. Ik wil alle begeleiders bij dezen nogmaals heel hartelijk 
bedanken voor het vele werk dat ze erin gestopt hebben. In het plan van aanpak werd nog gesproken 
over een eventuele uitloop van het afstuderen, maar mede door begrip en goede begeleiding was dat 
gelukkig niet nodig. 
 
Wat betreft het onderzoek blijf ik het toch vreemd vinden dat eenzelfde spant zwaarder moet worden 
uitgevoerd, terwijl de praktijk uitwijst dat de TGB-versie van het spant ook blijft staan. Met de reden 
van de normwisseling in het achterhoofd zal het echter geaccepteerd moeten worden. Het is in ieder 
geval te hopen dat de normen voorlopig niet weer gewisseld zullen worden, want het kost bedrijven 
heel veel tijd om om te schakelen. Daarbij levert het problemen op met de software die voor de 
Eurocode nog steeds niet helemaal up to date is.  
 
Onder constructeurs leeft de wisseling van de normen inmiddels wel en de consequenties zijn voor 
hen ook duidelijker, maar er is nog veel onbegrip bij de klanten. Aankomende maand(en) zal het 
onderstaande gesprek daarom op constructiebureaus nog wel een paar keer ongeveer zo worden 
gevoerd.  
 
Conversatiea: 
K: En, ben je er al achter welke gevolgen de nieuwe norm heeft?  
C: Nou, dat begint te komen. Het kost ten eerste al meer tijd om de berekening te maken.  
K: Oh, dus het gaat je niet lukken om het morgen af te krijgen. Dat is jammer. Maar de profielen die ik 
heb aangehouden, gaat dat lukken? 
C: Ik doe mijn best, maar ik denk dat ze toch echt één profiel zwaarder moeten worden. 
K: Aha, dus dat betekent voor mij dat het meer geld gaat kosten... 
a (K = klant, C = constructeur) 
 
         Minke van Amerongen 
         22 mei 2012 
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Bijlage 1 
 
 

VOORONDERZOEK 

  



VOORONDERZOEK 

Vergelijking TGB-normen met Eurocode 0, 1 en 3.  
 
Voordat een berekening gemaakt kan worden moet eerst gekeken worden naar de verschillen tussen de oude en de nieuwe regelgeving. Aan de hand 
daarvan kan onder andere worden vastgesteld welke parameters in de berekening van het hoofdonderzoek gelijk zullen worden gehouden en welke zullen 
verschillen. In de eerste plaats moet worden uitgezocht welke NEN-EN (Eurocode) welke NEN-norm (TGB-normen) vervangt. Daarbij zal alleen worden 
gekeken naar wat van belang is voor staalconstructies (Eurocode 0, 1 en 3) van gebouwen en dan met name naar wat van belang is voor ongeschoorde 
raamwerken. Daarvoor wordt het Eurocodepakket voor gebouwen gebruikt.  
 
Eurocodepakket voor gebouwen1 
Het Eurocodepakket voor gebouwen bevat alle normen die nodig zijn voor het kunnen toetsen van ontwerpen van gebouwconstructies in alle voorkomende 
materialen, inclusief de toetsing op brand. Het pakket gebouwen was als eerste gereed op 01-01-2008 en zal veruit het meest worden gebruikt, zo ook voor 
dit onderzoek. Voor Eurocode 0, 1 en 3 is in onderstaand overzicht weergegeven welke TGB-normen zij vervangen.  
 
Tabel B.2.1 - Overzicht pakket gebouwen 
Eurocodepakket voor gebouwen  Vervangt 
Eurocode 0: Grondslagen 
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp NEN 6700, NEN 6702 
Eurocode 1: Belastingen op constructies 
NEN-EN 1991-1-1 Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen NEN 6702 
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand NEN 6069 
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen NEN 6702 
NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting NEN 6702 
NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting NEN 6702 
NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie) NEN 6702 
NEN-EN 1991-3 Belastingen veroorzaakt door kranen en machines NEN 6702 
Eurocode 3: Staalconstructies 
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen NEN 6770, NEN 6771 
NEN-EN 1993-1-2 Staalconstructies bij brand NEN 6072 
NEN-EN 1993-1-8 Aanvullende regels voor verbindingen NEN 6772, NEN 2062 
NEN-EN 1993-1-10 Aanvullende regels voor taaiheid en eigenschappen in dikterichting NEN 6774 
 
In de tabellen die volgen zal bij de eisen van de TGB-normen worden aangegeven hoe dat in de Eurocode geregeld is en hoe dus vanaf nu gerekend moet 
worden.  

                                                 
1 (Technische Commissie CEN (Europese Commissie voor Normalisatie)/TC 250 "Structural Eurocodes"; Nederlands Normalisatie-Instituut, 2011) 
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Vergelijking TGB-normen met de Eurocode 
Bij deze vergelijking wordt hoofdzakelijk gekeken naar de verschillen die van belang zijn voor het hoofdonderzoek. In de linkerkolom van de tabel hieronder 
staan de gegevens en eisen uit de oude regelgeving, de TGB-normen. In de rechterkolom staan de gegevens uit de nieuwe regelgeving, de Eurocode 
(inclusief Nationale Bijlage). Deze laatste eisen vervangen de eisen in de linkerkolom.  
 
Enkele aandachtspunten bij het lezen van de tabellen 
 In de Eurocode staan bij de berekeningsregels opmerkingen en uitzonderingen. Deze zijn niet allemaal in de vergelijking opgenomen. Daarom wordt 

aangeraden om bij het lezen van dit verslag de normen bij de hand te houden.  
 Waar tabellen en andere gegevens in de Europese norm worden aangevuld of vervangen door de Nationale Bijlage (verder aangeduid als "NB"), zullen 

de gegevens uit de NB worden weergegeven, omdat deze voor Nederland van toepassing zijn.  
 De tabel is opgebouwd uit stappen die genomen moeten worden om de berekening en bepalingen volgens de norm correct uit te voeren. De Eurocode 

is niet hetzelfde opgebouwd als de TGB-normen. Dit betekent dat de stappen uit de Eurocode niet parallel lopen aan de stappen uit de TGB-normen. 
Daar waar gegevens of eisen uit de TGB-normen direct vervangen worden door gegevens of eisen uit de Eurocode zal dat worden aangegeven.  

 Op sommige plaatsen in de tabel wordt in een tekstkader aanvullende informatie gegeven.  
 Er wordt geen verdere bronvermelding gegeven, aangezien alle informatie uit één van de normen komt. De normen staan erboven aangegeven. 
 
 De tabel moet worden gelezen als:  
 
NEN 6700 - TGB 1990 Algemene basiseisen   wordt vervangen door   NEN-EN 1990 +A1 + C2 (nl) Eurocode 0 
 

TGB 1990 Eurocode (versie 2011) 
TGB 1990 - NEN 6700 Algemene basiseisen      - en het eerste deel van - 
NEN 6702 - TGB 1990 Belastingen en vervormingen 

NEN-EN 1990 + A1 + C2 (nl) Eurocode 0: Grondslagen van het constructief 
ontwerp 

 
STAP A. REFERENTIEPERIODE BEPALEN  
Volgens tabel 1 van NEN 6702 (zie volgende pagina)  
 
 
 

 
STAP A. ONTWERPLEVENSDUUR VAN DE CONSTRUCTIE BEPALEN  
Volgens Eurocode 0 hoofdstuk 2.3. De tabel uit Eurocode 0 hoofdstuk 2.3 moet 
volgens de Nationale Bijlage worden gelezen als tabel NB.1 zoals die hieronder is 
weergegeven. 
De ontwerplevensduur wordt onafhankelijk van de veiligheidsklasse bepaald. De 
klassen die in onderstaande tabel worden genoemd, komen dus niet overeen met de 
veiligheidsklassen van NEN 6700. Op de volgende pagina worden de gevolgklassen 
genoemd. Deze komen wel overeen met de veiligheidsklassen, maar zijn niet 
hetzelfde ingedeeld.  
 
 
 
 
 
 

Let op: de ontwerplevensduur van een 
constructie in de Eurocode is dus niet 
gelijk aan de referentieperiode uit de 
TGB-normen, maar komt wel overeen. 
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STAP B. VEILIGHEIDSKLASSE BEPALEN  
Volgens tabel 1 van NEN 6700 (onder) en tabel 1 van NEN 6702 (boven).  
 

 
 
 
 
 
STAP B. BETROUWBAARHEID VAN DE CONSTRUCTIE BEPALEN 
 
1. Gevolgklasse bepalen  
Aan de hand van bijlage B3.1 van Eurocode 0, volgens de NB te lezen als tabel 
NB.20 en NB.21. 
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C. REKENMODEL OPSTELLEN  
/van belastingen, omgevingsomstandigheden en gebouweigenschappen (vorm en 
afmetingen, samenstelling en gedrag van elementen en materialen). 
 
D. BELASTINGEN INDELEN NAAR 
○ Tijd: permanent, veranderlijk of bijzonder (altijd van toepassing) 

2. Betrouwbaarheidsklasse bepalen aan de hand van bijlage B3.2 van Eurocode 0. 
  

 
 
3. KFI bepalen 
De betrouwbaarheidsklassen mogen in één verband worden gezien met de 
gevolgklassen. Bij de betrouwbaarheidsklassen hoort een KFI-factor waarmee partiële 
factoren voor de belastingen moeten worden vermenigvuldigd. Deze factor staat in 
de tweede tabel hieronder.  
 

 
De KFi-factor mag alleen gebruikt worden voor ongunstige belastingen.  
 
H. Schumacher (2008) heeft van het bovenstaande een schema gemaakt. Dat is 
hieronder weergegeven (p. 9).  
 
Gevolgklasse Betrouwbaarheidsklasse KFI-factor 
CC1 
CC2 
CC3 

RC1 
RC2 
RC3 

0,9 
1,0 
1,1 

 
C. BELASTINGEN INDELEN NAAR 
○ Tijd: G blijvende belastingen, Q veranderlijke belastingen en A buitengewone 
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○ Ruimte: plaatsgebonden of vrij 
○ Respons constructie: statisch of dynamisch  
○ En verder: begrend of onbegrensd, korte- of lange-duur belasting, wel of geen 

vermoeiing veroorzakend 
 
E. BEPALEN VAN MATERIAALEIGENSCHAPPEN 
 
 
1. Bepalen rekenwaarde van de belastingen 
Fd= f * Frep  
 
 
 
 
2. Bepalen rekenwaarde materiaaleigenschappen 
Md = Mrep / m  
 
3. Bepalen rekenwaarde geometrische parameters 
GEd = GEnom +/- ∆GE 
 
 
 
 
F. BEPALEN PARTIËLE FACTOREN 
Dit zijn de belastings- en materiaalfactoren en dat moet worden bepaald aan de 
hand van grenstoestand, belastingsoort en veiligheidsklasse. 
○ Voor de uiterste grenstoestand volgens tabel 2 van NEN 6702 

 
 
 
 
○ Voor de bruikbaarheidsgrenstoestand volgens tabel 3 van NEN 6702 

belastingen 
○ Ruimte: vast of vrij 
○ Respons van de constructie: statisch of dynamisch 
○ Oorsprong: rechtstreeks of niet-rechtstreeks 
 
D. BEPALEN VAN DE KARAKTERISTIEKE EN REPRESENTATIEVE WAARDE 
VAN DE BELASTINGEN 
 
1. Bepalen rekenwaarde van de belastingen 
Fd = f * Frep =  f * ψ * Fk 
 
2. Rekenwaarde van de belastingeffecten bepalen 
Ed = Sd * E { f;i * Frep;i ; ad } = E { F;i * Frep; ; ad } 
 
3. Rekenwaarde van materiaal- of producteigenschappen bepalen 
Xd =  η * Xk / m = Xk / M  
 
4. Rekenwaarde van geometrische gegevens bepalen (afmetingen e.d.) 
ad = anom (+/- ∆a) 
 
5. Rekenwaarde van de weerstand bepalen 
Rd = 1/Rd * R { Xd;i ; ad } = 1/Rd * R { ηi * Xki / mi ; ad) 
 
E. BEPALEN WELKE UITERSTE GRENSTOETSTAND VAN TOEPASSING IS: 
○ EQU: verlies van statisch evenwicht van de constructie, of van welk deel ervan  

ook, beschouwd als star lichaam, waarbij:  
 kleine variaties van de waarde of de ruimtelijke verdeling van blijvende 

belastingen afkomstig van één enkele oorsprong van groot belang zijn, en  
 de sterktes van de bouwmaterialen of de grond in het algemeen niet 

bepalend zijn 

 
○ STR: intern bezwijken of buitensporige vervorming van de constructie of van  

constructieve elementen, met inbegrip van funderingen op staal, palen,  
kelderwanden; enz., waarbij de sterkte van bouwmaterialen van de  
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G. BEPALEN REKENWAARDE VAN DE BELASTINGEN 
○ Uiterste grenstoestand 

Permanente belasting Gd;u= γf;g;u × Grep;u 
veranderlijke belasting Qd;u = γf;q;u × Qrep;u 
bijzondere belasting Ad;u = γf;a;u × Arep;u 

○ Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Permanente belasting: Gd;ser = γf;g;ser × Grep;ser 
Veranderlijke belasting: Qd;ser = γf;q;ser × Qrep;ser 
Bijzondere belasting: Ad;ser = γf;a;ser × Arep;ser 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

constructie bepalend is 

 
○ GEO: bezwijken of buitensporige vervorming van de grond waarbij de sterktes van  

grond of rots bepalend zijn voor de te leveren weerstand 
○ FAT: bezwijken van de constructie of constructieve elementen door vermoeiing 
○ UPL: verlies van evenwicht van de constructie of de ondergrond ten gevolge van  

opdrijven door waterdruk (opwaartse druk) of andere verticale belastingen 
○ HYD: hydraulische grondbreuk, interne erosie en erosie door geconcentreerde  

grondwaterstroming ('piping') in de ondergrond ten gevolge van  
hydraulische gradiënten 

 
GEO, HYD en UPL behoren te zijn getoetst volgens EN 1997. Hier zal verder niet op 
worden ingegaan.  
 
EQU moet getoetst worden volgens tabel A1.2 (A) van EN 1990. De NB heeft 
hiervoor de waarden van de partiële factoren ingevuld. Er moet daarom worden 
uitgegaan van NB.3 A1.2 (A) zoals hieronder staat aangegeven. 

 
 
STR moet getoetst worden volgens tabel A1.2 (B) en tabel A1.2 (C) van EN 1990. De 
NB geeft hiervoor een wijziging. Er moet daarom worden uitgegaan van de tabellen 
NB.4 en NB.5 voor A1.2 (B) en NB.6 A1.2 (C) voor tabel A1.2 (C), zoals die 
hieronder zijn weergegeven.  
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H. OPSTELLEN BELASTINGSCOMBINATIES 
Aandachtspunten:  
- extreme waarden van de veranderlijke belasting hoeven niet gecombineerd te 
worden met de extreme waarden van een andere veranderlijke belasting of de 
extreme waarde van een bijzondere belasting 
- wind-, sneeuw- en temperatuurbelastingen treden niet gelijktijdig op en hoeven 
dus niet als combinatie te worden opgesteld 
 
1. Bepalen welke combinaties moeten worden getoetst volgens tabel 5 en 6 van 
NEN 6702.  

 
 

 
 
Groep C moet zijn gebruikt voor geotechnische belastingen bij:  
○ algemene stabiliteit van de fundering,  
○ taludstabiliteit en  
○ damwandberekening 
 

 
 
Ontwerp en berekening van constructieve elementen (funderingen op staal, palen, 
kelderwanden enz.) (STR) waarbij geotechnische belastingen en de weerstand van 
de grond betrokken zijn (GEO, zie 6.4.1) behoort te zijn getoetst volgens één van de 
drie benaderingen die in de norm voorgeschreven worden. De NB geeft aan dat in 
Nederland benadering 3 moet worden aangehouden zoals die hieronder is 
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2. Belastingcombinaties opstellen volgens: 
- één veld extreem belast, overige velden belast met de momentane vloerbelasting 

weergegeven. 
Benadering 3: Het toepassen van de rekenwaarden uit tabel A1.2(C) voor de 
geotechnische belastingen en het gelijktijdig toepassen van de partiële factoren uit 
tabel A1.2(B) voor de andere belastingen op/uit de constructie. 
Dit betekent dat de geotechnische belastingen getoetst moeten worden volgens NB.6 
en de overige belastingen volgens NB.4 en NB.5.  
 
Buitengewone belastingcombinaties moeten getoetst worden volgens tabel A1.3 van 
EN 1990 -> NB.7 A1.3 volgens Nationale Bijlage. 
 

 
 
Bruikbaarheidsgrenstoestand behoort te zijn getoetst volgens EN 1990 tabel A1.4. 
Daarvoor behoren de partiële belastingsfactoren gelijk aan 1,0 te zijn genomen, 
behalve indien anders is bepaald in EN 1991 tot en met EN 1999. 

 
 
 
 
F. BELASTINGSCOMBINATIES BEPALEN 
["+" = "te combineren met"] 
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- één veld niet belast, overige velden belast met de momentane vloerbelasting 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

["Σ" = "de gecombineerde uitkomst van"] 
["ξ" = "een reductiefactor voor ongunstige, blijvende belastingen"] 
 
○ Voor blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties (fundamentele combinaties) 

 
 
○ Voor buitengewone ontwerpsituaties (bijzondere combinaties) 
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○ Voor aardbevingsontwerpcombinaties 

 
 
○ Voor bruikbaarheidsgrenstoestanden 

 
- Karakteristieke combinatie 

 
- Frequente combinatie 

 
 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 66	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De belastingsfactoren die gebruikt moeten worden, zijn afhankelijk van de 
veiligheidsklasse. Dit is weergegeven in het onderstaande overzicht.  
 
Combinatie Vhk1 Belastingscombinatie 
UGT2 
Fundamenteel 1 Ff;u;d = 1,2 * Grep + 1,2 * ψt * Q1;rep + Σ 1,2 * ψi * Qi;rep 
Fundamenteel 2 Ff;u;d = 1,2 * Grep + 1,3 * ψt * Q1;rep + Σ 1,3 * ψi * Qi;rep 
Fundamenteel 3 Ff;u;d = 1,2 * Grep + 1,5 * ψt * Q1;rep + Σ 1,5 * ψi * Qi;rep 
Fundamenteel 1-2-3 Ff;u;d = 1,35 * Grep  
Bijzonder 1-2-3 Fa;u;d = 1,0 * Grep + 1,0 * Arep + Σ 1,0 * ψi * Qi;rep 
BGT 
Incidenteel 1-2-3 Finc;ser;d = 1,0 * Grep + 1,0 * ψt * Q1;rep + Σ 1,0 * ψi * Qi;rep 
Momentaan 1-2-3 Fmom;ser;d = 1,0 * Grep + Σ 1,0 * ψk * ψi * Qi;rep  

 
1  Vhk = veiligheidsklasse 
2  Als de permanente belasting een positief effect heeft, moet voor f;g;u 0,9 worden 
aangehouden. 
 
 
De gegeven representatieve extreme waarden (zie volgende vergelijkingstabel) 
voor de veranderlijke belastingen (prep) hebben betrekking op een 
referentieperiode van 50 jaar. Bij een andere referentieduur hoort een andere 
representatieve waarde. Voor de hierboven genoemde ψt-factoren geldt daarom 
tabel vier (onder). De partiële factoren moeten met de ψt-waarde worden 
vermenigvuldigd als wordt uitgegaan van een andere referentieperiode. Wel moet 
per veiligheidsklasse de minimale referentieperiode worden aangehouden. Voor 
klasse 1 is dat t ≤ 1 en voor klasse 2 en 3 is dat t ≤ 15.  
 

- Quasi-blijvende combinatie 

 
 
In de praktijk betekent het bovenstaande:  
 
Combinatie CC1 Belastingscombinatie 
Blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties2 
STR (6.10) 1,2,3 Σ 1,1 * Gk;j + 1,5 * Qk;1 + Σ 1,5 * ψ0;i * Qk;i 
STR en GEO 
(6.10a)3 

1 Σ 1,2 * Gk;j;sup + 1,35 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 

STR en GEO 
(6.10b) 

1 Σ 1,1 * Gk;j;sup + 1,35 * Qk;1 + Σ 1,35 * ψ0;i * Qk;i 

STR en GEO 
(6.10a) 

2 Σ 1,35 * Gk;j;sup + 1,5 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,5 * ψ0;i * Qk;i 

STR en GEO 
(6.10b) 

2 Σ 1,2 * Gk;j;sup + 1,5 * Qk;1 + Σ 1,5 * ψ0;i * Qk;i 

STR en GEO 
(6.10a) 

3 Σ 1,5 * Gk;j;sup + 1,65 * ψ0;1 * Qk;1 + Σ 1,65 * ψ0;i * Qk;i 

STR en GEO 
(6.10b) 

3 Σ 1,3 * Gk;j;sup + 1,65 * Qk;1 + Σ 1,65 * ψ0;i * Qk;i 

Buitengewone en aardbevingsontwerpsituaties 
Buitengewoon 1-2-3 Σ 1,0 * Gk;j + 1,0 * Ad + ψ1;1

a * Qk;1 + Σ ψ2;1 * Qk;i 
Aardbeving 1-2-3 Σ 1,0 * Gk;j + 1,0 * AEd + Σ ψ2;1 * Qk;i 
Bruikbaarheidsgrenstoestanden 
Karakteristiek 1-2-3 Σ Gk;j + Qk;1 + Σ ψ0;1 * Qk;i 
Frequent 1-2-3 Σ Gk;j + ψ1;1 * Qk;1 + Σ ψ2;1 * Qk;i 
Quasi-blijvend 1-2-3 Σ Gk;j + Σ ψ2;1 * Qk;i 

 
1  CC = consequence class 
2  Als de blijvende belasting een positief effect heeft, moet voor G;j;sup, G;j;inf (=0,9) 
worden aangehouden. 
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Voor de ψi-factoren gelden de onderstaande waarden: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  Als 6.10a en 6.10b voor dezelfde situtatie in de tabel zijn aangegeven, dient de 
meest ongunstige te worden aangehouden 
a ψ1,1 geldt uitsluitend voor wind in combinatie met brand bij het beoordelen van 
disproportionele schade volgens NEN-EN 1991-1-7; voor overige gevallen geldt ψ2,1. 
 
Ook hierbij wordt, net als in NEN 6702, in beginsel uitgegaan van een ontwerp-
levensduur van 50 jaar. Als deze periode wordt aangepast, mogen (voor een 
aanpassing van meer dan 50 jaar moeten) de extreme waarden van gelijkmatig 
verdeelde veranderlijke belastingen aangepast worden. Voor windbelasting geldt 
opmerking 4 van 4.2 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2, voor sneeuw geldt bijlage D van 
NEN-EN 1991-1-3+C1 en als NEN-EN 1991 geen regels geeft, geldt:  

volgens A1.1 (2) van de NB bij NEN-EN 1990. 
 
Voor de ψ0-, ψ1- en ψ2-factoren voor de veranderlijke belasting gelden de 
onderstaande waarden: 
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Daarbij  is:  
Ψ0 = momentaan; deze wordt gebruikt voor de combinatiewaarde Ψ0 * Qk, te 
gebruiken voor uiterste grenstoestanden en onomkeerbare 
bruikbaarheidsgrenstoestanden 
Ψ1 = omkeerbaar; deze wordt  gebruikt voor de frequente waarde Ψ1 * Qk, te 
gebruiken voor uiterste grenstoestanden voor buitengewone belastingen en 
omkeerbare bruikvaarheidsgrenstoestanden 
Ψ2 = langetermijn; deze wordt gebruikt voor de quasi-blijvende waarde Ψ2* Qk, te 
gebruiken voor uiterste grenstoestanden voor buitengewone belastingen en 
voor omkeerbare bruikbaarheidsgrenstoestanden en voor het berekenen van 
langetermijneffecten.  

 
Belangrijkste verschillen: 
○ De gevolgklassen in de Eurocodes corresponderen niet precies met de veiligheidsklassen volgens NEN 6700 
○ Het grootste verschil zit in de belastingscombinaties. De veiligheidsfactoren (partiële factoren) komen niet in alle gevallen overeen.  
○ Er is een verschil tussen de correctiefactor bij de bepaling van de extreme waarden van de veranderlijke belasting als wordt uitgegaan van een 

referentieperiode/ontwerplevensduur anders dan 50 jaar.  
○ Verschil in ψ-factoren 
 
Vergelijking belastingen 
Wat betreft belastingen zal eerst een overzicht worden gegeven van welke gegevens uit de TGB-norm NEN 6702 op welke plaats in de Eurocode terug te 
vinden zijn. De doorgestreepte onderwerpen blijven buiten beschouwing.  
 
Hoofdstuk 7 'Permanente belastingen' NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen 
Hoofdstuk 8.2 'Personen, meubilair en aankleding' NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen 
Hoofdstuk 8.3 'Belastingen door opslag van goederen en materialen' NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen 
Hoofdstuk 8.4 'Belastingen door machines' NEN-EN 1991-3 Belastingen veroorzaakt door kranen en machines 
Hoofdstuk 8.5 'Belastingen door voertuigen' NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen 
Hoofdstuk 8.6 'Windbelasting' NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting 
Hoofdstuk 8.7 'Belastingen door regenwater en sneeuw' NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting + regenwaterbelasting volgens NB 
Hoofdstuk 8.8 'Belastingen ten gevolge van temperatuurverschillen' NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting 
Hoofdstuk 9.2 'Brand' NEN-EN 1991-1-2 Brand 
Hoofdstuk 9.3 'Gasexplosie' NEN-EN 1991-1-7 Stootbelasting en ontploffingen 
Hoofdstuk 9.4 'Botsingen door voertuigen' NEN-EN 1991-1-7 Stootbelasting en ontploffingen 
Hoofdstuk 9.5 'Stootbelasting op daken en vloeren' NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen 
Hoofdstuk 9.6 'Stootbelasting op afscheidingen ter plaatse van een 
hoogteverschil' 

NEN-EN 1991-2 Verkeersbelasting op bruggen 

Hoofdstuk 9.7 'Grondwater en oppervlaktewater' NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp 
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NEN 6700 - TGB 1990 Algemene basiseisen   wordt vervangen door   NEN-EN 1990 +A1 + C2 (nl) Eurocode 0 
 

TGB 1990 Eurocode (versie 2011) 
NEN 6702 - TGB 1990 Belastingen en vervormingen NEN-EN 1991-1-1 + C1 (nl) Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-1: 

Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde 
belastingen voor gebouwen 

 
A. BEPALEN VAN DE PERMANENTE BELASTINGEN 
 
Tot het eigen gewicht van bouwwerken moet zijn gerekend:  
○ het gewicht van constructiedelen 
○ het gewicht van niet-dragende elementen die permanent op het beschouwde 

constructieonderdeel rusten, hetzij direct, hetzij indirect 
Het gewicht van bouwwerkelementen moet als een plaatsgebonden belasting zijn 
beschouwd.  
Verder moet beschouwd worden als permanente belasting: 
○ grond- en grondwaterdruk (zettingen) 
○ belasting door voorspanning 
○ belasting door opgelegde vervormingen 
○ belasting door oppervlaktewater 
○ belasting veroorzaakt door de vloeistof zelf bij het opslaan van vloeistoffen in 

bijvoorbeeld tanks en reservoirs 
 
Niet-dragende binnenwanden rusten permanent op de constructiedelen en moeten 
daarom voor verblijfsgebieden in gebouwen die behoren tot categorie a en b van 
tabel 7 (zie 'veranderlijke belasting') tot het eigen gewicht worden gegerekend als 
gelijkmatig verdeelde belasting, mits ze lichter zijn dan 3 kN/m:  
peg;rep = qeg;rep / b0 (b0 is de rekenspreidingsbreedte van 2,5m.) 
Niet-dragende binnenwanden met een gewicht per lengte groter dan 3 kN/m 
moeten in rekening zijn gebracht als lijnlast. Niet-dragende binnenwanden 
behoeven voor de verblijfsgebieden van overige gebouwen niet in rekening te zijn 
gebracht. 
 
B. BEPALEN VAN DE VERANDERLIJKE BELASTING 
De veranderlijke belasting moet worden onderscheiden in: 
○ een geconcentreerde belasting (puntlast) op 0,1x0,1m  
○ een gelijkmatig verdeelde lijnlast  
○ een gelijkmatig verdeelde oppervlaktebelasting  
Tenzij anders aangegeven zijn de momentane waarden van de geconcentreerde 
belasting (ψ × Frep) en de momentane waarden van de lijnbelasting (ψ ×qrep) nul. 
Binnen hetzelfde belastingsgeval behoeven combinaties van ψ × prep met Frep of 

 
A. BEPALEN VAN BLIJVENDE BELASTINGEN 
 
1. Bepalen van het eigen gewicht 
○ het eigen gewicht van de constructie 
○ het eigen gewicht van de niet-constructieve elementen, inclusief vaste installaties 

en gewicht van grond en ballast.  
De niet-constructieve elementen omvatten verder: dakbedekking, vloer- en 
muurafwerking, scheidingswanden en aftimeringen, leuningen, 
veiligheidskeringen, afscheidingen en stootranden, gevelbekleiding, opgehangen 
plafonds, thermische isolatie, brugmeubilair en vaste installaties. Onder vaste 
installaties vallen: installaties voor liften en roltrappen, verwarmings-, ventilatie- en 
luchtbehandelingsinstallaties, elektrische installaties, pijpleidingen (leeg) en 
kabelgoten en -buizen.  

 
 
 
Belastingen ten gevolge van verplaatsbare scheidingswanden moeten zijn behandeld 
als opgelegde belastingen.  
 
 
Het belangrijkste verschil in het gewicht van materialen is dat voor beton met 
25kN/m³ gerekend moet worden in plaats van 24 kN/m³. Verder verandert er niet 
veel. 
 
 
Aanvullende bepalingen specifiek voor bruggen worden buiten beschouwing gelaten. 
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qrep en combinaties van Frep en qrep met prep niet te zijn beschouwd. 
 
1. Bepalen belastingen door personen, meubilair en aankleding 
1a. Vloerbelasting volgens tabel 7 in rekening brengen.  
 
 
 
 

 

 

 
 
B. BEPALEN OPGELEGDE BELASTINGEN BIJ GEBOUWEN 
Hieronder valt: 
○ normaal gebruik door personen 
○ meubels en verplaatsbare voorwerpen 
○ voertuigen 
 
Deze belastingen schematiseren als gelijkmatig verdeelde belastingen, 
lijnbelastingen of geconcentreerde belastingen of een combinatie van deze 
belastingen.  
 
De waarde van de opgelegde belastingen hangt af van de klasse waarin het 
bouwwerk op basis van gebruik is ingedeeld.  
 
Er zijn klassen gespecificeerd voor: 
○ woon-, bijeenkomst-, verkoop- en kantoorruimten 
○ ruimten voor opslag en industrieel gebruik 
○ garages en ruimten voor voertuigverkeer 
○ daken 
 
Verder moet rekening worden gehouden met horizontale belastingen op 
afscheidingen en scheidingsmuren die dienst doen als kering.  
 
1. Woon-, bijeenkomst-, verkoop- en kantoorruimten 
1a. Ruimten indelen naar gebruik volgens tabel 6.1 
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1b. Belasting bepalen volgens tabel 6.2 aan de hand van de klasse die uit a volgt. Bij 
meervoudig gebruik moet de meest ongunstige situatie worden aangehouden.  
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1b. Bepalen belastingen voor ontsluitingswegen 
Voor ontsluitingswegen moeten tenminste de belastingen zoals aangegeven in 
tabel 8 in rekening gebracht worden.  

 

 
 
 
1c. Belastingen op balkons in rekening brengen 
Voor ieder balkon ten minste moet zijn gerekend met de volgende belastingen:  
prep = 2,5 kN/m2 met ψ= 0,5 en Frep = 3 kN, werkend op een oppervlakte van 
0,5×0,5 m 
Voor 1, 2 en 3 geldt: 
Bij vrije randen van uitkragende vloeren, trapgaten, bordessen, ontsluitingswegen 
en voor ieder balkon moet zijn gerekend met een lijnbelasting qrep = 5 kN/m over 
een lengte van 1 m, op niet meer dan 0,1 m evenwijdig aan de buitenrand. 
 
 

 
1c. Waar nodig de belastingen bepaald volgens tabel 6.2 verhogen met een 
gelijkmatig verdeelde belasting qk voor verplaatsbare scheidingswanden. De 
verhoging volgt uit het gewicht van de scheidingswanden: 

Verhogen met 
0,5 kN/m² voor verplaatsbare scheidingswanden met E.G. ≤ 1,0 kN/m 
0,8 kN/m² voor verplaatsbare scheidingswanden met 1,0 < E.G. ≤ 2,0 kN/m 
1,2 kN/m² voor verplaatsbare scheidingswanden met 2,0 < E.G. ≤ 3,0 kN/m 
Zwaardere scheidingswanden moeten in het ontwerp en met de berekening 
worden meegenomen, rekening houdend met: 
 plaats en richting van de scheidingswanden 
 het constructietype van de vloer 

1d. In het geval van vrije randen, zoals bij overkragende vloeren, trapopeningen en 
balkons, moet een lijnlast zijn toegepast van ten minste qk = 5 kN/m over een lengte 
van 1 m en binnen een afstand van 0,1 m van de rand. Deze lijnlast hoeft niet 
gecombineerd te zijn met andere belastingen. 
Voor een aantal uitzonderingen wordt in 6.3.1.2 bepaald dat de berekening moet 
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worden aangepast. Dit geldt bijvoorbeeld voor geconcentreerde belastingen 
afkomstig van magazijnstellingen of van hijswerktuigen, voor trappen en balkons en 
vorkheftrucks. Zie hiervoor 6.3.1.2.  
 
2. Ruimten voor opslag en industrieel gebruik 
2a. Ruimten indelen naar gebruik volgens tabel 6.3 

 
2b. Belasting bepalen volgens tabel 6.4 aan de hand van de klasse die uit a volgt. Bij 
meervoudig gebruik moet de meest ongunstige situatie worden aangehouden. 

  
Voor belastingen veroorzaakt door vorkheftrucks en transportvoertuigen en speciaal 
onderhoudsmaterieel zie: 6.3.2.3, 6.3.2.4 en 6.3.2.5. 
 
3. Garages en ruimten voor voertuigverkeer 
3a. Ruimten indelen naar gebruik volgens tabel 6.7 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 74	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1d. Voor daken moet de volgende belasting in rekening zijn gebracht:  
○ Een verdeelde belasting prep werkend op een variabele grootte van een 

aaneengesloten oppervlakte (verticale projectie op het grondvlak) tot een 
maximum van 10 m2. Indien de oppervlakte van de afzonderlijke dakelementen 
zoals dakbeschot en dakplaten: 
- kleiner is dan 10 m2 dan wordt de oppervlakte bepaald door de afmetingen 

van het desbetreffende element 
- groter is dan of gelijk is aan 10 m2 dan moet voor de te beschouwen 

oppervlakte 10 m2 worden aangehouden, waarbij een van de lengtematen 
tot een maximum van 5 m gelijk moet zijn aan de kleinste afmeting van het 
beschouwde dakelement.  

 
3b. Belasting bepalen volgens tabel 6.8 aan de hand van de klasse die uit a volgt. Bij 
meervoudig gebruik moet de meest ongunstige situatie worden aangehouden.  

 
 
4. Daken 
4a. Daken indelen op basis van hun toegankelijkheid volgens tabel 6.9 

 
4b. Belasting bepalen voor klasse H volgens tabel 6.8 volgens tabel 6.10 
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Deze belasting moet als een vrije belasting zijn beschouwd. Afhankelijk van de 
dakhelling α bedraagt de verdeelde belasting (prep):  

 
○ Geconcentreerde belasting Frep = 1,5 kN. De verticale geconcentreerde 

belasting Frep werkt op een oppervlakte van 0,1 m × 0,1 m van het geheel 
afgewerkte dakvlak. Voor de beoordeling van de doorbuiging behoeft deze 
belasting niet in beschouwing te zijn genomen;  

○ Lijnlast qrep = 2 kN/m over een lengte van 1 m en een breedte van 0,1 m. De 
lijnlast moet beschouwd zijn als een vrije belasting. De lijnlast werkt op het 
geheel afgewerkte dakvlak en op de afzonderlijke dakelementen zoals 
dakbeschot en dakplaten. Voor de beoordeling van de doorbuiging behoeft 
deze belasting in het algemeen niet in beschouwing te zijn genomen. 

 
Daken onder maaiveld, vloerafscheidingen ter plaatse van een hoogteverschil en 
klimvoorzieningen buiten beschouwing gelaten.  
 
2. Belasting door opslag van goederen en materialen en belastingen door 
machines worden buiten beschouwing gelaten.  
 
 
 
 
 
 

 
Bovenstaande belastingen hebben geen betrekking op een transparante dakafwerking waarbij zichtbaar is 
dat zich onder het dakvlak geen dragende constructie bevindt. De belasting qk werkt op elk afzonderlijk 
dakelement tot een maximumoppervlakte van 10 m2. Voor dakelementen met een grotere oppervlakte 
moet het belaste gebied gelijk aan 10 m2 zijn genomen, waarbij de grootste lengte niet groter mag zijn dan 
5 m.  
Daarnaast moet een lijnlast zijn beschouwd van 2 kN/m werkend over een lengte van 1 m en een breedte 
van 0,1 m. Deze lijnlast werkt op het gehele dakvlak en op ieder afzonderlijk dakelement (bijvoorbeeld 
dakbeschot of dakplaten).  
In geval van direct onder dakbeschot of dakplaten gelegen elementen zoals gordingen, spanten en liggers 
moet een geconcentreerde last in rekening zijn gebracht, gelijk aan Qk = 2 kN. 
 

 Belasting bepalen voor klasse I volgens tabel 6.2, 6.4 en 6.8 
 Belasting bepalen voor klasse K volgens tabel 6.11 

 
Bij meervoudig gebruik moet de meest ongunstige situatie worden aangehouden. 
qk en Qk afzonderlijk toetsen. 
Daken moeten een belasting kunnen weerstaan van 1,5 kN op een oppervlak van 
0,05x0,05 m 
 
5. Horizontale belastingen worden buiten beschouwing gelaten 
 
Verder is in de Nationale Bijlage nog een aantal soorten belasting toegevoegd. Dit 
betreft ontsluitingswegen van ruimten, liftschachten, stootbelasting (op daken), 
belastingen door zettingen. Zie voor deze belastingen de Nationale Bijlage.  
Voor het gemak is onderstaande tabel uit de NB toegevoegd om een overzicht te 
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geven van de belastingsklassen in vergelijking met de gebruiksfuncties zoals 
genoemd in de bouwregelgeving.  

 
 

 
Belangrijkste verschillen 
○ Verplaatsbare scheidingswanden worden in de Eurocode tot de veranderlijke belastingen gerekend door ze mee te nemen bij de opgelegde belastingen. 

Bij de TGB-normen werden scheidingswanden lichter dan 3 kN/m meegenomen bij de permanente belasting. Dat is echter niet van belang voor 
driescharnierspanten.  

○ De opgelegde belastingen verschillen in enkele gevallen.  
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○ Een belangrijk verschil binnen de Eurocode tussen EQU en STR/GEO is dat bij EQU per onderdeel van de belasting wordt gekeken of deze gunstig of 
ongunstig werkt. Bij STR/GEO wordt eerst gekeken naar het effect van de totale permanente belasting en daarna besloten of deze gunstig of ongunstig 
werkt.  

 

TGB 1990 Eurocode (versie 2011) 
 NEN-EN 1991-1-4 + C1 (nl) Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-4: 

Algemene belastingen - Windbelasting 
A. WINDBELASTING BEPALEN 
Er geldt ψ = 0. 
Bepalen van prep (windbelasting) aan de hand van: 
prep = Cdim * Cindex * Ceq * Φ1 * pw    en    Findex = A * prep 
 
pw en Cindex zijn afhankelijk van de richting van de wind. Bij toetsing van de uiterste 
grenstoestand moeten de windbelastingen zijn bepaald in de richtingen die 
overeenkomen met de hoofdrichtingen van de draagconstructie.  
 
Cdim = een factor voor de afmetingen van het bouwwerk 
Cindex = de windvormfactoren: Cpe = externe druk of zuiging, Cpi = interne over- of 
onderdruk, Cf = wrijving, Ct = een combinatie voor de totale windbelasting als één 
geheel 
- Voor deze factoren geldt dat een positieve waarde een belasting naar het vlak 
toegericht is en een negatieve waarde van het vlak af gericht is. 
- Cpe of Cf moet gecombineerd zijn met Cpi en daarvan moet de meest ongunstige 
combinatie worden beschouwd.  
Ceq = drukvereffeningsfactor 
Φ1 = een vergrotingsfactor voor de dynamische invloed van wind in de windrichting
pw = extreme waarde van de stuwdruk 
 
1. Bepalen stuwdruk 

1a. Windgebied bepalen aan de hand van figuur A.1 

A. WINDBELASTING BEPALEN 
De windbelasting wordt geclassificeerd als veranderlijke vaste belasting.  
 
Windkracht bepalen door: 
○ Fw = cscd * cf * qp (ze) * Aref                   of 
○ Fw = cscd * Σelementen cf * qp (ze) * Aref     of 
○ Vectorieel optellen van:  

- Fw,e =  cscd * Σzijden we * Aref  
- Fw,i =  Σzijden wi * Aref  
- Ffr = cfr * qp (ze) * Afr  

 
Alle factoren bepalen: 
Fw = cscd * cf * qp (ze) * Aref 
 
1. cscd bepalen 
cs = extreme stuwdruk op de oppervlakte van de constructie 
cd = effect van trillingen van de constructie door turbulentie 
cscd = 1,0 voor:  
○ gebouwen waarvan h < 15m. 
○ elementen met een eigen frequentie > 5Hz 
○ gebouwen met een raamwerkconstructie en stabiliteitswanden lager dan 100m en 

waarvan de hoogte minder is dan 4 maal de gebouwdiepte in de richting van de 
wind 

○ voor schoorstenen met een cirkelvormige dwarsdoorsnede en h < 60m en 6,5 
maal de diameter 

In alle overige gevallen wordt cscd  bepaald volgens hoofdstuk 8, hoofdstuk 6.3 en 
bijlage D van NEN-EN 1991-1-4. 
cscd mag ook zijn gesplitst in een afmetingfactor cs en een dynamische factor cd 
waarbij voor cd geldt: cd = 1,0 als de bouwwerkhoogte h < 50m is en de verhouding 
h/b < 5 is. Als cscd < 0,85, moet voor cscd 0,85 worden toegepast.  
 
2. cf bepalen 
cf = de krachtcoëfficiënt voor de constructie of het constructie-element bepaald 
volgens hoofdstuk 7 uit NEN-EN 1991-1-4. In dit document te vinden onder stap B. 
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1b. Bepalen of het gebouw in een bebouwd of onbebouwd gebied ligt 
 

1c. Hoogte boven het aansluitende terrein bepalen 
 

1d. Bepalen stuwdruk aan de hand van onderstaande tabel (tabel A.1) 

3. Extreme stuwdruk qp bepalen 
qp (z) = (1 + 7 lv(z)) * 1/2 * ρ * vm² (z) = ce (z) * qb  
 
3a. qp bepalen volgens tabel NB.5 als geldt co = 1,0.
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2. Bepalen Cdim volgens tabel A.2 bijlage A.2. 

 
 

3b. In andere gevallen wordt qp berekend volgens de gegeven formule. Daarvoor 
moeten de onderstaande factoren bepaald worden.  

i. lv (z) = σv / vm (z) = kI / (co (z) * ln(z/z0)) 
- σv = kr * vb * kI  

 kr = terreinfactor afhankelijk van de ruwheidslengte z0 = 0,19 (z0/z0,II)
0,07 

 vb = basiswindsnelheid 
 kI = turbulentiefactor = 1,0 
 co = orografiefactor = 1,0, tenzij anders voorgeschreven in 4.3.3 

4.3.3 Terreinorografie 
(1) Daar waar de orografie (bijvoorbeeld heuvels en kliffen) de windsnelheid met meer dan 5 % verhoogt, 
behoren de effecten in acht te zijn genomen met de orografiefactor co. 
OPMERKING De procedure voor het bepalen van co kan zijn gegeven in de Nationale Bijlage. De 
aanbevolen procedure is gegeven in A.3. Co moet volgens de NB worden berekend met A.3. 
(2) De effecten van orografie mogen zijn verwaarloosd wanneer de gemiddelde helling minder is dan 3°. 
Het terrein aan loefzijde mag zijn beschouwd tot op een afstand van 10 keer de hoogte van het geïsoleerde 
orografisch element. 

 z0 = ruwheidslengte volgens tabel NB.3 4.1, zie hieronder: 

 
Hiervoor moet eerst de terreincategorie worden vastgesteld. Daarvoor moet een 
gebied rondom het bouwwerk zijn aangenomen, ingedeeld in vier sectoren, volgens 
figuur NB.3. Voor de afstand van de grens van het gebied tot de gevel van het 
bouwwerk moet afstand R volgens tabel NB.4 zijn aangehouden. 

 
De sectorgrenzen moeten onderling loodrecht zijn gekozen. De richting van de 
sectorgrenzen moet een hoek van 45° met de hoofdrichting van de draagconstructie 
maken (zie figuur NB.3). 
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3. Bepalen Ceq  
Als Cpe is aangehouden geldt Ceq = 1,0.  
Als Cpe;loc is aangehouden; zie 8.6.5.2 
 
4. Bepalen Φ1  
Φ1 is 1,0 als h < 50 en h/b < 5, waarbij h de hoogte van het bouwwerk is en b de 
gemiddelde breedte loodrecht op de windrichting. Voor de overige gevallen moet 
bijlage A.4 worden aangehouden.  
 
5. Bepalen windvormfactoren 

5a. Cpe volgens figuur A.4 voor gevels en volgens figuur A.7 voor daken van 
rechthoekige gebouwen 
 
 

 
 

 
 

Binnen een sector varieert de richting van de wind tussen de twee gebiedsgrenzen. 

 

 
Als aan de onderstaande drie voorwaarden wordt voldaan moet terreincategorie 0 
gekozen worden voor de bepaling van de windbelasting op bouwwerken uit richtingen 
overeenkomend met een sector: 

 Voor ten minste de helft van de windrichtingen in de desbetreffende sector 
geldt dat de afstand van het bouwwerk tot open water, met een strijklengte 
van ten minste 2 km, minder is dan tienmaal de bouwwerkhoogte. 
(Strijklengte is de ononderbroken afstand waarover de wind over het water 
kan waaien.) 

 Het bouwwerk heeft een hoogte die ten minste tweemaal de gemiddelde 
hoogte is van de gebouwen en andere obstakels die zich in de 
desbetreffende sector tussen het bouwwerk en het open water bevinden. 

 Het bouwwerk is niet gelegen in windgebied III. 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 82	

 
5b. Cpi bepalen  

a. Bepalen of het gebouw open of gesloten is 
b. Gesloten: Cpi = +0,3 of -0,3 (respectievelijk over- en onderdruk) 

Open: Cpi = '+0,6 of -0,4' of '+0,3 of -0,4' of '+0,6 of -0,4' (volgens 
8.6.4.4 van NEN 6702) 

5c. Cf bepalen 
c. Bepalen of het oppervlak glad is, uitsteeksels heeft ≤ 40 mm of > 

40mm. 
d. Gladde oppervlakken: Cf = 0,01 

Uitsteeksels ≤ 40 mm: Cf = 0,02 
Uitsteeksels > 40 mm: Cf = 0,04 

5d. In sommige gevallen moet zijn gerekend met Ct, bijvoorbeeld bij 
vakwerken en reclameborden. Zie hiervoor 8.6.4.6.  

6. Bepalen van prep (windbelasting) aan de hand van: 
prep = Cdim * Cindex * Ceq * Φ1 * pw 
 

Terreincategorie 0 komt met name voor bij de Noordzeekust, aan de Waddenzee, het 
IJsselmeer en de Zeeuwse meren (zie figuur NB.4). 

 
Als gebouwen niet behoren tot terreincategorie 0, moet voor de bepaling van de 
windbelasting onderscheid worden gemaakt tussen onbebouwde (II) en bebouwde 
omgeving (III).  
Het is terreincategorie III als de ruwheidslengte in de desbetreffende sector niet 
kleiner is dan 0,5 m. Als het bouwwerk niet behoort tot terreincategorie 0 en III moet 
zijn uitgegaan van terreincategorie II (onbebouwd). 
 
De ruwheidslengte (z0) moet zijn bepaald met de volgende formule: 
zo 0,5α hm (NB.4.1) 

 zo is de ruwheidslengte, in m; 
 α is de bebouwingsdichtheid, zijnde de som van de bebouwde en de 

overbouwde terreinoppervlakte in de desbetreffende sector gedeeld door de 
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totale  terreinoppervlakte in de desbetreffende sector. De bebouwde en de 
overbouwde terreinoppervlakten moeten zijn bepaald volgens 3.3 
respectievelijk 3.5 van NEN 2580 

NEN 2580: De terreinoppervlakte is de oppervlakte van een door kadastrale of andere grenzen bepaald 
perceel, voor zover dit is bestemd of gebruikt voor de plaatsing van één of meer gebouwen met het daarbij 
behorende niet te bebouwen terreingedeelte. Terreinoppervlakten moeten worden onderscheiden in: 
de bebouwde terreinoppervlakte, en de onbebouwde terreinoppervlakte.  
De bebouwde terreinoppervlakte is de oppervlakte binnen de buitenomtrek van een gebouw ter hoogte van 
het maaiveld, voor zover deze oppervlakte binnen de terreinoppervla 
kte is gelegen. 
Bij de bepaling van de bebouwde terreinoppervlakte wordt niet meegerekend een ondergeschikt bouwdeel 
waarvan de verticale projectie op het horizontale vlak kleiner is dan 4 m2. 
De onbebouwde terreinoppervlakte is het gedeelte van de terreinoppervlakte dat niet als bebouwde 
terreinoppervlakte wordt aangemerkt. 
De overbouwde terreinoppervlakte is de som van de oppervlakten van de delen van een gebouw, die zich 
geheel boven het niveau van het maaiveld bevinden en daar niet mee gelijk liggen, voor zover deze 
oppervlakte binnen de terreinoppervlakte is gelegen. Bij de bepaling van de overbouwde terreinoppervlakte 
wordt niet meegerekend: een ondergeschikt bouwdeel, waarvan de verticale projectie op het horizontale 
vlak kleiner is dan 4 m2; een uitkragend constructiedeel, waarvan de breedte van de verticale projectie op 
het horizontale vlak kleiner is dan of gelijk is aan de helft van de netto-hoogte eronder of kleiner is dan 0,75 
m.  
De onderbouwde terreinoppervlakte is de som van de oppervlakten van de delen van een gebouw, die zich 
geheel onder het niveau van het maaiveld bevinden en daar niet mee gelijk liggen of erboven uitsteken, 
voor zover deze oppervlakte binnen de terreinoppervlakte is gelegen. Bij de bepaling van de onderbouwde 
terreinoppervlakte wordt niet meegerekend: een ondergeschikt bouwdeel, waarvan de verticale projectie op 
het horizontale vlak kleiner is dan 4 m2; een uitkragend constructiedeel, waarvan de breedte van de 
verticale projectie op het horizontale vlak kleiner is dan 0,75 m. 

 hm is de gemiddelde bouwwerkhoogte in de desbetreffende sector, gewogen 
naar de door het bouwwerk ingenomen oppervlakte, in m: 
hm = Σ hi * (Ai/ΣAi)

 
Het is mogelijk dat een bouwwerk, afhankelijk van de beschouwde windrichting, in 
verschillende terreincategorieën is gesitueerd. 
 

i. ρ bepalen 

ρ = de dichtheidvan lucht tijdens stormcondities te verwachten in de regio, afhankelijk 
van hoogte, temperatuur en barometrische druk = 1,25 kg/m³. 
     

i. vm bepalen 
 vb bepalen 

vb = cdir * cseason * vb;0  
 cdir = windrichtingsfactor = 1,0 
 cseason = seizoensfactor = 1,0 
 vb;0 = fundamentele basiswindsnelheid 
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vb;0 moet zijn bepaald volgens figuur NB.1 en tabel NB.1. Bij de 
grenzen van de gebieden is een overgangsgebied aangegeven 
waarbinnen een interpolatie uitgevoerd moet worden. Deze 
overgangsgebieden zijn (volgens NB.2): 
- van een punt in gebied I, 5 km vanaf de grenslijn met gebied II naar 
de grenslijn zelf en; 
- van een punt in gebied II, 5 km vanaf de grenslijn met gebied III 
naar de grenslijn zelf  

  
 vm bepalen 

vm = cr * c0 * vb  
 c0 = orografiefactor = 1,0, tenzij 4.3.3 anders voorschrijft 
 cr = ruwheidsfactor. voor zmin ≤ z ≤ zmax cr (z) = kr * ln (z/z0) en voor z 

< zmin cr(z) = cr * zmin  
 z = hoogte boven maaiveld 
 kr = terreinfactor afhankelijk van z0 volgens kr= 0,19 * (z0/z0,11)

0,07  
- z0 = ruwheidslengte, afhankelijk van de terreincategorie 
- z0,II = 0,05 m (terreincategorie II, tabel NB.3 4.1, NB.4 en 

figuur NB.3) 
3c. ce bepalen 
ce (z) = qp (z) / qb  
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3d. qb bepalen 
qb = 1/2 * ρ * vb² 
 
4. Aref bepalen 
Aref is het referentie-oppervlakte van de constructie of het constructie-element, 
gegeven in hoofdstuk 7 of 8. Voor een rechthoekige doorsnede geldt: Aref = ℓ * b. 
Waarin ℓ de lengte van het beschouwde constructie-element is.  
 
 
Fw,e =  cscd * Σzijden we * Aref 
we = qp(ze) * cpe  

 qp bepalen. Zie qp bepalen, maar dan met hoogte ze. ze is de referentiehoogte 
voor de uitwendige druk volgens hoofdstuk 7 

 cpe = de drukcoëfficiënt voor uitwendige druk volgens hoofdstuk 7 
Aref = referentieoppervlak afzonderlijke zijde  
 
 
Fw,i =  Σzijden wi * Aref  
wi = qp (zi) * cpi 

 qp bepalen. Zie qp bepalen, maar dan met hoogte zi. zi is de referentiehoogte 
voor de inwendige druk volgens hoofdstuk 7 

 cpi = de drukcoëfficiënt voor inwendige druk volgens hoofdstuk 7 
Aref = referentieoppervlak op de afzonderlijke zijde 
 
 
Ffr = cfr * qp (ze) * Afr 
qp (ze) bepalen. Zie qp bepalen, maar dan met hoogte ze. ze is gelijk aan de 
constructiehoogte boven maaiveld of de gebouwhoogte h.  
 
cfr bepalen volgens tabel 7.10 

 
Afr bepalen volgens figuur 7.22 (zie NEN-EN 1991-1-4). 
De effecten van windwrijving op de zijden kunnen zijn verwaarloosd wanneer de totale oppervlakte van alle 
vlakken parallel (of onder een kleine hoek) met de wind niet groter is dan vier maal de totale oppervlakte 
van alle uitwendige vlakken loodrecht op de wind (loefzijde en lijzijde). 
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B. DRUK- EN KRACHTCOËFFICIËNTEN BEPALEN 
Voor gebouwen moeten drukcoëfficiënten zijn bepaald volgens hoofdstuk 7.2. Voor 
deze opdracht wordt uitgegaan van een hal met een rechthoekige plattegrond en een 
zadeldak. Alleen deze variant zal daarom beschreven worden.  
 
1. Uitwendige drukcoëfficiënten voor de gevel bepalen 
De volgende stappen moeten genomen worden om de uitwendige drukcoëfficiënt 
voor de gevel(zone)s te bepalen:  
 
1a. hoogte ze bepalen aan de hand van figuur 7.4 
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1b. oppervlak van de gevels of onderdelen bepalen 
1c. aan de hand van figuur 7.2 bepalen of cpe,1, cpe,10 of dat de formule cpe = (cpe,1 - 
(cpe,1 - cpe,10) * log10 A)    gebruikt moet worden 
Uitwendige drukcoëfficiënten worden bepaald aan de hand van figuur 7.2 en de tabellen 7.1 tot en met 7.5. 
Deze tabellen moeten gebruikt worden voor de orhogonale windrichtingen 0, 90 en 180 graden.  
Deze coëfficiënten zijn afhankelijk van het belaste oppervlakte A. cpe,1 mag gebruikt worden voor de 
berekening van kleine elementen en bevestigingen met een oppervlakte per element van 1m² of kleiner, 
zoals gevelelementen en dakbedekkingen. De waarden voor cpe;10 mogen worden gebruikt voor ontwerp en 
berekening van de hoofddraagconstructie van gebouwen. De waarde van cpe volgt dus uit onderstaande 
mogelijkheden: 

Voor oppervlakken A ≤ 1 m²: 
Voor oppervlakken 1 m² < A < 10 m²:  
Voor oppervlakken A ≥ 10 m²:  

cpe = cpe,1  
cpe = cpe,1 - (cpe,1 - cpe,10) * log10 A  
cpe = cpe,10 

  
1d. bepalen hoe groot h/d is en de zone-indeling bepalen aan de hand van figuur 7.5 
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1e. cpe bepalen aan de hand van bovenstaande gegevens en tabel NB.6 7.1  
Voor verticale gevels van gebouwen met een rechthoekige plattegrond (zoals gebouwen waarbij 
driescharnierspanten worden toegepast) geldt:  

 
Voor tussenliggende waarden van h/d mag lineaire interpolatie worden toegepast.  
 
1f. cpe invullen voor cf in de formule voor Fw.  
 
 
2. Uitwendige drukcoëfficiënten voor daken bepalen 
De volgende stappen moeten genomen worden om de uitwendige drukcoëfficiënt 
voor het(de) dak(zones) te bepalen:  
 
2a. Het dak opdelen in zones volgens figuur 7.8 
 
 
 
 
 
 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 89	

 
 
2b. De referentiehoogte ze bepalen. Deze is gelijk aan h.  
2c. De drukcoëfficiënten vaststellen voor elke zone volgens tabel 7.4a en 7.4b.  
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3. Inwendige drukcoëfficiënten bepalen volgens 7.2.9 
De volgende stappen moeten genomen worden om de inwendige drukcoëfficiënt voor 
de gevel(zone)s te bepalen: 
Voor het bepalen van de inwendige drukcoëfficiënten zijn drie mogelijkheden.  
○ Gebouwen met een dominante zijde 
○ Gebouwen zonder dominante zijde 
○ Gebouwen zonder dominante zijde waarvoor μ niet is te schatten 
 
3a. Inwendige drukcoëfficiënt voor gebouwen met een dominante zijde:  
Een zijde van een gebouw is dominant als het oppervlak van de openingen van die 
zijde twee keer zo groot zijn als het oppervlak van openingen en lekken van overige 
zijden. De inwendige druk moet als fractie van de uitwendige druk worden genomen.  
○ cpi = 0,75 * cpe als het oppervlak van de openingen van de dominante zijde twee 

keer zo groot is als het oppervlak van de openingen van de overige zijden 
○ cpi = 0,9 * cpe als het oppervlak van de openingen van de dominante zijde gelijk is 

aan of groter is dan drie keer het oppervlak van de openingen van de overige 
zijden. 

Voor waarden hiertussen mag lineaire interpolatie worden toegepast.  
cpe is in deze de uitwendige drukcoëfficiënt ter plaatse van de openingen aan de 
dominante zijde (dit is eventueel een naar oppervlak gewogen gemiddelde).  
 
3b. Inwendige drukcoëfficiënt voor gebouwen zonder dominante zijde:  
cpi is afhankgelijk van μ en volgt uit figuur 7.13. De waarde van μ is: 

μ = Σ opppervlak openingen met cpe ≤ 0,0  
Σ oppervlak van alle openingen 

Als cpi volgens figuur 7.13 ligt in het interval –0,3 < cpi < 0,2, moet voor cpi zowel –0,3 
als 0,2 zijn gehanteerd. 
  
3c. Als het niet mogelijk of te rechtvaardigen is μ te schatten voor een specifiek geval 
dan behoort voor cpi de meest ongunstige waarde te zijn genomen van +0,2 en -0,3. 
 
Verder moet ook hiervoor de referentiehoogte (zi) worden bepaald: 
○ zi = ze  
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Belangrijkste verschillen:  
○ De herhalingstijd is omhoog gegaan van 12,5 jaar naar 50 jaar.  
○ Er zijn regels om rekening te houden met lokaal hogere windbelasting door de nabijheid van hoge belasting 
○ Een nieuwe 'ruwheidsklasse' 'kust' voor gebieden aan zee en aan grote open wateren.  
○ De effecten van windwrijving op de zijden kunnen zijn verwaarloosd wanneer de totale oppervlakte van alle vlakken parallel (of onder een kleine hoek) 

met de wind niet groter is dan vier maal de totale oppervlakte van alle uitwendige vlakken loodrecht op de wind (loefzijde en lijzijde). 
○ Voor windbelasting wordt de ψt reductie volgens opmerking 4 van 4.2 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 toegepast 
 
 

TGB 1990 Eurocode (versie 2011) 

 
NEN-EN 1991-1-3 + C1 (nl) Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-3: 
Algemene belastingen - Sneeuwbelasting en te beschouwen bijzondere 
belastingen uit NEN-EN 1991-1-7 

A. BELASTING DOOR REGENWATER 
 
 
 
Dit wordt niet verder uitgewerkt, omdat door de Eurocode precies hetzelfde wordt 

A. REGENWATERBELASTING BEPALEN 
De regenwaterbelasting is alleen in de NB te vinden en geldt dus alleen voor 
Nederland.  
 
Dit wordt niet verder uitgewerkt, omdat door de Eurocode precies hetzelfde wordt 
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aangehouden als in NEN 6702. Het enige verschil zit in de regenintensiteit die bij de 
EC is afgerond op 0,05 en bij de TGB op 0,047 en in de benaming van de 
verschillende onderdelen.  
 
B. SNEEUWBELASTING BEPALEN 

prep = Ci * psn;rep 
 
1. Bepalen psn;rep (sneeuwbelasting op de grond) = 0,7 kN/m² 
 
 
 
 
 
 
 
2.Bepalen Ci (vormfactoren) volgens bijlage B. Voor een driescharnierspant geldt 
een zadeldak: 

0° < α < 15° C1 = C2= 0,8 
15° < α < 30° C1 = 0,8 C2 = 0,8 + 0,4 ((α-15)/15) 
30° < α < 60° C1 = 0,8 * ((60-α)/30) C2 = 1,2 * ((60-α)/30) 
α ≥ 60° C1 = C2 = 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aangehouden als in NEN 6702. Het enige verschil zit in de regenintensiteit die bij de 
EC is afgerond op 0,05 en bij de TGB op 0,047 en in de benaming van de 
verschillende onderdelen.  
 
B. SNEEUWBELASTING BEPALEN 
s = μi * Ce * Ct * sk 

μi = sneeuwbelastingsvormcoëfficiënt 
Ce = blootstellingscoëfficiënt 
Ct = warmtecoëfficiënt 
sk = karakteristieke waarde van de sneeuwbelasting op de grond 

 
1. sk bepalen 
Volgens de Nationale Bijlage is de karakteristieke waarde van de sneeuwbelasting 
op de grond in Nederland: sk = 0,7kN/m² 
 
2. Ce en Ct bepalen 
Voor Nederland geldt: 
Ce is voor iedere locatie in Nederland 1,0 
Ct is voor elk gebouw in Nederland 1,0 
 
3. Bepalen μi  
Voor zadeldaken moet figuur 5.3 worden aangehouden, waarbij μ1 in tabel 5.2 is 
gegeven en in figuur 5.1 wordt getoond.  
 
Uit figuur 5.3 behoort geval i te zijn gebruikt voor de verdeelde sneeuwbelasting 
Geval ii en iii horen te zijn gebruikt voor de herverdeelde sneeuwbelasting 
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3. Bepalen sneeuwbelasting (prep) door:  

prep = Ci * psn;rep 
 
 
 
 
C. BELASTINGEN TEN GEVOLGE VAN TEMERATUURVERSCHILLEN 
Belastingen ten gevolge van temperatuurverschillen moeten voldens de leer van de 
mechanica worden berekend met de rekenwaarden van de 
materiaaleigenschappen. Verder buiten beschouwing gelaten.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4. Bepalen sneeuwbelasting (s) door: 
s = μi * sk 

 
 
 
 
C. BELASTINGEN TEN GEVOLGE VAN TEMERATUURVERSCHILLEN 
Buiten beschouwing gelaten.  
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D. BEPALEN VAN DE BIJZONDERE BELASTINGEN 
1. Brand en gasexplosie uit NEN 6702 buiten beschouwing gelaten. 
 
2. Botsingen door voertuigen 
Aangrijpingspunt is op 0,5 m boven het niveau van het rijvlak voor personenauto's 
en op 1,00 m voor vrachtauto's.  
 

 
 
3. Stootbelasting op daken bepalen 
Er zit geen verschil tussen de NEN 6702 en de EC 1991-1-1. 
 
4. Voor grond- en oppervlaktewater zie NEN 6740.  
 
 
D. Bruikbaarheidsgrenstoestanden 
Voor daken geldt:  
ubij ≤ 0,004 * ℓrep  
uhorizontaal = h/150 voor industriegebouwen en h/300 voor andere gebouwen 
ueind ≤ 0,004 * ℓrep  
 
Daarbij geldt: 
ubij;ser;d = utot;ser;d - uon;ser;d  
ueind;ser;d = utot;ser;d - uze;ser;d  
utot;ser;d = uel;ser;d + ukr;ser;d  
 
uel = tijdsonafhankelijk deel; bepaald met belastingen volgens de incidentele 
combinatie 
ukr = tijdsafhankelijk deel; bepaald met belastingen volgens de momentane 
combinatie 

D. BEPALEN VAN BIJZONDERE BELASTINGEN 
1. Brand en gasexplosie uit NEN 6702 buiten beschouwing gelaten. 
 
2. Botsingen door voertuigen 
Aangrijpingspunt is op 1,20 m vanaf het wegoppervlak en het oppervlak dat 
beschouwd moet worden is 0,25 m bij de breedte van de kolom tot 1,00m.  
 

 
 
3. Stootbelasting op daken bepalen 
Er zit geen verschil tussen de NEN 6702 en de EC 1991-1-1.  
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utot = totale doorbuiging (dus inclusief zeeg) 
ubij = bijkomende doorbuiging 
uon = tijdsonafhankelijke doorbuiging als gevolg van de permanente belasting 
uze = zeeg 
ueind = de doorbuiting in de eindtoestand (zakking) 
 
 
Belangrijkste verschillen 
○ Voor zadeldaken moeten in de Eurocode drie verschillende gevallen worden beschouwd.  
○ Een klein verschil in regenbelasting: de neerslagintensiteit gemeten door het KNMI is verhoogd van 0,047 naar 0,05mm/s. 
○ Voor sneeuwbelasting wordt de ψt reductie volgens bijlage D van NEN-EN 1991-1-3+C1 
○ Bij de botsbelasting van voertuigen zit een verschil in het aangrijpingspunt en in de belasting in verschillende gebieden. Deze zijn iets gunstiger, maar het 

aangrijpingspunt zit hoger en dat is iets mnder gunstig. 
 

TGB 1990 Eurocode (versie 2011) 
NEN 6770 - TGB 1990 Staalconstructies NEN-EN 1993-1-1 + C2 (nl) Eurocode 3: Ontwerp en berekening van 

staalconstructies - Deel 1-1: Algemene regels en regels voor gebouwen 
 
 
 
Uitgangspunt: het draagvermogen van de constructie moet volgens 5.2 zo zijn dat 
de uiterste grenstoestanden niet zijn overschreden bij de rekenwaarde van de 
belastingen. 
 
A. VOORWAARDEN VOOR BEPALINGEN AAN DE HAND VAN HOOFDSTUK 7 
Als niet aan de voorwaarden wordt voldaan, dan mag niet bepaald en berekend 
worden volgens de andere hoofdstukken. 
bepalingsmethoden alleen toepassen voor overwegend statisch belaste 
constructies (belasting die de constructie niet in beweging brengt) 
alleen staalsoorten volgens 7.1.2 en 7.1.3 mogen worden toegepast 
mechanische en chemische eigenschappen moeten zijn bepaald volgens 7.1.4 
voorwaarden voor verbindingsmiddelen (bouten, moeren, onderlegeringen en 
lassen en klinknagels) zie 7.2 
voor in de constructie(onderdelen) aanwezige imperfecties zie 7.3 en 7.4 
volgens 7.5 wordt in de norm geen rekening gehouden met duurzaamheid 
het optredend aantal spanningswisselingen van een bepaalde grootte mag 
gedurende de referentieperiode niet groter zijn dan de grenswaarde voor het aantal 
spanningswisselingen van die grootte 
 

Verbindingsmiddelen uit NEN 6770 en plooistabiliteit uit NEN 6771 wordt niet door 
dit eerste deel van Eurocode 3 vervangen. De rest van NEN 6770 en 6771 wel.  
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B. UITERSTE GRENSTOESTANDEN BEPALEN 
In een bouwconstructie mag geen materiaal worden toegepast dat niet voldoet aan 
de onderstaande voorwaarden 
voor constructiestaal: 
0,9 * fy;rep / fy;act ≤ 1 
0,9 * ft;rep / ft;act ≤ 1  
voor bouten: 
0,9 * fy;b;rep / fy;b;act ≤ 1 
0,9 * ft;b;rep / ft;b;act ≤ 1  
 
fy;rep = representatieve waarde vloeigrens 
fy;act = werkelijk aanwezige (actuele) waarde vloeigrens 
ft;rep = representatieve waarde treksterkte 
fy;act = werkelijk aanwezige (actuele) waarde vloeigrens 
 
 
C. BEPALEN REKENWAARDE EN REPRESENTATIEVE WAARDE 
MATERIAALGROOTHEDEN 
 
Voor alles geldt: γm = 1,0 
 
1. Vloeigrens 
fy;d = fy;rep / γm  
 
2. Treksterkte 
ft;d = ft;rep / γm  
 
Representatieve waarde voor de vloeigrens en treksterkte bepalen: 

 

 
 
 

De norm dekt alleen als staalsoorten zijn gebruikt die in tabel 3.1 zijn vermeld.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rd = Rk / γM  
Rd = rekenwaarde weerstand 
Rk = karakteristieke waarde van de weerstand, bepaald met de karakteristieke  
of nominale waarden van de materiaaleigenschappen en de afmetingen. 
 
Vloeigrens en treksterkte bepalen volgens tabel 3.1. 
fy = ReH en fu = Rm  
ReH = vloeigrens in productnormen 
Rm = treksterkte in productnormen 
 
 
Bepalen ductiliteitseisen (vervormingseisen) 
verhouding fu/fy ≥ 1,20 voor nominale waarden 
verhouding fu/fy ≥ 1,10 voor actuele waarden 
verlenging bij breuk gemeten over een lengte van 5,65√A0 (waarin A0 = 
oorspronkelijk oppervlak van de initiële dwarsdoorsnede) ≥ 15% 
εu > 15 εy  
εu = rek bij breuk, komt overeen met treksterkte fu  
εy = rek behorende bij de vloeigrens (εy = fy/E) 
 
 
 
 
A. BEPALEN REKENWAARDE VAN DE MATERIAALEIGENSCHAPPEN VAN DE 
CONSTRUCTIESTAALSOORTEN 
 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 98	

3. Elasticiteitsmodulus 
Ed = Erep / γm  
Erep = 210.000 N/mm² 
4. Afschuivingsmodulus 
Gd = Grep / γm  
Grep = 81.000 N/mm² 
 
5. Poissonfactor 
νy;d = νrep / γm  
νrep = 0,3 
 
6. Lineaire uitzettingscoëfficiënt 
αd = αrep / γm  
αrep = 12 * 10-6 K-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Elasticiteitsmodulus 
E = 210.000 N/mm² 
 
 
2. Glijdingsmodulus 
G = E / 2(1+ν) = 81.000 N/mm² 
 
 
3. Poissoncoëfficiënt 
ν = 0,3 
 
 
4. Lineaire-thermische-uitzettingscoëfficiënt 
α = 12 * 10-6 K-1 (voor T ≤ 100 ˚C) 
 
 
B. VERBINDINGSMODEL BEPALEN 
Het type verbinding hangt af van het gekozen algemene rekenmodel. Er zijn drie 
verbindingsmodellen:  
Scharnierend: de verbinding draagt geen buigend moment over  
Continu: het gedrag van de verbinding heeft geen invloed op de berekening 
Semi-continu: het gedrag van de verbindingen moet altijd in rekening worden 
gebracht, want deze verbindingen zijn flexibel of niet volledig sterk 
 
Tabel 3.10 geeft de relatie tussen de drie verbindingsmodellen en de methode van 
de algemene berekening van krachtsverdeling in de constructie. De classificatie van 
de verbindingen hangt af van de gekozen berekeningsmethode. (Snijder, H.H. prof.; 
Steenbergen, H.M.G.M. ir., 2011) 
 

ALGEMENE 
BEREKENING 

VERBINDINGSMODEL 

Scharnierend Continu Semi-continu 

Elastisch scharnierend stijf flexibel 

Star-plastisch scharnierend volledig sterk niet-volledig sterk 

Elastoplastisch scharnierend 
stijf en volledig 
sterk 

flexibel en niet-volledig sterk 
flexibel en volledig sterk 
stijf en niet-volledig sterk 

 
De berekeningsmethoden zullen later uitgebreid aan de orde komen.  
 
EN 1993-1-8 staat ook toe om uit te gaan van het werkelijike gedrag van de 
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verbindingen. De verbindingen moeten dan geschematiseerd worden tot rotatieveer.  
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D. CONSTRUCTIE SCHEMATISEREN VOLGENS TOEGEPASTE MECHANICA 
1. Systeem(lijn) van de constructie vaststellen 
Daarbij moet op het volgende gelet worden: 
de systeemlijn moet samenvallen met het zwaartepunt van de doorsnede 
de systeemlijn moet samenvallen met de richting van de oplegspanning 
systeemlengte is de afstand tussen de snijpunten van de systeemlijnen 
opleggingen moeten geschematiseerd worden tot roloplegging, scharnier, verende 
inklemming, enz. 
de minimale opleglengte moet bepaald worden aan de hand van de berekende 
oplegkracht in de UGT en de daaruit volgende oplegspanning waarbij de 
plaatsvastheid van de opgelegde constructie voldoende is gewaarborgd 
verbindingen moeten geschematiseerd worden tot scharnier of (verende) 
inklemming 
 
 
2a. Constructie indelen in constructietype volgens 
raamwerken: per bouwlaag bekijken in twee richtingen bepaald volgens de 
verschijningsvorm van raamwerken volgens fig. 8 
 

 
 
 
C. CONSTRUCTIETYPE BEPALEN 
Inwendige krachten en momenten mogen in het algemeen zijn bepaald met ofwel: 
een eerste orde berekening (gebruik maken van initiële geometrie van de 
constructie) ofwel 
een tweede orde berekening (rekening houden met de vervorming van de 
constructie) 
 
De eerste orde berekening mag alleen gebruikt worden als de verhoging van 
inwendige krachten en momenten verwaarloosd kunnen worden. Dat weet je als is 
voldaan aan:  
1) αcr = Fcr / FEd ≥ 10 voor een elastische berekening 
2) αcr = Fcr / FEd ≥ 15 voor een plastische berekening 
Fcr = elastische kritieke (knik)belasting 
FEd = rekenwaarde belasting op een constructie 
αcr = factor waarmee de rekenwaarden van belastingen zouden moeten  
worden verhoogd om algemene elastische instabiliteit te veroorzaken 
 
Als αcr < 10, dan is de constructie 'sway' en daarmee gevoelig voor zijdelings 
uitzwaaien. Het tweede-orde effect mag in dezen niet verwaarloosd worden.  
Als αcr > 10, dan is de constructie 'non-sway' en niet gevoelig voor zijdelings 
uitzwaaien. Het tweede-orde effect mag dan verwaarloosd worden.  
Voor raamwerken geldt in dit geval:  
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ongeschoord; bevat geen volledige schoren 
geschoord; bevat volledige schoren 
star geschoord 
flexibel geschoord (de grens tussen deze twee wordt bepaald door het wel/niet 
gevoelig zijn voor 2e orde effecten) 
gesteun; de steungevende constructie moet de stabiliteit van de gesteunde 
constructie verzorgen 
vakwerken 
2b. Constructiedelen indelen in constructietypen volgens 
verend gesteunde staven 
samengestelde staven (zie 10.1.3.3) 
verstijfde en onverstijfde plaatvelden 
verbindingen (zie 10.1.3.4) 
 
 
 
E. RESPONS VAN DE CONSTRUCTIE BEPALEN 
1. Rekenmodel bepalen volgens tabel 5 en figuur 15 uit de toelichting 

 

Om te bepalen welke berekeningsmethode gehanteerd kan worden, wordt in het 
boek Krachtswerking onderscheid gemaakt tussen geschoord en ongeschoord 
enerzijds en sway en non-sway anderszijds.  
  
Volgens Krachtswerking: 
Een ongeschoord raamwerk is vaak sway, wat inhoudt dat er geen of een 
onvoldoend stijf schoorsysteem aanwezig is en dat het raamwerk tevens gevoelig is 
voor het tweede-orde effect 
Een ongeschoord raamwerk kan ook non-sway zijn wanneer er geen of een 
onvoldoend stijf schoorsysteem aanwezig is, maar het raamwerk toch gevoelig is 
voor het tweede-orde effect.  
 

ZIJDELINGSE 
VERPLAATSINGEN 

SCHOORSYSYTEEM 

Aanwezig Niet aanwezig 

Gevoelig geschoord; sway ongeschoord; sway 

Ongevoelig geschoord; non-sway ongeschoord; non-sway 

 
Voor portaalvormige raamwerken mag als aan de twee voorwaarden die op de 
vorige pagina zijn genoemd, is voldaan, voor het bezwijken met een knikvorm voor 
een zijdelings ongesteund raamwerk (sway) getoetst worden met een eerste orde 
berekening. αcr moet dan berekend worden volgens: (HEd/VEd) * (h/δH,Ed).  
 
 
D. IMPERFECTIES IN REKENING BRENGEN VOLGENS 5.3 UIT EN-1993-1-1.  
 
E. BEREKENINGSMETHODE BEPALEN 
Er zijn twee berekeningsmethoden waaruit gekozen kan worden:  
elastische algemene berekening 
plastische algemene berekening 
 
De eerste mag altijd zijn gebruikt. Deze hoort uit te gaan van een lineair spanning-
rekdiagram. De tweede mag alleen dan zijn gebruikt wanneer de constructie 
voldoende rotatiecapaciteit heeft ter plaatse van de feitelijke plaats van de 
plastische scharnieren om de herverdeling van buigende momenten toe te laten. En 
waneer de stabiliteit van de elementen ter plaatse van de plastische scharnieren 
kan worden verzekerd. Deze behoort te zijn gemodelleerd volgens: 
een elasto-plastische berekening met volledig plastische doorsneden en/of 
verbindingen die plastische scharnieren zijn 
een niet-lineaire plastische berekening die rekening houdt met gedeeltelijk 
plastische doorsneden (elasto-plastisch) van elementen in de plastische zondes 
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Evenwicht geformuleerd voor de niet-vervormde toestand: 
A. lineair elastisch materiaalgedrag volgens figuur 16  
B. star plastisch materiaalgedrag volgens figuur 17 (niet voor ongeschoorde  
en flexibel geschoorde raamwerken van meer dan twee verdiepingen) 
Evenwicht geformuleerd voor de vervormde toestand: 
C. lineair elastisch materiaalgedrag volgens figuur 16 
D. fysisch niet lineair materiaalgedrag volgens figuur 20 en 21, zie hiervoor  
10.2.2 D 

een star plastische berekening die het elastisch gedrag tussen de scharnieren 
verwaarloosd. Deze mag worden toegepast als geen rekening gehouden hoeft te 
worden met de efeecten van vervormingen (zoals tweede-orde effecten). 
 
F. DOORSNEDEN CLASSIFICEREN 
De doorsneden worden in klassen ingedeeld aan de hand van de breedte-dikte 
verhouding van de op druk belaste onderdelen volgens tabel 5.2.  
 
Klasse 1: plastische doorsneden 
Er kan zich een plastisch scharnier vormen waarbij de rotatiecapaciteit voldoende is 
voor de plastische berekening. 
Voor doorsneden en het bepalen van de krachtsverdeling. 
Klasse 2: gedrongen doorsneden 
Plastische moment kan worden bereikt met beperkte rotatiecapaciteit door lokaal 
plooien. 
Alleen voor het berekenen van de weerstand van de doorsneden. 
Klasse 3: semi-gedrongen doorsneden 
Elastisch moment kan worden bereikt, maar plastisch niet door lokaal plooien. 
Voor het elastisch berekenen van de doorsneden en de krachtsverdeling. Er is geen 
plooiberekening nodig. 
Klasse 4: slanke doorsneden 
Plooien treedt op voordat de vloeigrens in één of meer delen van de doorsnede 
bereikt wordt. Hierbij mag van effectieve breedten gebruik gemaakt worden. 
Het berekenen van de doorsneden en krachtsverdeling moet elastisch. Er is tevens 
een plooiberekening nodig.  
 
Verschillende belaste onderdelen (lijf of flens) kunnen in verschillende klassen 
worden ingedeeld. Voor de doorsnede moet de minst gunstige van de op druk 
belaste onderdelen worden aangehouden.  
Als alternatief mag de doorsnede in twee klassen zijn ingedeeld, één voor lijf en één 
voor flens.  
 
Bij de plastische algemene berekening worden aan de doorsnede eisen gesteld: 
Ter plaatse van de plastische doorsneden moeten de staafdoorsneden minimaal de 
vereiste rotatiecapaciteit hebben 
De rotatiecapaciteit ter plaatse van het plastisch scharnier is voldoende als de staaf 
ter plaatse van het plastisch scharnier een klasse 1 doorsnede heeft of als bij 
belasting haaks op de staafas > 10% van de schuifweerstand van de doorsnede en 
met aangrjipingspunt op het lijf ter plaatse van het plastisch scharnier verstijvers zijn 
aangebracht op hoogte doorsnede gedeeld door twee (h/2) vanaf het plastisch 
scharnier. 
Voor doorsneden die over de staafas variëren, zie 5.6 (3) uit EN 1993-1-1.  
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Als aan bovenstaande eis is voldaan, mag worden verondersteld dat de plastische 
momentherverdelingscapaciteit voldoende is.  
 
Samenvatting berekeningsmethode raamwerk: 
 

1. Schematiseren tot mechanicamodel 
 - vorm van de constructie 
 - oplegcondities 
 - profilering van de staven 
 - uitvoering van de verbindingen 
2. Classificatie van het raamwerk bepalen 

 - geschoord of ongeschoord 

 - sway of non-sway 
3. Imperfecties in rekening brengen 
4. Berekeningsmethode voor krachtsverdeling en 
vervorming kiezen 
5. Toetsen volgens individuele toetsingsregels 
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2. Verbindingen zo bepalen dat de vervormingscapaciteit ten minste gelijk is aan het 
rekenmodel waar bij de berekening van is uitgegaan.  
Voor verdere bepalingen zie 10.2.3 Verbindingen 
  
3. Doorsneden classificeren naar vervormingscapaciteit volgens het bepaalde 
rekenmodel.  
1. Plastische doorsneden (er kan zich een plastisch scharnier vormen {M =  
Mpl} en de rotatiecapaciteit is voldoende om herverdeling van momenten  
mogelijk te maken) 
2. Gedrongen doorsneden (het plastisch moment Mpl kan worden bereikt,  
maar de rotatiecapaciteit is beperkt door het optreden van plooien) 
3. Semi-gedrongen doorsneden (het elastisch moment Mel kan worden  
bereikt, maar plooien verhinderen het ontstaan van een groter moment) 
4. Slanke doorsneden (plooien kunnen optreden en de momentcapaciteit  
wordt bepaald door het gedrag van de effectieve doorsnede) 
 
Niet bij alle klassen mogen alle rekenmodellen worden gebruikt. In tabel 6 is af te 
lezen welke wel gebruikt mogen worden.  

Hieruit volgen volgens Krachtswerking zeven rekenmodellen. Model A) tot en met G). 
A). Lineair-elastische analyse = eerste orde elastisch (geometrisch en fysisch lineair) 

zonder imperfecties 
evenwicht in onvervormde toestand 
lineair-elastisch materiaalgedrag 

B). Materiaal niet-lineaire analyse = eerste orde plastisch (geometrisch lineair,  
fysisch niet-lineair) 

zonder imperfecties 
evenwicht in onvervormde toestand 
niet-lineair (elasto-plastisch) materiaalgedrag 

C). Geometrisch niet-lineaire elastische analyse, inclusief imperfecties = tweede orde  
elastisch (geometrisch niet-lineair, fysisch lineair) 

met imperfecties 
evenwicht in vervormde toestand 
lineair-elastisch materiaalgedrag 

D). Geometrische en materiaal niet-lineaire analyse, inclusief imperfecties = tweede  
orde elastisch-plastisch (geometrisch en fysisch niet lineair) 

met imperfecties 
evenwicht in vervormde toestand 
niet-lineair materiaalgedrag 

E). Geometrisch niet-lineair elastische analyse 
F). Geometrisch en materiaal niet-lineaire analyse 
G). Lineair-elastische bifurcatie (knik of eigenwaarde) analyse = voor kritieke  
elastische kracht (Eulerse knikkracht Fcr) 

zonder imperfecties 
lineair elastisch rekenen, bezwijken door knik van kolommen 
elastisch materiaalgedrag 

 
A, B en C gelden het meest voor ongeschoorde raamwerken.  
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Uit tabel 8 en 9 blijkt tot welke klasse een profiel behoort. 

 

 
 



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 106	
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Voor de doorsnedecapaciteit van klasse 1 en 2 geldt een spanningsverdeling 
volgens de plasticiteitstheorie waarbij vloei- en schuifvloeispanning niet 
overschreden mag worden. 
 
Voor klasse 3 geldt: spanning verdelen volgens elasticiteitstheorie (overige eisen zie 
10.2.4.2.2) 
 
Voor klasse 4 geldt 10.2.4.2.3. 
 
4. Imperfecties in rekening brengen volgens 10.2.5.1. 
 
5. Aanpassing krachtsverdeling in raamwerken volgens 10.2.6. 
Voor ongeschoorde raamwerken geldt dat de krachtsverdeling in de kolommen niet 
aangepast hoeft te worden, maar de krachtsverdeling in de liggers wel. Dat moet 
volgens:  
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G. UITERSTE GRENSTOESTANDEN BEPALEN 
 
1. Partiële factoren bepalen 
γM0 = 1,00 voor weerstand van de doorsnede, voor elke klasse 
γM1 = 1,00 voor weerstand van elementen op gebied van stabiliteit via een toetsing 
van elementen 
γM2 = 1,25 voor weerstand van verbindingen 
 
2. Weerstand van de doorsnede bepalen 
 
De rekenwaarde van de snedekracht of van een combinatie snedekrachten mag 
niet groter zijn dan de weerstand voor die snedekracht of combinatie. 
 
De rekenwaarde van de weerstand behoort afhankelijk te zijn van de 
doorsnedeklasse. 
 
Bruto- en netto-oppervlak van de doorsnede bepalen: 
Bruto = alles behalve grote gaten, stuik- en vulplaten, uitgegaan van nominale 
afmetingen. 
Netto = bruto-oppervlak min de gaten en andere openingen.  
 
Shear lag en plooien volgens EN 1993-1-5. 
 
Voor effectieve doorsnden voor speciale gevallen, zie 6.2.2.4 en 6.2.2.5 van EN 
1993-1-1.  
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F. TOETSINGSREGELS UGT BEPALEN 
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G. TOETSINGSREGELS BGT BEPALEN 

 
 
H. DOORSNEDE TOETSEN 
1. Enkelvoudige krachten en momenten 
 
TREK:  
Nt;s;d / Nt;u;d ≤ 1 
Nt;s;d = rekenwaarde trekkracht door de belasting 
Nt;u;d = rekenwaarde trekkracht die volgt uit de capaciteit in de uiterste  
grenstoestand = Npl = A * fy;d  
A = oppervlakte doorsnede 
fy;d = vloeigrens 
 
 
 
 
 
DRUK:  
Hetzelfde als voor trek, maar dan wordt de index t 'c'.  
 
 
 
 
 
 
 
 
BUIGING: 
My;s;d / My;u;d ≤ 1 
My;s;d = rekenwaarde buigend moment om y-as door belasting  
My;u;d = rekenwaarde buigend moment om y-as die volgt uit de capaciteit in de  
uiterste grenstoestand 
Voor klasse 1 en 2 geldt: My;u;d = My;pl;d = fy;d * Wy;pl  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Doorsnede toetsen 
 
 
TREK: 
NEd / Nt,Rd ≤ 1    in elke dwarsdoorsnede 
NEd = rekenwaarde trekkracht 
Nt,Rd = rekenwaarde trekweerstand 
 
Voor doorsneden met gaten is Nt,Rd de kleinste waarde van: 
rekenwaarde normaalkracht bij vloeien van de brutodoorsnede:  
Npl,Rd = (A * fy) / γM0  
bezwijknormaalkracht van de nettodoorsnede ter plaatse van gaten voor 
verbindingsmiddelen: 
Nu,Rd = (0,9 * Anet * fy) / γM2 
 
DRUK: 
NEd / Nc,Rd ≤ 1    in elke dwarsdoorsnede 
NEd = rekenwaarde drukkracht 
Nc,Rd = rekenwaarde drukweerstand  
Voor klasse 1, 2 en 3: Nc,Rd = (A * fy) / γM0  
Voor klasse 4: Nc,Rd = (Aeff * fy) / γM0 
 
Alleen grote gaten en sleufgaten moeten worden afgetrokken, mits gevuld met 
verbindingsmiddelen.  
 
BUIGEND MOMENT: 
MEd / Mc,Rd ≤ 1    in elke dwarsdoorsnede 
MEd = rekenwaarde buigend moment 
Mc,Rd = rekenweerstand voor buiging om een hoofdas van een  
dwarsdoorsnede 
Voor klasse 1 en 2: Mc,Rd = Mpl,Rd (Wpl * fy) / γM0  



 

Afstudeeronderzoek                                                                                                                                                                                         Eindrapport 112	

Voor klasse 3 geldt: My;u;d = My;el;d = fy;d * Wy;el  
My;pl;d = rekenwaarde buigend moment om y-as die volgt uit de  
plastische capaciteit 
My;el;d = rekenwaarde buigend moment om y-as die volgt uit de  
elastische capaciteit 
fy;d = vloeigrens 
Wy;pl = plastisch weerstandsmoment om y-as 
Wy;el = elastisch weerstandsmoment om y-as 
Voor momenten om de z-as geldt hetzelfde. De index y moet alleen vervangen 
worden door 'z'.  
 
AFSCHUIVING: 
Vz;s;d / Vz;u;d ≤ 1 
Vy;s;d = rekenwaarde dwarskracht in z-richting door belasting  
Vy;u;d = rekenwaarde dwarskracht in z-richting die volgt uit de capaciteit in de  
uiterste grenstoestand 
Voor klasse 1 en 2 geldt: Vz;u;d = Vz;pl;d 
Voor klasse 3 geldt: Vz;u;d = Vz;el;d  
Vz;pl;d = rekenwaarde dwarskracht in z-richting die volgt uit de  
plastische capaciteit 
Vz;el;d = rekenwaarde dwarskracht in z-richting die volgt uit de  
elastische capaciteit 
Voor dwarskracht in de y-richting geldt hetzelfde. De index z moet alleen vervangen 
worden door 'y'.  
 
Voor I-vormige doorsneden geldt:  
Vz;pl;d = 0,58 * fy;d * Aw (= Aw * (fy;d / √3)) 
Vz;el;d = 0,58 * fy;d * (h-2 * tf) * tw  
Aw = A - 2 (bf - tw - 2 * r) * tf = oppervlakte van het lijf  
van een I-profiel (figuur 36) 
A = oppervlakte profieldoorsnede 
bf = flensbreedte 
tf = flensdikte 
tw = lijfdikte 
r = afrondingsstraal 
h = profielhoogte 
 
 
 
 
 
Voor berekening dwarskracht van andere profielen zie 11.2.4. 

Voor klasse 3: Mc,Rd = Mel,Rd (Wel,min * fy) / γM0 
Voor klasse 4: Mc,Rd = (Weff,min * fy) / γM0 
 
Wel,min en Weff,min voor de vezel met de grootste elastische spanning 
 
Gaten voor verbindingsmiddelen mogen zijn verwaarloosd als: 
Af,net * fy * 0,9 / γM2 ≥ (Af * fy) / γM0 voor de op trek belaste flens. 
Af = oppervlak van de op trek belaste flens 
 
 
 
DWARSKRACHT 
VEd / Vc,Rd ≤ 1    in elke dwarsdoorsnede 
VEd = rekenwaarde dwarskracht 
Vc,Rd = rekenwaarde weerstand tegen dwarskracht  
- Plastische berekening: Vc,Rd = Vpl,Rd (Av * (fy / √3)) / γM0  
Av = afschuifoppervlak 
- A-2b * tf + (tw + 2r) * tf, maar ≥ η * hw * tw (voor belasting  
evenwijdig aan het lijf, gewalste I- en H-profielen) 
- η * ∑(hw * tw) (voor gelaste I- en H-profielen) 
- A - ∑(hw * tw) (voor belasting evenwijdig aan de flenzen,  
gelaste I- en H-profielen) 
A = oppervlak doorsnede 
b = breedte 
h = hoogte 
hw = lijfhoogte 
r = afrondingsstraal 
tf = flensdikte 
tw = lijfdikte 
η = 1,0 (aanbevolen) 
- Elastische berekening: τEd / (fy / (√3 * γM0)) ≤ 1 
τEd = VEd * S / I * t 
VEd = rekenwaarde dwarskracht 
S = statisch moment 
I = traagheidsmoment 
t = dikte 
of τEd = VEd / Aw bij Af / Aw ≥ 0,6 bij I- of H-profielen. 
Af = oppervlakte van één flens 
Aw = oppervlakte lijf = hw * tw  
 
Met gataftrek hoeft niet speciaal rekening te worden gehouden.  
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TORSIE: 
αT * Mx;s;d / Mx;wr;u;d + (1 - αT) { (Mx;B;s;d / Mx;B;u;d) + (Mx;s;d / Mx;wl;u;d) }  
Mx;s;d = rekenwaarde torsiemoment om x-as door belasting 
Mx;wr;u;d = rekenwaarde wringend moment om x-as die volgt uit de capaciteit in  
de uiterste grenstoestand 
Mx;wl;u;d = rekenwaarde welvingsmoment om x-as die volgt uit de capaciteit in  
de uiterste grenstoestand 
Mx;B;u;d = rekenwaarde bi-moment om x-as door belasting (flensbuiging) 
Mx;wr;u;d = rekenwaarde bi-moment om x-as die volgt uit de capaciteit in  
de uiterste grenstoestand (flensbuiging) 
αT = factor voor verdeling van torsiemoment over wringingscapaciteit van de  
doorsnede en welvingscapaciteit van de doorsnede 
αT = 1, voor T-, L- en gesloten dwarsdoorsneden 
αT = 0, als βT < 0,7  
βT = ℓ √ (Gd * It / Ed * Iwa) 
ℓ = ongesteunde liggerlengte (t.a.v. torsie) 
It = wringingstraagheidsmoment (axiaal kwadratisch  
oppervlaktemoment bij torsie) 
Iwa = welvingstraagheidsmoment 
αT = (βT - 0,7) / 14,3 als 0,7 ≤ βT < 1,5 
αT = 1, als βT ≥ 1,5 
Voor klasse 1 en 2 geldt:  
Mx;wr;u;d = Mx;wr;pl;d = fy;d / √3 * Wx;wr;pl  
Mx;wl;u;d = Mx;wr;pl;d = fy;d / √3 * Wx;wl;pl  
Mx;B;u;d = Mx;B;pl;d = fy;d / √3 * Wx;B;pl  
 
Voor klasse 3 geldt: 
Mx;wr;u;d = Mx;wr;el;d = fy;d / √3 * Wx;wr;el  
Mx;wr;u;d = Mx;wl;el;d = fy;d / √3 * Wx;wl;el  
Mx;wr;u;d = Mx;B;el;d = fy;d / √3 * Wx;B;el  
Wx;wr = plastisch/elastisch weerstandsmoment t.a.v. wringing om x-as 
Wx;wl = plastisch/elastisch weerstandsmoment t.a.v. welving om x-as 
Wx;B = plastisch/elastisch weerstandsmoment t.a.v. bi-moment om x-as 
Voor berekening van het weerstandsmoment, zie 11.2.5 Torsie 
 
I. COMBINATIES VAN KRACHTEN EN MOMENTEN 
Voor combinaties van krachten en momenten bij I-profielen, zie tabel 10 en 11 voor 
doorsnedeklasse 1 en 2 bij enkele buiging met normaalkracht en afschuiving. 
 

WRINGING (TORSIE): 
TEd / TRd ≤ 1,0  (vervorming dwarsdoorsnede ten gevolge van niet-vormvastheid is 
verwaarloosbaar) 
TEd = rekenwaarde wringend moment = Tt,Ed + Tw,Ed 
TRd = rekenwaarde weerstand tegen wringing doorsnede  
(torsiemomentweerstand) 
 
Bij dwarskracht en torsie: Vpl,Rd verminderen naar Vpl,T,Rd en de dwarskracht  
moet voldoen aan VEd / Vpl,T,Rd ≤ 1 
Vpl,T,Rd voor I- en H-profielen = √ (1- (τEd / (1,25 * (fy / √3) / γM0))) * Vpl,T,Rd  
(voor overige profielen, zie 6.2.7 uit EN 1993-1-1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
COMBINATIE BUIGING EN DWARSKRACHT: 
Dwarskracht heeft invloed op de momentweerstand, dus daar moet rekening mee 
worden gehouden. Behalve als de dwarskracht kleiner is dan de helft van de 
dwarskracht bij vloeien en dit geldt weer niet als plooien door afschuiving de 
weerstand van de doorsnede vermindert.  
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Als het bovenstaande niet geldt, dan moet de momentweerstand worden 
gereduceerd door te rekenen met een gereduceerde vloeigrens voor het 
afschuifoppervlak. Die is dus afhankelijk van de dwarskracht.  
(1 - ρ) * fy 
ρ = ((2VEd / Vpl,Rd) - 1)²  
Vpl,Rd = (Av * (fy / √3)) / γM0 
 
Voor wringing geldt 6.2.8 (4) van EN 1993-1-1. 
 
Voor I-doorsneden met identieke flenzen en buiging om de sterke as geldt voor de 
gereduceerde rekenwaarde van het vloeimoment: 
My,V,Rd = ((Wpl,y - (ρ * Aw²)/(4tw)) * fy) / γM0 met My,V,Rd ≤ My,c,Rd 
My,c,Rd = zie buigend moment 
Aw = hw * tw 
 
 
COMBINATIE BUIGING EN NORMAALKRACHT: 
Voor de verschillende doorsnedeklassen gelde verschillende maatregelen.  
 
Klasse 1 en 2: Als een normaalkracht aanwezig is, heeft deze invloed op het 
vloeimoment, dus daar moet rekening mee worden gehouden.  
Voor dubbel-symmetrische I-profielen hoeft dit effect om de y-y-as niet in rekening 
gebracht te worden als wordt voldaan aan: 
NEd ≤ 0,25 * Npl,Rd en NEd ≤ 0,5 * hw * tw * fy / γM0  
een om de z-z-as niet als wordt voldaan aan: 
NEd ≤ hw * tw * fy / γM0 
Voor overige gevallen moet worden voldaan aan: MEd ≤ MN,Rd  
MN,Rd = gereduceerde rekenwaarde van het vloeimoment ten gevolge van de  
normaalkracht NEd  
MN,y,Rd: Mpl,y,Rd (1 - n) / (1 - 0,5a) met MN,y,Rd ≤ Mpl,Rd voor doorsneden van I- en H- 
profielen met identieke flenzen, waarbij geen rekening hoeft te zijn  
gehouden met gataftrek 
MN,z,Rd :  
voor n ≤ a: MN,z,Rd = Mpl,z,Rd 
voor n > a: MN,z,Rd = Mpl,z,Rd * (1 - ((n - a) / (1 - a))²) 
n = NEd / Npl,Rd 
a = (A - 2b * tf) / A met a ≤ 0,5 
 
Klasse 3 geldt dat als er geen dwarskracht is, doorsneden moeten voldoen aan σx,Ed 
≤ fy / γM0 voor de maximale langsnormaalspanning. 
σx,Ed = rekenwaarde lokale langsnormaalspanning door buigend moment en  
normaalkracht, zo nodig rekening houdend met gataftrek. 
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Voor overige profielen en combinaties: zie 11.3. 
 
J. VLOEICRITERIUM 
De door buiging, normaalkracht, dwarskracht en torsie veroorzaakte spanningen in 
de doorsneden moeten voldoen aan de volgende voorwaarden:  
σs;d / fy;d ≤ 1 
σ = rekenwaarde normaalspanning 
τs;d / τs;d ≤ 1  
τ = rekenwaarde schuifspanning 
σvgl;s;d / fy;d ≤ 1 
σ = rekenwaarde vergelijkspanning 
 
K. TOETSEN OP STABILITEIT 
1. Toetsen op druk belaste staven 
 
1a. Knikstabiliteit 
Nc;s;d / (ωy;buc * Nc;u;d) ≤ 1 EN Nc;s;d / (ωz;buc * Nc;u;d) ≤ 1 
Nc;s;d = rekenwaarde drukkracht door belasting 
Nc;u;d = rekenwaarde druknormaalkracht die volgt uit de capaciteit in de  

 
Voor klasse 4 moeten doorsneden voor de maximale langsnormaalspanning 
voldoen aan σx,Ed ≤ fy / γM0 gebruik makend van de effectieve doorsnede.  
 
 
COMBINATIE BUIGING, DWARSKRACHT EN NORMAALKRACHT: 
Als dwarskracht en normaalkracht aanwezig zijn, hebben beide invloed op de 
momentweerstand, dus moet hier rekening mee zijn gehouden. 
 
Een reductie van de weerstanden als gevolg van de combinatie buiging en 
normaalkracht, hoeft niet als de rekenwaarde van de dwarskracht (VEd) niet groter is 
dan 50% van de rekenwaarde van de dwarskracht bij vloeien (Vpl,Rd) behalve 
wanneer plooien door afschuiving de weerstand van de doorsnede vermindert.  
 
Als VEd > 50% van Vpl,Rd moet de interactie tussen buigend moment en 
normaalkracht zijn berekend met een gereduceerde vloeigrens voor het 
afschuifoppervlak (1 - ρ) * fy 
ρ = (2VEd / Vpl,Rd - 1)² met Vpl,Rd volgens DWARSKRACHT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H. STABILITEIT TOETSEN 
1. Op druk belaste staven toetsen 
 
1a. Knikstabiliteit bepalen 
NEd / Nb,Rd ≤ 1 
NEd = rekenwaarde drukkracht 
Nb,Rd = rekenwaarde knikweerstand van de op druk belaste staaf 
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uiterste grenstoestand 
ωy;buc en ωz;buc = knikfactor voor knikinstabiliteit om y-as respectievelijk z- 
as afhankelijk van de relatieve slankheid 
 
Relatieve slankheid bepalen 
λrel = √Npl;d / Fy;E = λy/ λe  
Fy;E = π² * Ed * Iy / ℓy;buc²  
λy = ly;buc / iy 
iy = √ Iy/A 
λe = π √ Ed/fy;d 

 
  
Voor knik om de z-as geldt hetzelfde. Index y moet dan vervangen worden door 'z'.  
 
Kniklengte ℓef bepalen 
Voor ongeschoorde raamwerken geldt: 
Tabel 22 voor staven waarbij de einden star zijn ingeklemd. 

 
Voor kolommen waarbij de einden verend zijn ingeklemd door liggers die stijf aan de 

= Χ * A * fy / γM1 voor klasse 1, 2 en 3 
= Χ * Aeff * fy / γM1 voor klasse 4 
X = reductie voor de knikvorm 
Bij de bepaling van A en Aeff hoeft geen rekening te worden  
gehouden met gaten voor de verbindingsmiddelen aan het  
uiteinde van de kolommen 
 
Reductiefactor X bepalen 
X = 1/ (Φ + √(Φ² - λ-2)) met X ≤ 1,0 
Φ = 0,5 [ 1 + α (λ - 0,2) + λ-2] 
α = imperfectiefactor, bepalen aan de hand van de gekozen  
knikkromme en tabel 6.1. Voor knikkromme zie verder.  

 
Of X uit afbeelding 6.4 aan de hand van de relatieve slankheid 

 
Relatieve slankheid bepalen 
λ = √(A * fy / Ncr) voor klasse 1, 2 en 3 
Voor klasse vier is A = Aeff. 
Ncr = kritieke elastische kracht voor de knikvorm 
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kolommen zijn verbonden kan ℓef zijn bepaald met behulp van de volgende formule.  

 
Voor verdere bepaling zie 12.1.1.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Knikfactor bepalen 
 
Instabiliteitskromme bepalen 
De instabiliteitskromme volgt uit tabel 23 

Voor λ ≤ 0,2 of als NEd / Ncr ≤ 0,04 mogen knikeffecten zijn verwaarloosd. Dan 
uitsluitend doorsneden toetsen. 
 
Relatieve slankheid voor buigingsknik:  
λ = √(A * fy / Ncr) = (Lcr / i) * (1 / λ1) voor klasse 1, 2 en 3 
λ = √(Aeff * fy / Ncr) = (Lcr / i) * ((A / Aeff) / λ1) voor klasse 4 
Lcr = kniklengte; bepalen volgens bijlage C EN 1993-1-1, zie na knikkromme 
i = traagheidsstraal 
λ1 = π * √(E / fy) = 93,9 * ε = 93,9 * √(235 / fy)    (fy in N/mm²) 
 
Relatieve slankheid voor torsiestabiliteit en torsieknikstabiliteit:  
λτ = √(A * fy / Ncr) = voor klasse 1, 2 en 3 
λτ = √(Aeff * fy / Ncr) = voor klasse 4 
Waarin Ncr = Ncr, τF met Ncr < Ncr, τ 

Ncr, τF = kritieke elastische kracht m.b.t. torsieknikstabiliteit 
Ncr, τ = kritieke elastische kracht m.b.t. torsiestabiliteit 
Hierbij de knikkromme tevens bepalen volgens 6.2, mits de knikkromme om de z-as 
is beschouwd.  
 
Knikkromme bepalen volgens tabel 6.2 
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De kniklengte mag bepaald worden volgens bijlage C van de NB. In alle gevallen 
van deze NB staan echter aanduidingen als 'kan' en 'mag'. Dit betekent dat de 
beschreven methoden welliswaar worden aanbevolen, maar niet verplicht zijn. De 
situatie mag dus ook behandeld worden op basis van andere methoden, mits deze 
erkend zijn.   
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De knikfactor volgt uit tabel 24 of door berekening van de formule die eronder staat. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel 24, zoals die in NEN 6770 
staat, is overgenomen van NVN-
ENV 1993-1-1 (Eurocode 3) en 
afgerond op 2 decimalen. 
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1b. Toetsing op torsiestabiliteit en torsieknikstabiliteit volgens NEN 6771 
 
1c. Voor (stijfheid van) starre steunen en staven in vakwerken wordt verwezen naar 
NEN 6770 12.1.4 en 12.1.5. 
 
 
2. Toetsen op buiging belaste staven 
 
2a. Kipstabiliteit 
Kipstabiliteit hoeft niet getoetst te worden als profielen alleen om de zwakke as 
gebogen worden en als buisprofielen om de sterke as gebogen worden en tegelijk 
voldoen aan h/b < 3.  
 
My;max;s;d / ωkip * My;u;d 
My;max;s;d = maximaal buigend moment om y-as over de ongesteunde  
lengte door de belasting 
My;u;d = rekenwaarde buigend moment om y-as die volgt uit de capaciteit in  
de uiterste grenstoestand 
ωkip = kipfactor: voor de kipfactor moet de knikfactor zijn aangehouden, behorend bij 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Op buiging belaste staven toetsen 
 
2a. Bepalen kipweerstand 
Dit hoeft niet getoetst te worden als de op druk belaste flens voldoende gesteund is 
en bij (gelaste) ronde en vierkante buisprofielen. 
 
 
MEd / Mb,Rd ≤ 1 
MEd = rekenwaarde buigend moment 
Mb,Rd = rekenwaarde kipweerstand 
= XLT* Wy * (fy / γM0) 
XLT = reductiefactor voor kip 
Wy = Wpl,y voor klasse 1 en 2, Wel,y voor klasse 3 en Weff,y voor  

12.2.3 en 12.3.4 buiten 
beschouwing gelaten.  
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instabiliteitskromme a volgens tabel 24 in geval van walsprofielen en behorend bij 
instabiliteitskromme c volgens tabel 24 in geval van gelaste profielen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Relatieve slankheid bepalen 

 
ℓkip = vervangende ongesteunde kiplengte 
tussen twee gaffels: ℓkip = ℓst 
tussen gaffel en kipsteun en tussen twee kipsteunen: 
ℓkip = (1,4 - 0,8β) ℓst, waarbij 1,0 ≤ ℓkip / ℓst ≤ 1,4 
ℓst = ongesteunde kiplengte 
β = quotiënt kleinste/grootste absolute waarde My;1;s;d / My;2;s;d  
h = hoogte op buiging belaste staaf 
b = breedte flens op buiging belaste staaf 
tf = dikte flens op buiging belaste slaaf 
Ed = rekenwaarde elasticiteitsmodulus 
fy;d = rekenwaarde vloeispanning 
ζ = voor klasse 1 en 2 geldt 1,32 en voor klasse 3 geldt 1,23 
 
Als λrel < 0,4 mag worden aangenimen dat aan My;max;s;d / ωkip * My;u;d is voldaan. 
 
Bij een verdeling van de staaf in twee of meer vekden moet voor ωkip de kleinste 
waarde worden aangehouden. 
 
Kip hoeft niet getoetst te worden als de flenzen voldoende stijf gefixeerd zijn door 
het bovenliggende vloer- of dakvlak. Wel als de omderrand kan kippen door 
windzuiging. 
 
 

klasse 4 
 
Kipreductiefactor bepalen 
XLT = 1 / (ΦLT + √(ΦLT² - λLT

-2)) met XLT ≤ 1,0 
ΦLT = 0,5 [ 1 + αLT (λLT - 0,2) + λLT

-2] 
αLT = imperfectiefactor, bepalen aan de hand van de gekozen  
kipkromme en tabel 6.3. Voor kipkromme zie verder.  
 

 
 
Relatieve slankheid voor kip bepalen 
λLT = √((Wy* fy) / Mcr) 
Mcr = kritiek elastisch kipmoment 
Kipkromme bepalen aan de hand van tabel 6.4 

 
Kipeffecten verwaarlozen als λLT ≤ λLT,0 of MEd / Mcr ≤ λLT,0

2 
 
Kipkromme bepalen voor gewalste en equivalent gelaste profielen: 
XLT bepalen volgens:  
XLT = 1 / (ΦLT + √(ΦLT² - β * λLT

-2)) met XLT ≤ 1,0 en XLT ≤ 1/ λLT
-2 

ΦLT = 0,5 [ 1 + αLT (λLT - 0,2) + β * λLT
-2] 

λLT,0 = 0,4 
β = 0,75  
Kipkromme volgens tabel 6.5 
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3. Toetsen op druk en enkele buiging belaste staven 
 
Voor eerste orde elastisch en eerste orde plastisch geldt voor ongeschoorde 
raamwerken:  
Op druk en buiging om sterke as belaste staaf in één of twee richtingen geschoord:  
1,1 * Nc;s;d / ωy;buc * Npl;d + 1,1 * My;equ;s;d / My;u;d ≤ 1 
1,1 * Nc;s;d / ωz;buc * Npl;d + 1,1 * My;equ;s;d / My;u;d ≤ 1 
Op druk en buiging om zwakke as belaste staaf in één of twee richtingen 
geschoord: 
1,1 * Nc;s;d / ωy;buc * Npl;d + 1,1 * Mz;equ;s;d / Mz;u;d ≤ 1 
1,1 * Nc;s;d / ωz;buc * Npl;d + 1,1 * Mz;equ;s;d / Mz;u;z ≤ 1 
Nc;s;d = rekenwaarde druknormaalkracht door belasting 
Npl;d = rekenwaarde normaalkracht m.b.t. vloeien = A * fy;d  
ωy;buc = knikfactor met betrekking tot de y-as 
ωkip = kipfactor 
My;u;d = rekenwaarde buigend moment om y-as door capaciteit in UGT 
My;equ;s;d = rekenwaarde equivalent buigend moment y-as door belasting 
voor een ongeschoord raamwerk geldt dat My;equ;s;d de grootste waarde  
is van: My;mid;s;d en 0,85 * My;B;s;d als ℓy;buc = ℓy;ef  waarin: 
ℓy;buc = kniklengte staaf met betrekking tot y-as 
ℓy;ef = elastische effectieve kniklengte om y-as  
My;mid;s;d = rekenwaarde moment om y-as halverwege de staat door de  
belasting 
My;B;s;d = rekenwaarde buigend moment om y-as ter plaatse van  
uiteinde B van de beschouwde staaf door de belasting met  
de grootste absolute waarde 
 
Voor eerste orde plastisch wordt dit aangevuld met  
staven in ongeschoorde raamwerken 

 
 
 
3. Op buiging en op druk belaste staven toetsen 
 
Als wordt voldaan aan uitgangspunt 1 en 2 van 6.3.3 van EN 1993-1-1, moeten de 
staven voldoen aan:  
NEd / ((Xy * NRk) / γM1) + kyy * ((My,Ed + ∆My,Ed) / (XLT * (My,Rk / γM1))) + kyz * ((Mz,Ed + 
∆Mz,Ed) / (Mz,Rk / γM1)) ≤ 1 
 
En aan: 
dezelfde berekening waarin: Xy = Xz, kyy = kzy en kyz = kzz.  
 
Met: 
NEd, My,Ed en Mz,Ed = rekenwaarde drukkracht en maximale momenten 
∆My,Ed en ∆Mz,Ed = momenten ten gevolge van verschuiving zwaartepunt  
doorsnede volgens tabel 6.7 
 
Xy en Xz = knikreductiefactoren 
XLT  = kipreductiefactor 
kyy, kyz, kzy en kzz = interactiefactoren, volgens bijlage B van EN 1993-1-1. 
 
Als niet wordt voldaan aan beide uitgangspunten: 
De weerstand van elk constructief onderdeel moet voldoen aan: 
Xop * αult,k / γM1 ≥ 10 en λop = √(αult,k / αcr,op) 
Xop = minimumwaarde van knik- en kipreductiefactoren (respectievelijk  
X en XLT) berekend voor λop. 
 
 
4. Kippen van staven met plastische scharnieren 
Constructies mogen alleen plastisch zijn berekend als het kippen van het raamwerk 
is verhinderd. Dat kan door: 
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kniklengte = elastische effectieve kniklengte 
Nc;s;d / Npl;d < 0,15 geen eis ten aanzien van de rotatiecapaciteit 
Nc;s;d / Npl;d ≥ 0,15 moet zijn voldaan aan de volgende eisen: 
Voor S235 en S275: Nc;s;d / Npl;d + λy/100 ≤ 1 
Voor S355: Nc;s;d / Npl;d + λy/80 ≤ 1 
 

steunen ter plaatse van de 'geroteerde' plastische scharnieren 
toetsing van de kipvrije lengte van het segment tussen de steunen (zie daarvoor 
6.3.5.3 van EN 1993-1-1).  
 

 
Verschillen 
○ Afschuifoppervlak bij I-profielen   Van:     naar: 
 
 
 
 
 
 
 
○ Extra knikkromme voor hoge sterkte staal (a0) 
○ In de Eurocode wordt onderscheid gemaakt tussen 'sway' en 'non-sway' en geschoord en ongeschoord.  

Als αcr < 10, dan is de constructie 'sway' en daarmee gevoelig voor zijdelings uitzwaaien. Het tweede-orde effect mag in dezen niet verwaarloosd 
worden.  
Als αcr > 10, dan is de constructie 'non-sway' en niet gevoelig voor zijdelings uitzwaaien. Het tweede-orde effect mag dan verwaarloosd worden.  
Voor raamwerken geldt in dit geval:  
Om te bepalen welke berekeningsmethode gehanteerd kan worden, wordt in het boek Krachtswerking onderscheid gemaakt tussen geschoord en 
ongeschoord enerzijds en sway en non-sway anderszijds.  
 
Volgens Krachtswerking: 
Een ongeschoord raamwerk is vaak sway, wat inhoudt dat er geen of 
een onvoldoend stijf schoorsysteem aanwezig is en dat het 
raamwerk tevens gevoelig is voor het tweede-orde effect 
Een ongeschoord raamwerk kan ook non-sway zijn wanneer er geen 
of een onvoldoend stijf schoorsysteem aanwezig is, maar het 
raamwerk toch gevoelig is voor het tweede-orde effect.  
 

 
Alles wat in het bovenstaande hoofdstuk nog niet is behandeld, maar waarvan bij uitvoering van het hoofdonderzoek blijkt dat het wel degelijk een grote 
invloed heeft, zal aan het hoofdonderzoek worden toegevoegd. Dan zal worden overwogen of het wel of niet nuttig is dit nog te vergelijken met de oude 
norm en het verder uit te zoeken.  
 
 

ZIJDELINGSE 
VERPLAATSINGEN

SCHOORSYSYTEEM 

Aanwezig Niet aanwezig 

Gevoelig 
geschoord; 
sway 

ongeschoord; 
sway 

Ongevoelig 
geschoord; non-
sway 

ongeschoord; 
non-sway 
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Bijlage 2 
 
 

BEREKENINGEN 

 
 

i. Spant 1 

ii. Spant 2 

iii. Spant 3 

iv. Spant 4 

v. Spant 5 

vi. Spant 6 

vii. Spant 7 

viii. Spant 8  

 

 

ix. Spant 5 verjongd 

x. Spant 6 verjongd 

xi. Spant 6 verjongd 2 

xii. Spant 2 geschoord 

xiii. Spant 6 geschoord 

 
  



 
  Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 1 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 1 (20-TGB-5).mxf 
  

 09-05-12  16:44:40 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  8  17 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -4,000 4,000 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -4,000 10,000 -7,600 10,628 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 10,000 -7,600 20,000 -4,000 10,628 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 20,000 -4,000 20,000 0,000 4,000 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE300 5.3812e-03 8.3561e-05 S235 0 

 P2 IPE300 5.3812e-03 8.3561e-05 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN6702 
 C1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN6702#7 

 C2 Factor eigengewicht 1.00 1,00 

 q1 C2 1,00 [kN/m] 

 Dak 

 Pp1 Dakpanelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp1*C1 1,00 [kN/m] 
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 Wand 

 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q3 Permanente Belasting Pp2*C1 1,00 [kN/m] 

 LR2 
 Wind van Links NEN6702#8.6 

 Cq1 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd1 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(7.60,5.00) 0,97 

 Pw1 Voor gedeelte < Gem. Breedte NEN6702#8.6.2(7.60, 3, ONBEBOUWD) 0,65 [kN/m²] 

 Gevel Druk/Zuiging 

 Ce1 Cpe voor Gevel, Druk NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(+) 0,80 

 q4 Gevel Druk Cd1*Ce1*Pw1*Cq1*C1 2,53 [kN/m] 

 Ce2 Cpe voor Gevel, Zuiging NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(-) -0,40 

 q5 Gevel Zuiging Cd1*Ce2*Pw1*Cq1*C1 -1,27 [kN/m] 

 Cpe t.b.v. Plat dak achter 

 Ci1 Cpi t.b.v. Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,TRUE) 0,30 

 q6 Overdruk Cd1*Ci1*Pw1*Cq1*C1*(-1) -0,95 [kN/m] 

 Ci2 Cpi t.b.v. Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,TRUE) -0,30 

 q7 Onderdruk Cd1*Ci2*Pw1*Cq1*C1*(-1) 0,95 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 Ce3 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(19.799, -) -0,70 

 q8 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce3*Pw1*Cq1*C1 -2,22 [kN/m] 

 Ce4 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(-19.799, -) -0,55 

 q9 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce4*Pw1*Cq1*C1 -1,75 [kN/m] 

 LR3 
 Wind van Rechts NEN6702#8.6 

 Cq2 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd2 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(7.60,5.00) 0,97 

 Gevel Druk/Zuiging 

 q10 Gevel Zuiging Cd2*Ce2*Pw1*Cq2*C1 -1,27 [kN/m] 

 q11 Gevel Druk Cd2*Ce1*Pw1*Cq2*C1 2,53 [kN/m] 

 Overdruk/Onderdruk 

 Ci3 Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,FALSE) 0,30 

 q12 Overdruk Cd2*Ci3*Pw1*Cq2*C1*(-1) -0,95 [kN/m] 

 Ci4 Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,FALSE) -0,30 

 q13 Onderdruk Cd2*Ci4*Pw1*Cq2*C1*(-1) 0,95 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 q14 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce4*Pw1*Cq2*C1 -1,75 [kN/m] 

 q15 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce3*Pw1*Cq2*C1 -2,22 [kN/m] 

 LR4 
 Sneeuwbelasting NEN6702#8.7.2 

 Zadeldak 

 Cs1 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c1,20) 0,80 

 Pr1 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs1) 0,56 [kN/m²] 

 q16 Zadeldak Pr1*C1 2,80 [kN/m] 

 Cs2 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c2,20) 0,93 

 Pr2 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs2) 0,65 [kN/m²] 

 q17 Zadeldak Pr2*C1 3,26 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industrieel gebouw 2 
 
 Referentieperiode: 50 
 
 Veiligheidsklasse: 2 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN6702#6.3.3.1 Fig. 3 
 
 NEN6702#6.3.3.3 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  0 0   

 B.G.2 Wind links + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.3 Wind links + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.5 Wind rechts + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.   
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,42 (1.00x) 0,42 (1.00x) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 qG 0,42 (1.00x) 0,42 (1.00x) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q3) 1,00 (q3) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 41,62 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 q 2,53 (q4) 2,53 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,27 (q5) -1,27 (q5) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,95 (q7) 0,95 (q7) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,22 (q8) -2,22 (q8) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -1,75 (q9) -1,75 (q9) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: 13,51 kN Z: -20,66 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
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 B.G.3: Wind links + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 q 2,53 (q4) 2,53 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,27 (q5) -1,27 (q5) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,95 (q6) -0,95 (q6) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,22 (q8) -2,22 (q8) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -1,75 (q9) -1,75 (q9) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: 13,51 kN Z: -58,64 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 
 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -1,27 (q10) -1,27 (q10) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 2,53 (q11) 2,53 (q11) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 

 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q 0,95 (q13) 0,95 (q13) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -1,75 (q14) -1,75 (q14) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,22 (q15) -2,22 (q15) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: -13,51 kN Z: -20,66 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
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 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 q -1,27 (q10) -1,27 (q10) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 2,53 (q11) 2,53 (q11) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,95 (q12) -0,95 (q12) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -1,75 (q14) -1,75 (q14) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,22 (q15) -2,22 (q15) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: -13,51 kN Z: -58,64 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 
 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,80 (q16) 2,80 (q16) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 3,26 (q17) 3,26 (q17) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 60,55 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
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 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 q 3,26 (q17) 3,26 (q17) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 2,80 (q16) 2,80 (q16) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 60,55 kN 

 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.8: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.8: Kniklengte 
 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
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 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.20 0.90 1.20 0.90 1.20 1.20 1.35  

 B.G.2 Wind links + onderdruk 1.13 - - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - 1.13 - - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - 1.13 - - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - 1.13 - - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.13 - -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.13 -  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Incidenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1 In.C.2 In.C.3 In.C.4 In.C.5 In.C.6  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Wind links + onderdruk - 0.87 - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - - 0.87 - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - - 0.87 - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - - 0.87 - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 0.87 -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 0.87  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Momentaan Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Mo.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
  

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -60.34  21.88 -29.61  16.38 -118.46  51.28 
 
 S2 -45.99  20.83 -17.45  40.32 -118.46  51.28 
 
 S3 -45.99  20.83 -40.32  17.45 -118.46  51.28 
 
 S4 -60.34  21.88 -16.38  29.61 -118.46  51.28 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 
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 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.6  29.61 -60.34  0.00 Fu.C.2 -16.38  16.76  0.00     

 O1  K1 Fu.C.2 -16.38  16.76  0.00 Fu.C.6  29.61 -60.34  0.00     

 O2  K5 Fu.C.4  16.38  16.76  0.00 Fu.C.4  16.38  16.76  0.00     

 O2  K5 Fu.C.5 -29.61 -60.34  0.00 Fu.C.5 -29.61 -60.34  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.6  29.61 -60.34  0.00  
 O2 K5 Fu.C.5 -29.61 -60.34  0.00  
 O1 K1 Fu.C.2 -16.38  16.76  0.00 
 
 O1 K1 Fu.C.6  29.61 -60.34  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. In.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 In.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 In.C.2  0,0000  0,0000 -4.749e-03 

 In.C.5  0,0000  0,0000 10.058e-03 

 K2 In.C.2  0,0138  0,0000 -1.039e-03 

 In.C.4 -0,0064  0,0000 1.955e-03 

 In.C.5 -0,0260  0,0002 -0.628e-03 

 In.C.6 -0,0220  0,0002 -1.622e-03 

 K3 In.C.1  0,0101  0,0081 0.460e-03 
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 In.C.2  0,0101 -0,0105 0.460e-03 

 In.C.3 -0,0101  0,0081 -0.460e-03 

 In.C.5 -0,0020  0,0676 -0.498e-03 

 In.C.6  0,0020  0,0676 0.498e-03 

 K4 In.C.2  0,0064  0,0000 -1.955e-03 

 In.C.4 -0,0138  0,0000 1.039e-03 

 In.C.5  0,0220  0,0002 1.622e-03 

 In.C.6  0,0260  0,0002 0.628e-03 

 K5 In.C.4  0,0000  0,0000 4.749e-03 

 In.C.6  0,0000  0,0000 -10.058e-03 
 
 - - m m rad 

 
 In.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 In.C.2  0,000  0,000  2.266  0.0019  0,014  0,000 

 S1 In.C.5  0,000  0,000  2.309 -0.0055 -0,026  0,000 

 S1 In.C.6  0,000  0,000  2.309 -0.0055 -0,022  0,000 

 S2 In.C.4 -0,006  0,000  5.614 -0.0051 -0,010 -0,011 

 S2 In.C.6 -0,022  0,000  7.127  0.0131  0,002  0,068 

 S3 In.C.2  0,010 -0,011  5.015 -0.0051  0,006  0,000 

 S3 In.C.5 -0,002  0,068  3.501  0.0131  0,022  0,000 

 S4 In.C.4 -0,014  0,000  1.734  0.0019  0,000  0,000 

 S4 In.C.5  0,022  0,000  1.691 -0.0055  0,000  0,000 

 S4 In.C.6  0,026  0,000  1.691 -0.0055  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

 
 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord  9.09 2.27 Cons. gesch.  4.00 1.00 

 M/phi M/phi 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch.  10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 M/phi Invoer 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch.  10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 M/phi Invoer 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord  9.09 2.27 Cons. gesch.  4.00 1.00 
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 M/phi M/phi 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 0.4, 5.3 0.4, 5.3 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 10.228, 5.3 10.228, 5.3 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h 3-Punt H/100 Htot/100 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h 3-Punt H/100 Htot/100  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,80 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,85 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,87 
 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,92 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.2) 0,65 

 C2 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,80 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,63 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,64 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,31 

 C3 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,80 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,63 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,64 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,31 

 C4 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,80 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,85 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,87 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,92 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.2) 0,65 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-4.000) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,92 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,93 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,92 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-4.000) IPE300 Lsys = 4,000 m Massa = 168,970 kg 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) IPE300 Lsys = 10,628 m Massa = 448,964 kg 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) IPE300 Lsys = 10,628 m Massa = 448,964 kg 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) IPE300 Lsys = 4,000 m Massa = 168,970 kg 

 Subtotaal: IPE300 29,257 m Massa = 1.235,867 
 Totaal: Massa = 1.235,867 L = 29,257 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  25  69 

 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -4,000 4,000 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -4,000 10,000 -7,600 10,628 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 10,000 -7,600 20,000 -4,000 10,628 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 20,000 -4,000 20,000 0,000 4,000 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE330 6.2606e-03 1.1767e-04 S235 0 

 P2 IPE330 6.2606e-03 1.1767e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 7.60 7,60 

 Width1 Totale breedte van constructie 20.00 20,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 
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 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 
 Hellend dak (S2,S3) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width17 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob9 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob9 0,53 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q89 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q93 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q94 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q97 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q99 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob10 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob10 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 19.80; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=19.80,Mu=Mu1) 
 q100 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q101 Verdeelde element belasting (q) q100*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 
 S2-S3 
 qk1 Opgelegde belastingen (qk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, Hoek=20) 0,00 

 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR2 
 Cprob1 Opgelegde belastingen Cprob (Cprob) NEN-EN1990(Cat=H,SubCat=1,Periode=15) 0,87 

 qk2 Opgelegde belastingen (qk) qk1 * Cprob1 0,00 

 q3 Opgelegde belastingen (q) qk2 * Lsys1 0,00 [kN/m] 

 LR3 



 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 2 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 2 (20-EC-5).mxf 
  

 10-05-12  14:45:03 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width3 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob2 0,53 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q4 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q5 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q6 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q7 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q8 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q9 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q10 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q11 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q12 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q13 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q14 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q15 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width5 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob3 0,53 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q16 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q17 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q18 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q19 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q20 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 0,70 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
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 q21 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q22 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q23 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q24 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q25 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q26 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q27 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width7 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob4 0,53 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q28 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q29 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q30 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q31 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q32 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q33 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q34 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q35 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q36 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q37 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q38 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q39 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width9 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob5 0,53 
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 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q40 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 q41 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q42 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q44 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q45 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q49 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q51 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width11 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob6 0,53 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q52 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q53 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q54 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q55 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q56 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q57 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q58 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q59 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q60 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q61 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q62 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
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 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR7 
 q63 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width13 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob7 0,53 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q64 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q65 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q66 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q67 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q68 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q69 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q70 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q71 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q72 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q73 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q74 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q75 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width15 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob8 0,53 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q76 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q77 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q78 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q79 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
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 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q80 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q81 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q82 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q83 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q84 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q85 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q86 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q87 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 Verdeelde veranderlijke belasting  Categorie H - Ontoegankelijke daken11 0.00 

0.00  0.00 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 Verdeelde veranderlijke belasting  Categorie H - Ontoegankelijke daken22 0.00 

0.00  0.00 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 Veranderlijk (alfa_n)   N.v.t. N.v.t.    

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 Veranderlijk (alfa_n)   N.v.t. N.v.t.    

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.25 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,49 (1.00x) 0,49 (1.00x) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 qG 0,49 (1.00x) 0,49 (1.00x) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
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 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 43,63 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 
 
 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
 
 
 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 
 
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q6) -1,87 (q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q8) -0,71 (q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q10) -2,23 (q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q12) -1,06 (q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 13,02 kN Z: -31,92 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 1,81 (q16) 1,81 (q16) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q17) -0,53 (-q17) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q18) 0,96 (q18) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q19) -0,53 (-q19) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q20) 0,70 (q20) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q21) -0,53 (-q21) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q22) 0,00 (q22) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q23) -0,53 (-q23) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q24) 0,00 (q24) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q25) -0,53 (-q25) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q26) -1,13 (q26) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q27) -0,53 (-q27) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 14,41 kN Z: -3,23 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q6) -1,87 (q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q8) -0,71 (q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q22) 0,00 (q22) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q24) 0,00 (q24) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 8,55 kN Z: -19,51 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
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 q 0,96 (q18) 0,96 (q18) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q20) 0,70 (q20) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q10) -2,23 (q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q12) -1,06 (q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 18,88 kN Z: -15,63 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q30) -1,87 (q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q32) -0,71 (q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q34) -2,23 (q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q36) -1,06 (q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 13,02 kN Z: -5,35 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 
 
 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 1,81 (q40) 1,81 (q40) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q41) 0,80 (-q41) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q42) 0,96 (q42) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q43) 0,80 (-q43) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q44) 0,70 (q44) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q45) 0,80 (-q45) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q46) 0,00 (q46) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q47) 0,80 (-q47) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q48) 0,00 (q48) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q49) 0,80 (-q49) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q50) -1,13 (q50) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q51) 0,80 (-q51) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 14,41 kN Z: 23,35 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
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 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q30) -1,87 (q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q32) -0,71 (q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q46) 0,00 (q46) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q48) 0,00 (q48) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 8,55 kN Z: 7,06 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q42) 0,96 (q42) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q44) 0,70 (q44) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q34) -2,23 (q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q36) -1,06 (q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 18,88 kN Z: 10,94 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q54) -1,06 (q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q56) -2,23 (q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q58) -0,71 (q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q60) -1,87 (q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -13,02 kN Z: -31,92 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,13 (q64) -1,13 (q64) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q65) -0,53 (-q65) 0,000 4,000(L) Z' S1 
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 q 0,00 (q66) 0,00 (q66) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q67) -0,53 (-q67) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q68) 0,00 (q68) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q69) -0,53 (-q69) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q70) 0,70 (q70) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q71) -0,53 (-q71) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q72) 0,96 (q72) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q73) -0,53 (-q73) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q74) 1,81 (q74) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q75) -0,53 (-q75) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -14,41 kN Z: -3,23 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q66) 0,00 (q66) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q68) 0,00 (q68) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q58) -0,71 (q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q60) -1,87 (q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -8,55 kN Z: -19,51 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q54) -1,06 (q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q56) -2,23 (q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q70) 0,70 (q70) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q72) 0,96 (q72) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -18,88 kN Z: -15,64 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q78) -1,06 (q78) 0,000 9,013 Z' S2 
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 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q80) -2,23 (q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q82) -0,71 (q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q84) -1,87 (q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -13,02 kN Z: -5,35 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 
 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,13 (q88) -1,13 (q88) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q89) 0,80 (-q89) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q90) 0,00 (q90) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q91) 0,80 (-q91) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q92) 0,00 (q92) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q93) 0,80 (-q93) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q94) 0,70 (q94) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q95) 0,80 (-q95) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q96) 0,96 (q96) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q97) 0,80 (-q97) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q98) 1,81 (q98) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q99) 0,80 (-q99) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -14,41 kN Z: 23,35 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q90) 0,00 (q90) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q92) 0,00 (q92) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q82) -0,71 (q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q84) -1,87 (q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -8,55 kN Z: 7,06 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
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 q -1,06 (q78) -1,06 (q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q80) -2,23 (q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q94) 0,70 (q94) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q96) 0,96 (q96) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -18,88 kN Z: 10,94 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 42,04 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
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 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q101) 1,05 (q101) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 31,53 kN 

 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 1,05 (q101) 1,05 (q101) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 31,53 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
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 B.G.25: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.25: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.25: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.22 0.90 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 1.35 - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.35 - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - 1.35 - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - 1.35 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 
 
 
 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 
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 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk 1.35 - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - 1.35 - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.35 - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.35 - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 1.35 - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.35 - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - 1.35 - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - 1.35 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21 Fu.C.22 Fu.C.23  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08  

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - -  

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - -  

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - -  

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - -  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - -  

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - -  
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - -  

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk 1.35 - - - - - -  

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 1.35 - - - - -  

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.35 - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.35 - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.35 - -  

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.35 -  

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - 1.35  

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 1.00 - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.00 - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - 1.00 - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - 1.00 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 
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 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk 1.00 - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - 1.00 - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.00 - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.00 - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 1.00 - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.00 - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - 1.00 - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - 1.00 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20 Ka.C.21 Ka.C.22  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - -  

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - -  

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - -  

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - -  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - -  

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - -  
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - -  

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
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 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk 1.00 - - - - - -  

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 1.00 - - - - -  

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.00 - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.00 - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.00 - -  

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.00 -  

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - 1.00  

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - -  
  
 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 -        

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 -        

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 -        

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 -        

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.25 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 -        

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 -        

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 -        

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 -        

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        
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 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.25 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
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 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -51.97  9.32 -25.81  11.18 -103.22  30.95 
 
 S2 -39.70  12.03 -16.89  34.09 -103.22  47.70 
 
 S3 -39.70  12.03 -34.09  16.89 -103.22  47.70 
 
 S4 -51.97  9.32 -11.18  25.81 -103.22  30.95 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm  

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.21  25.81 -51.97  0.00 Fu.C.5 -11.18  3.95  0.00     

 O1  K1 Fu.C.5 -11.18  3.95  0.00 Fu.C.21  25.81 -51.97  0.00     

 O2  K5 Fu.C.13  11.18  3.95  0.00 Fu.C.13  11.18  3.95  0.00     

 O2  K5 Fu.C.21 -25.81 -51.97  0.00 Fu.C.21 -25.81 -51.97  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.21  25.81 -51.97  0.00  
 O2 K5 Fu.C.21 -25.81 -51.97  0.00  
 O2 K5 Fu.C.13  11.18  3.95  0.00 
  
 O2 K5 Fu.C.21 -25.81 -51.97  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm  

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.7  0,0000  0,0000 -6.649e-03 

 Ka.C.19  0,0000  0,0000 10.834e-03 
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 K2 Ka.C.7  0,0252  0,0000 -5.752e-03 

 Ka.C.11  0,0215  0,0001 -6.018e-03 

 Ka.C.15 -0,0320  0,0000 5.429e-03 

 Ka.C.19 -0,0357  0,0001 5.163e-03 

 Ka.C.20 -0,0152  0,0001 -0.718e-03 

 K3 Ka.C.7  0,0286  0,0096 3.756e-03 

 Ka.C.15 -0,0286  0,0096 -3.756e-03 

 Ka.C.20  0,0000  0,0429 0.000e-03 

 K4 Ka.C.7  0,0320  0,0000 -5.429e-03 

 Ka.C.11  0,0357  0,0001 -5.163e-03 

 Ka.C.15 -0,0252  0,0000 5.752e-03 

 Ka.C.19 -0,0215  0,0001 6.018e-03 

 Ka.C.20  0,0152  0,0001 0.718e-03 

 K5 Ka.C.11  0,0000  0,0000 -10.834e-03 

 Ka.C.15  0,0000  0,0000 6.649e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.4  0,000  0,000  2.219  0.0006  0,012  0,000 

 S1 Ka.C.20  0,000  0,000  2.309 -0.0035 -0,015  0,000 

 S2 Ka.C.11  0,021  0,000  5.610  0.0170  0,029  0,020 

 S2 Ka.C.15 -0,032  0,000  4.416 -0.0129 -0,029  0,010 

 S3 Ka.C.7  0,029  0,010  6.213 -0.0129  0,032  0,000 

 S3 Ka.C.19 -0,029  0,020  5.018  0.0170 -0,021  0,000 

 S4 Ka.C.12 -0,012  0,000  1.781  0.0006  0,000  0,000 

 S4 Ka.C.20  0,015  0,000  1.691 -0.0035  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 Invoer 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 Invoer 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 
 
 - - m - m - - m - 
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 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.3 5.3 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.3 5.3 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100  
 - - - - - - - 

 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,68 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,62 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.19 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,89 

 C2 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,95 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,73 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.11 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,40 

 C3 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,96 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,73 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.19 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,40 

 C4 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,68 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,62 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.11 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,89 

 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-4.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.19 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,89 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,95 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,96 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.11 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,89 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-4.000) IPE330 Lsys = 4,000 m Massa = 196,584 kg 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) IPE330 Lsys = 4,000 m Massa = 196,584 kg 

 Subtotaal: IPE330 29,257 m Massa = 1.437,838 
 Totaal: Massa = 1.437,838 L = 29,257 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  8  17 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -4,000 4,000 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -4,000 10,000 -7,600 10,628 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 10,000 -7,600 20,000 -4,000 10,628 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 20,000 -4,000 20,000 0,000 4,000 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE330 6.2606e-03 1.1767e-04 S235 0 

 P2 IPE330 6.2606e-03 1.1767e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN6702 
 C1 Systeemmaat 6.667 6,67 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN6702#7 

 C2 Factor eigengewicht 1.00 1,00 

 q1 C2 1,00 [kN/m] 

 Dak 

 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp1*C1 1,33 [kN/m] 
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 Wand 

 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q3 Permanente Belasting Pp2*C1 1,33 [kN/m] 

 LR2 
 Wind van Links NEN6702#8.6 

 Cq1 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd1 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(7.60,6.67) 0,96 

 Pw1 Voor gedeelte < Gem. Breedte NEN6702#8.6.2(7.60, 3, ONBEBOUWD) 0,65 [kN/m²] 

 Gevel Druk/Zuiging 

 Ce1 Cpe voor Gevel, Druk NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(+) 0,80 

 q4 Gevel Druk Cd1*Ce1*Pw1*Cq1*C1 3,36 [kN/m] 

 Ce2 Cpe voor Gevel, Zuiging NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(-) -0,40 

 q5 Gevel Zuiging Cd1*Ce2*Pw1*Cq1*C1 -1,68 [kN/m] 

 Cpe t.b.v. Plat dak achter 

 Ci1 Cpi t.b.v. Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,TRUE) 0,30 

 q6 Overdruk Cd1*Ci1*Pw1*Cq1*C1*(-1) -1,26 [kN/m] 

 Ci2 Cpi t.b.v. Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,TRUE) -0,30 

 q7 Onderdruk Cd1*Ci2*Pw1*Cq1*C1*(-1) 1,26 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 Ce3 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(19.799, -) -0,70 

 q8 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce3*Pw1*Cq1*C1 -2,94 [kN/m] 

 Ce4 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(-19.799, -) -0,55 

 q9 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce4*Pw1*Cq1*C1 -2,32 [kN/m] 

 LR3 
 Wind van Rechts NEN6702#8.6 

 Cq2 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd2 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(7.60,6.67) 0,96 

 Gevel Druk/Zuiging 

 q10 Gevel Zuiging Cd2*Ce2*Pw1*Cq2*C1 -1,68 [kN/m] 

 q11 Gevel Druk Cd2*Ce1*Pw1*Cq2*C1 3,36 [kN/m] 

 Overdruk/Onderdruk 

 Ci3 Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,FALSE) 0,30 

 q12 Overdruk Cd2*Ci3*Pw1*Cq2*C1*(-1) -1,26 [kN/m] 

 Ci4 Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,FALSE) -0,30 

 q13 Onderdruk Cd2*Ci4*Pw1*Cq2*C1*(-1) 1,26 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 q14 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce4*Pw1*Cq2*C1 -2,32 [kN/m] 

 q15 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce3*Pw1*Cq2*C1 -2,94 [kN/m] 

 LR4 
 Sneeuwbelasting NEN6702#8.7.2 

 Zadeldak 

 Cs1 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c1,20) 0,80 

 Pr1 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs1) 0,56 [kN/m²] 

 q16 Zadeldak Pr1*C1 3,73 [kN/m] 

 Cs2 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c2,20) 0,93 

 Pr2 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs2) 0,65 [kN/m²] 

 q17 Zadeldak Pr2*C1 4,34 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industrieel gebouw 2 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 2 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN6702#6.3.3.1 Fig. 3 
 
 NEN6702#6.3.3.2 Momentaan 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  0 0   

 B.G.2 Wind links + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.3 Wind links + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.5 Wind rechts + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 

 g. 
 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.   
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,49 (1.00x) 0,49 (1.00x) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,33 (q2) 1,33 (q2) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 qG 0,49 (1.00x) 0,49 (1.00x) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,33 (q3) 1,33 (q3) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 53,39 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 q 3,36 (q4) 3,36 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,68 (q5) -1,68 (q5) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,26 (q7) 1,26 (q7) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,94 (q8) -2,94 (q8) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,32 (q9) -2,32 (q9) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: 17,93 kN Z: -27,41 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
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 B.G.3: Wind links + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 q 3,36 (q4) 3,36 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,68 (q5) -1,68 (q5) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -1,26 (q6) -1,26 (q6) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,94 (q8) -2,94 (q8) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,32 (q9) -2,32 (q9) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: 17,93 kN Z: -77,78 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 
 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -1,68 (q10) -1,68 (q10) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 3,36 (q11) 3,36 (q11) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 

 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q 1,26 (q13) 1,26 (q13) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,32 (q14) -2,32 (q14) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,94 (q15) -2,94 (q15) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: -17,93 kN Z: -27,41 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
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 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 q -1,68 (q10) -1,68 (q10) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 3,36 (q11) 3,36 (q11) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -1,26 (q12) -1,26 (q12) 0,000 4,000(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,32 (q14) -2,32 (q14) 0,000 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,94 (q15) -2,94 (q15) 0,000 10,628(L) Z' S3 

 Som lasten X: -17,93 kN Z: -77,78 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 
 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 q 3,73 (q16) 3,73 (q16) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 4,34 (q17) 4,34 (q17) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 80,74 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
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 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 q 4,34 (q17) 4,34 (q17) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 3,73 (q16) 3,73 (q16) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 80,74 kN 

 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.8: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.8: Kniklengte 
 
 
 
 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7  
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 B.G.1 Permanente Belasting 1.20 0.90 1.20 0.90 1.20 1.20 1.35  

 B.G.2 Wind links + onderdruk 1.13 - - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - 1.13 - - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - 1.13 - - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - 1.13 - - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.13 - -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.13 -  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Incidenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1 In.C.2 In.C.3 In.C.4 In.C.5 In.C.6  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Wind links + onderdruk - 0.87 - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - - 0.87 - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - - 0.87 - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - - 0.87 - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 0.87 -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 0.87  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Momentaan Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Mo.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte 1.00        

 
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -79.20  29.62 -38.97  22.07 -155.86  69.36 
 
 S2 -60.52  27.94 -23.59  53.08 -155.86  69.36 
 
 S3 -60.52  27.94 -53.08  23.59 -155.86  69.36 
 
 S4 -79.20  29.62 -22.07  38.97 -155.86  69.36 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

 
 



 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 3 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 3 (20-TGB-6,67).mxf 
  

 09-05-12  17:20:03 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.5  38.97 -75.78  0.00 Fu.C.2 -22.07  23.05  0.00     

 O1  K1 Fu.C.2 -22.07  23.05  0.00 Fu.C.6  38.97 -79.20  0.00     

 O2  K5 Fu.C.4  22.07  23.05  0.00 Fu.C.4  22.07  23.05  0.00     

 O2  K5 Fu.C.6 -38.97 -75.78  0.00 Fu.C.5 -38.97 -79.20  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.5  38.97 -75.78  0.00  
 O2 K5 Fu.C.6 -38.97 -75.78  0.00  
 O2 K5 Fu.C.4  22.07  23.05  0.00 
 
 O2 K5 Fu.C.5 -38.97 -79.20  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. In.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 In.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 In.C.2  0,0000  0,0000 -4.578e-03 

 In.C.5  0,0000  0,0000 9.389e-03 

 K2 In.C.2  0,0132  0,0000 -0.963e-03 

 In.C.4 -0,0058  0,0000 1.858e-03 

 In.C.5 -0,0243  0,0002 -0.588e-03 

 In.C.6 -0,0205  0,0002 -1.529e-03 

 K3 In.C.1  0,0095  0,0068 0.434e-03 
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 In.C.2  0,0095 -0,0107 0.434e-03 

 In.C.3 -0,0095  0,0068 -0.434e-03 

 In.C.5 -0,0019  0,0632 -0.471e-03 

 In.C.6  0,0019  0,0632 0.471e-03 

 K4 In.C.2  0,0058  0,0000 -1.858e-03 

 In.C.4 -0,0132  0,0000 0.963e-03 

 In.C.5  0,0205  0,0002 1.529e-03 

 In.C.6  0,0243  0,0002 0.588e-03 

 K5 In.C.4  0,0000  0,0000 4.578e-03 

 In.C.6  0,0000  0,0000 -9.389e-03 
 
 - - m m rad 

 
 In.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 In.C.2  0,000  0,000  2.267  0.0019  0,013  0,000 

 S1 In.C.5  0,000  0,000  2.309 -0.0051 -0,024  0,000 

 S1 In.C.6  0,000  0,000  2.309 -0.0051 -0,020  0,000 

 S2 In.C.4 -0,006  0,000  5.677 -0.0049 -0,010 -0,011 

 S2 In.C.6 -0,020  0,000  7.125  0.0123  0,002  0,063 

 S3 In.C.2  0,010 -0,011  4.951 -0.0049  0,006  0,000 

 S3 In.C.5 -0,002  0,063  3.503  0.0123  0,020  0,000 

 S4 In.C.4 -0,013  0,000  1.733  0.0019  0,000  0,000 

 S4 In.C.5  0,020  0,000  1.691 -0.0051  0,000  0,000 

 S4 In.C.6  0,024  0,000  1.691 -0.0051  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord  9.09 2.27 Cons. gesch.  4.00 1.00 

 M/phi M/phi 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch.  10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 M/phi Invoer 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch.  10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 M/phi Invoer 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord  9.09 2.27 Cons. gesch.  4.00 1.00 

 M/phi M/phi 
 - - m - m - - m - 
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 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.31, 0.4 5.31, 0.4 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.31, 10.228 5.31, 10.228 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,82 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,87 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,89 
 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.2) 0,61 

 C2 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,82 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,62 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,63 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,29 

 C3 Doorsnede Fu.C.6 NEN6770(11.3-1) 0,82 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,62 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,63 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,29 

 C4 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,82 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,87 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,89 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.2) 0,61 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-4.000) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,93 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,93 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-4.000) IPE330 Lsys = 4,000 m Massa = 196,584 kg 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) IPE330 Lsys = 4,000 m Massa = 196,584 kg 

 Subtotaal: IPE330 29,257 m Massa = 1.437,838 
 Totaal: Massa = 1.437,838 L = 29,257 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  21  64 

 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -4,000 4,000 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -4,000 10,000 -7,600 10,628 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 10,000 -7,600 20,000 -4,000 10,628 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 20,000 -4,000 20,000 0,000 4,000 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE360 7.2729e-03 1.6266e-04 S235 0 

 P2 IPE360 7.2729e-03 1.6266e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 6.67 6,67 

 Height1 Totale hoogte van constructie 7.60 7,60 

 Width1 Totale breedte van constructie 20.00 20,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 
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 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,33 [kN/m] 

 
 Hellend dak (S2,S3) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,33 [kN/m] 

 LR10 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 19.80; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=19.80,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,80 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,40 [kN/m] 

 LR2 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width3 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,53 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q5 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -2,50 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q7 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -0,95 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q9 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -2,98 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q11 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,42 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q13 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,71 [kN/m] 

 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width5 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 A2 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 
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 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,53 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q17 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 1,28 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 0,94 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q23 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q25 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,71 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width7 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,53 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q29 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -2,50 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q31 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -0,95 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q33 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -2,98 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q35 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,42 [kN/m] 
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 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q37 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width9 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,53 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q41 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 1,28 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q42 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 0,94 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q44 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q49 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width11 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,53 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
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 LR6 
 q53 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,42 [kN/m] 

 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q55 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -2,98 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q57 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -0,95 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q59 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -2,50 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q61 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,71 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width13 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,53 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q65 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,94 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 1,28 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q73 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,71 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width15 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 
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 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 
  
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,53 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q77 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,42 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q79 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -2,98 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q81 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -0,95 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q83 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -2,50 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q85 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width17 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,53 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,51 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q89 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,94 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
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 q94 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 1,28 [kN/m] 
 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q97 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 2,41 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,57 (1.00x) 0,57 (1.00x) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 qG 0,57 (1.00x) 0,57 (1.00x) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,33 (q1) 1,33 (q1) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,33 (q2) 1,33 (q2) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,73 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,41 (q3) 2,41 (q3) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q4) -0,71 (-q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -2,50 (q5) -2,50 (q5) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q6) -0,71 (-q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,95 (q7) -0,95 (q7) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q8) -0,71 (-q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,98 (q9) -2,98 (q9) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q10) -0,71 (-q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,42 (q11) -1,42 (q11) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q12) -0,71 (-q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q13) -1,51 (q13) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q14) -0,71 (-q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 17,36 kN Z: -42,58 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
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 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,41 (q15) 2,41 (q15) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q16) -0,71 (-q16) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (q17) 1,28 (q17) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q18) -0,71 (-q18) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,94 (q19) 0,94 (q19) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q20) -0,71 (-q20) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q22) -0,71 (-q22) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q24) -0,71 (-q24) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q25) -1,51 (q25) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q26) -0,71 (-q26) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 19,23 kN Z: -4,30 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,41 (q3) 2,41 (q3) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q4) -0,71 (-q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -2,50 (q5) -2,50 (q5) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q6) -0,71 (-q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,95 (q7) -0,95 (q7) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q8) -0,71 (-q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q10) -0,71 (-q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q12) -0,71 (-q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q13) -1,51 (q13) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q14) -0,71 (-q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 11,40 kN Z: -26,03 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,41 (q3) 2,41 (q3) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q4) -0,71 (-q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (q17) 1,28 (q17) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q6) -0,71 (-q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,94 (q19) 0,94 (q19) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q8) -0,71 (-q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,98 (q9) -2,98 (q9) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q10) -0,71 (-q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,42 (q11) -1,42 (q11) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q12) -0,71 (-q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q13) -1,51 (q13) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q14) -0,71 (-q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,19 kN Z: -20,86 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,41 (q27) 2,41 (q27) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q28) 1,06 (-q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -2,50 (q29) -2,50 (q29) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q30) 1,06 (-q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,95 (q31) -0,95 (q31) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q32) 1,06 (-q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
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 q -2,98 (q33) -2,98 (q33) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q34) 1,06 (-q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,42 (q35) -1,42 (q35) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q36) 1,06 (-q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q37) -1,51 (q37) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q38) 1,06 (-q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 17,36 kN Z: -7,13 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,41 (q39) 2,41 (q39) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q40) 1,06 (-q40) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (q41) 1,28 (q41) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q42) 1,06 (-q42) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,94 (q43) 0,94 (q43) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q44) 1,06 (-q44) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q46) 1,06 (-q46) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q48) 1,06 (-q48) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q49) -1,51 (q49) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q50) 1,06 (-q50) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 19,23 kN Z: 31,15 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 

 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,41 (q27) 2,41 (q27) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q28) 1,06 (-q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -2,50 (q29) -2,50 (q29) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q30) 1,06 (-q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,95 (q31) -0,95 (q31) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q32) 1,06 (-q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q34) 1,06 (-q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q36) 1,06 (-q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q37) -1,51 (q37) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q38) 1,06 (-q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 11,40 kN Z: 9,42 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,41 (q27) 2,41 (q27) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q28) 1,06 (-q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (q41) 1,28 (q41) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q30) 1,06 (-q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,94 (q43) 0,94 (q43) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q32) 1,06 (-q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,98 (q33) -2,98 (q33) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q34) 1,06 (-q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,42 (q35) -1,42 (q35) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q36) 1,06 (-q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,51 (q37) -1,51 (q37) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q38) 1,06 (-q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,19 kN Z: 14,60 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,51 (q51) -1,51 (q51) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q52) -0,71 (-q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,42 (q53) -1,42 (q53) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q54) -0,71 (-q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,98 (q55) -2,98 (q55) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q56) -0,71 (-q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,95 (q57) -0,95 (q57) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q58) -0,71 (-q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -2,50 (q59) -2,50 (q59) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q60) -0,71 (-q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q61) 2,41 (q61) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q62) -0,71 (-q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -17,36 kN Z: -42,59 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,51 (q63) -1,51 (q63) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q64) -0,71 (-q64) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q66) -0,71 (-q66) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 9,013 10,628(L) Z' S2 
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 q -0,71 (-q68) -0,71 (-q68) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,94 (q69) 0,94 (q69) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q70) -0,71 (-q70) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,28 (q71) 1,28 (q71) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q72) -0,71 (-q72) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q73) 2,41 (q73) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q74) -0,71 (-q74) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -19,23 kN Z: -4,30 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,51 (q51) -1,51 (q51) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q52) -0,71 (-q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q54) -0,71 (-q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q56) -0,71 (-q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,95 (q57) -0,95 (q57) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q58) -0,71 (-q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -2,50 (q59) -2,50 (q59) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q60) -0,71 (-q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q61) 2,41 (q61) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q62) -0,71 (-q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -11,40 kN Z: -26,03 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,51 (q51) -1,51 (q51) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,71 (-q52) -0,71 (-q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,42 (q53) -1,42 (q53) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,71 (-q54) -0,71 (-q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,98 (q55) -2,98 (q55) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (-q56) -0,71 (-q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,94 (q69) 0,94 (q69) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,71 (-q58) -0,71 (-q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,28 (q71) 1,28 (q71) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,71 (-q60) -0,71 (-q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q61) 2,41 (q61) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,71 (-q62) -0,71 (-q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,19 kN Z: -20,86 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,51 (q75) -1,51 (q75) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q76) 1,06 (-q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,42 (q77) -1,42 (q77) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q78) 1,06 (-q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,98 (q79) -2,98 (q79) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q80) 1,06 (-q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,95 (q81) -0,95 (q81) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q82) 1,06 (-q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -2,50 (q83) -2,50 (q83) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q84) 1,06 (-q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q85) 2,41 (q85) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q86) 1,06 (-q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -17,36 kN Z: -7,13 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,51 (q87) -1,51 (q87) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q88) 1,06 (-q88) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q90) 1,06 (-q90) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q92) 1,06 (-q92) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,94 (q93) 0,94 (q93) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q94) 1,06 (-q94) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,28 (q95) 1,28 (q95) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q96) 1,06 (-q96) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q97) 2,41 (q97) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q98) 1,06 (-q98) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -19,23 kN Z: 31,15 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,51 (q75) -1,51 (q75) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q76) 1,06 (-q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q78) 1,06 (-q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 9,013 10,628(L) Z' S2 
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 q 1,06 (-q80) 1,06 (-q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,95 (q81) -0,95 (q81) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q82) 1,06 (-q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -2,50 (q83) -2,50 (q83) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q84) 1,06 (-q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q85) 2,41 (q85) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q86) 1,06 (-q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -11,40 kN Z: 9,42 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,51 (q75) -1,51 (q75) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 1,06 (-q76) 1,06 (-q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,42 (q77) -1,42 (q77) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 1,06 (-q78) 1,06 (-q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,98 (q79) -2,98 (q79) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 1,06 (-q80) 1,06 (-q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,94 (q93) 0,94 (q93) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,06 (-q82) 1,06 (-q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 1,28 (q95) 1,28 (q95) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,06 (-q84) 1,06 (-q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 2,41 (q85) 2,41 (q85) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 1,06 (-q86) 1,06 (-q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,19 kN Z: 14,60 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 10,000(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 56,09 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,40 (q100) 1,40 (q100) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 42,06 kN 

 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 1,40 (q100) 1,40 (q100) 0,000 10,000(L) Z S3 
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 Som lasten X: 0,00 kN Z: 42,06 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 
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 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 
 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 
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 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    
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 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        
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 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
  

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
  

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -67.99  13.24 -33.87  15.37 -135.48  43.12 
 
 S2 -52.11  16.48 -22.35  44.75 -135.48  63.06 
 
 S3 -52.11  16.48 -44.75  22.35 -135.48  63.07 
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 S4 -67.99  13.24 -15.38  33.87 -135.48  43.12 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm  

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  33.87 -67.99  0.00 Fu.C.3 -15.37  6.38  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -15.37  6.38  0.00 Fu.C.19  33.87 -67.99  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  15.38  6.38  0.00 Fu.C.11  15.38  6.38  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -33.87 -67.99  0.00 Fu.C.19 -33.87 -67.99  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  33.87 -67.99  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -33.87 -67.99  0.00  
 O2 K5 Fu.C.11  15.38  6.38  0.00 
 O1 K1 Fu.C.19  33.87 -67.99  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm  

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.5  0,0000  0,0000 -6.524e-03 

 Ka.C.17  0,0000  0,0000 10.345e-03 

 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 Ka.C.5  0,0246  0,0000 -5.539e-03 

 Ka.C.9  0,0210  0,0001 -5.799e-03 

 Ka.C.13 -0,0306  0,0000 5.251e-03 

 Ka.C.17 -0,0342  0,0001 4.991e-03 

 Ka.C.18 -0,0144  0,0001 -0.686e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0276  0,0085 3.624e-03 
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 Ka.C.13 -0,0276  0,0085 -3.624e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,0407 -0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,0306  0,0000 -5.251e-03 

 Ka.C.9  0,0342  0,0001 -4.991e-03 

 Ka.C.13 -0,0246  0,0000 5.539e-03 

 Ka.C.17 -0,0210  0,0001 5.799e-03 

 Ka.C.18  0,0144  0,0001 0.686e-03 

 K5 Ka.C.9  0,0000  0,0000 -10.345e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0000 6.525e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.2  0,000  0,000  2.228  0.0007  0,012  0,000 

 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  2.309 -0.0033 -0,014  0,000 

 S2 Ka.C.9  0,021  0,000  5.589  0.0163  0,028  0,019 

 S2 Ka.C.13 -0,031  0,000  4.456 -0.0125 -0,028  0,008 

 S3 Ka.C.5  0,028  0,008  6.172 -0.0125  0,031  0,000 

 S3 Ka.C.17 -0,028  0,019  5.040  0.0163 -0,021  0,000 

 S4 Ka.C.10 -0,012  0,000  1.772  0.0007  0,000  0,000 

 S4 Ka.C.18  0,014  0,000  1.691 -0.0033  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 

 
 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.31 0.50 

 Invoer 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.31 0.50 

 Invoer 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 
 
 - - m - m - - m - 

 Kipsteunengegevens 
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 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.31, 0.4 5.31, 0.4 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.31, 10.228 5.31, 10.228 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,70 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,63 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,85 

 C2 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,61 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,38 

 C3 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,61 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,38 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,70 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,63 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,85 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-4.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,85 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,85 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-4.000) IPE360 Lsys = 4,000 m Massa = 228,370 kg 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) IPE360 Lsys = 10,628 m Massa = 606,794 kg 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) IPE360 Lsys = 10,628 m Massa = 606,794 kg 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) IPE360 Lsys = 4,000 m Massa = 228,370 kg 

 Subtotaal: IPE360 29,257 m Massa = 1.670,327 
 
 
 Totaal: Massa = 1.670,327 L = 29,257 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  8  17 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -6,400 17,500 -12,800 18,634 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 17,500 -12,800 35,000 -6,400 18,634 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE500 1.1552e-02 4.8199e-04 S235 0 

 P2 IPE500 1.1552e-02 4.8199e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenhede 
 n 
 Belastingen en vervormingen NEN6702 
 C1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN6702#7 

 C2 Factor eigengewicht 1.00 1,00 

 q1 C2 1,00 [kN/m] 

 Dak 

 Pp1 Dakpanelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp1*C1 1,00 [kN/m] 

 Wand 
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 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q3 Permanente Belasting Pp2*C1 1,00 [kN/m] 

 LR2 
 Wind van Links NEN6702#8.6 

 Cq1 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd1 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.00) 0,96 

 Pw1 Voor gedeelte < Gem. Breedte NEN6702#8.6.2(12.80, 3, ONBEBOUWD) 0,80 [kN/m²] 

 Gevel Druk/Zuiging 

 Ce1 Cpe voor Gevel, Druk NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(+) 0,80 

 q4 Gevel Druk Cd1*Ce1*Pw1*Cq1*C1 3,07 [kN/m] 

 Ce2 Cpe voor Gevel, Zuiging NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(-) -0,40 

 q5 Gevel Zuiging Cd1*Ce2*Pw1*Cq1*C1 -1,53 [kN/m] 

 Cpe t.b.v. Plat dak achter 

 Ci1 Cpi t.b.v. Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,TRUE) 0,30 

 q6 Overdruk Cd1*Ci1*Pw1*Cq1*C1*(-1) -1,15 [kN/m] 

 Ci2 Cpi t.b.v. Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,TRUE) -0,30 

 q7 Onderdruk Cd1*Ci2*Pw1*Cq1*C1*(-1) 1,15 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 Ce3 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(20.088, -) -0,70 

 q8 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce3*Pw1*Cq1*C1 -2,68 [kN/m] 

 Ce4 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(-20.088, -) -0,55 

 q9 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce4*Pw1*Cq1*C1 -2,10 [kN/m] 

 LR3 
 Wind van Rechts NEN6702#8.6 

 Cq2 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd2 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.00) 0,96 

 Gevel Druk/Zuiging 

 q10 Gevel Zuiging Cd2*Ce2*Pw1*Cq2*C1 -1,53 [kN/m] 

 q11 Gevel Druk Cd2*Ce1*Pw1*Cq2*C1 3,07 [kN/m] 

 Overdruk/Onderdruk 

 Ci3 Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,FALSE) 0,30 

 q12 Overdruk Cd2*Ci3*Pw1*Cq2*C1*(-1) -1,15 [kN/m] 

 Ci4 Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,FALSE) -0,30 

 q13 Onderdruk Cd2*Ci4*Pw1*Cq2*C1*(-1) 1,15 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 q14 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce4*Pw1*Cq2*C1 -2,10 [kN/m] 

 q15 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce3*Pw1*Cq2*C1 -2,68 [kN/m] 

 LR4 
 Sneeuwbelasting NEN6702#8.7.2 

 Zadeldak 

 Cs1 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c1,20) 0,80 

 Pr1 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs1) 0,56 [kN/m²] 

 q16 Zadeldak Pr1*C1 2,80 [kN/m] 

 Cs2 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c2,20) 0,93 

 Pr2 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs2) 0,65 [kN/m²] 

 q17 Zadeldak Pr2*C1 3,26 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industrieel gebouw 2 
 
 Referentieperiode: 50 
 
 Veiligheidsklasse: 2 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN6702#6.3.3.1 Fig. 3 
 
 NEN6702#6.3.3.3 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  0 0   

 B.G.2 Wind links + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.3 Wind links + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.5 Wind rechts + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 

 g. 
 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.   
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q3) 1,00 (q3) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 95,47 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 q 3,07 (q4) 3,07 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,53 (q5) -1,53 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,15 (q7) 1,15 (q7) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,68 (q8) -2,68 (q8) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,10 (q9) -2,10 (q9) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: 25,72 kN Z: -43,51 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
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 B.G.3: Wind links + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 q 3,07 (q4) 3,07 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,53 (q5) -1,53 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,15 (q6) -1,15 (q6) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,68 (q8) -2,68 (q8) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,10 (q9) -2,10 (q9) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: 25,72 kN Z: -123,99 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 
 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -1,53 (q10) -1,53 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 3,07 (q11) 3,07 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,15 (q13) 1,15 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 

 

 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -2,10 (q14) -2,10 (q14) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,68 (q15) -2,68 (q15) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: -25,72 kN Z: -43,51 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
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 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 q -1,53 (q10) -1,53 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 3,07 (q11) 3,07 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,15 (q12) -1,15 (q12) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,10 (q14) -2,10 (q14) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,68 (q15) -2,68 (q15) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: -25,72 kN Z: -123,99 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 
 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,80 (q16) 2,80 (q16) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 3,26 (q17) 3,26 (q17) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 105,96 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 q 3,26 (q17) 3,26 (q17) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 2,80 (q16) 2,80 (q16) 0,000 17,500(L) Z S3 
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 Som lasten X: 0,00 kN Z: 105,96 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.8: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.8: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.20 0.90 1.20 0.90 1.20 1.20 1.35  

 B.G.2 Wind links + onderdruk 1.13 - - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - 1.13 - - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - 1.13 - - - -  
 
 
 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - 1.13 - - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.13 - -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.13 -  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  
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 Incidenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1 In.C.2 In.C.3 In.C.4 In.C.5 In.C.6  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Wind links + onderdruk - 0.87 - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - - 0.87 - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - - 0.87 - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - - 0.87 - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 0.87 -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 0.87  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Momentaan Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Mo.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte 1.00        

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -119.19  42.57 -61.87  32.48 -395.96  163.69 
 
 S2 -94.01  43.81 -33.57  76.93 -395.96  163.69 
 
 S3 -94.01  43.81 -76.93  33.57 -395.96  163.69 
 
 S4 -119.19  42.57 -32.48  61.87 -395.96  163.69 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 
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 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.6  61.87 -119.19  0.00 Fu.C.2 -32.48  31.59  0.00     

 O1  K1 Fu.C.2 -32.48  31.59  0.00 Fu.C.6  61.87 -119.19  0.00     

 O2  K5 Fu.C.4  32.48  31.59  0.00 Fu.C.4  32.48  31.59  0.00     

 O2  K5 Fu.C.5 -61.87 -119.19  0.00 Fu.C.5 -61.87 -119.19  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.6  61.87 -119.19  0.00  
 O2 K5 Fu.C.5 -61.87 -119.19  0.00  
 O2 K5 Fu.C.4  32.48  31.59  0.00 
 O2 K5 Fu.C.5 -61.87 -119.19  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 

  
 Afb. In.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 In.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 In.C.2  0,0000  0,0000 -3.837e-03 

 In.C.5  0,0000  0,0000 10.016e-03 

 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 In.C.1  0,0061  0,0001 -1.147e-03 

 In.C.2  0,0178  0,0000 -0.836e-03 

 In.C.4 -0,0086  0,0000 1.571e-03 

 In.C.5 -0,0428  0,0002 0.052e-03 

 K3 In.C.1  0,0132  0,0198 0.267e-03 
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 In.C.2  0,0132 -0,0130 0.267e-03 

 In.C.3 -0,0132  0,0198 -0.267e-03 

 In.C.5 -0,0030  0,1106 -0.463e-03 

 In.C.6  0,0030  0,1106 0.463e-03 

 K4 In.C.2  0,0086  0,0000 -1.571e-03 

 In.C.3 -0,0061  0,0001 1.147e-03 

 In.C.4 -0,0178  0,0000 0.836e-03 

 In.C.5  0,0369  0,0002 0.873e-03 

 In.C.6  0,0428  0,0002 -0.052e-03 

 K5 In.C.4  0,0000  0,0000 3.837e-03 

 In.C.6  0,0000  0,0000 -10.016e-03 
 
 - - m m rad 

 
 In.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 In.C.2  0,000  0,000  3.621  0.0025  0,018  0,000 

 S1 In.C.6  0,000  0,000  3.695 -0.0082 -0,037  0,000 

 S2 In.C.4 -0,009  0,000  9.496 -0.0075 -0,013 -0,013 

 S2 In.C.6 -0,037  0,000  12.529  0.0217  0,003  0,111 

 S3 In.C.2  0,013 -0,013  9.138 -0.0075  0,009  0,000 

 S3 In.C.5 -0,003  0,111  6.105  0.0217  0,037  0,000 

 S4 In.C.4 -0,018  0,000  2.779  0.0025  0,000  0,000 

 S4 In.C.5  0,037  0,000  2.705 -0.0082  0,000  0,000 

 S4 In.C.6  0,043  0,000  2.705 -0.0082  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 
 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch.  18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 M/phi Invoer 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch.  18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 
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 M/phi Invoer 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 6 6 Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 0.55 6.21, 12.42, 0.55 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 18.084 6.21, 12.42, 18.084 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,77 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,96 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,97 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,98 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.2) 0,67 

 C2 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,77 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,58 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,59 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,29 

 C3 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,77 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,58 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,59 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,29 

 C4 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,77 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,96 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,97 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,98 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.2) 0,67 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,98 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,98 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) IPE500 Lsys = 18,634 m Massa = 1.689,775 kg 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) IPE500 Lsys = 18,634 m Massa = 1.689,775 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 

 Subtotaal: IPE500 50,067 m Massa = 4.540,311 
 Totaal: Massa = 4.540,311 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  21  64 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P2 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S2 K2 NVM NVM K3 P3 0,000 -6,400 17,500 -12,800 18,634 

 S3 K3 NVM NVM K4 P3 17,500 -12,800 35,000 -6,400 18,634 

 S4 K4 NVM NVM K5 P2 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P2 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 P3 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 
 

 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 12.80 12,80 

 Width1 Totale breedte van constructie 35.00 35,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 
 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 
 Hellend dak (S2,S3) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 
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 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width17 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,64 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q89 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q94 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q97 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 20.09; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=20.09,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width3 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,64 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
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 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q5 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q7 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q9 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q11 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q13 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width5 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,64 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q17 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q23 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q25 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
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 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width7 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,64 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q29 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q31 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q33 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q35 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q37 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width9 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,64 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q41 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q42 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
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 q44 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q49 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width11 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,64 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q53 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q55 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q57 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q59 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q61 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Width13 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,64 
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 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q65 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q73 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width15 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,64 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q77 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q79 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q81 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q83 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
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 q85 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 102,90 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
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 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q5) -2,23 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q7) -0,85 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q9) -2,65 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q11) -1,28 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 
 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q15) 2,17 (q15) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q16) -0,64 (-q16) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q17) 1,18 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q18) -0,64 (-q18) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q19) 0,85 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q20) -0,64 (-q20) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q24) -0,64 (-q24) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q25) -1,35 (q25) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q5) -2,23 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q7) -0,85 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q17) 1,18 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q19) 0,85 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
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 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q9) -2,65 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q11) -1,28 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q29) -2,23 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q31) -0,85 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q33) -2,65 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q35) -1,28 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
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 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q39) 2,17 (q39) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q40) 0,96 (-q40) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q41) 1,18 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q42) 0,96 (-q42) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q43) 0,85 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q44) 0,96 (-q44) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q48) 0,96 (-q48) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q49) -1,35 (q49) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q29) -2,23 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q31) -0,85 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5).mxf 
  

 09-05-12  17:31:23 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q41) 1,18 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q43) 0,85 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q33) -2,65 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q35) -1,28 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q53) -1,28 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q55) -2,65 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
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 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q57) -0,85 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q59) -2,23 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -66,50 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q63) -1,35 (q63) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q64) -0,64 (-q64) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q66) -0,64 (-q66) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q69) 0,85 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q70) -0,64 (-q70) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q71) 1,18 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q73) 2,17 (q73) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q74) -0,64 (-q74) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
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 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q57) -0,85 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q59) -2,23 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -15,83 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q53) -1,28 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q55) -2,65 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q69) 0,85 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q71) 1,18 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,75 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q77) -1,28 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q79) -2,65 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q81) -0,85 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q83) -2,23 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q87) -1,35 (q87) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q88) 0,96 (-q88) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q90) 0,96 (-q90) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 15,908 18,634(L) Z' S2 
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 q 0,85 (q93) 0,85 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q94) 0,96 (-q94) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q95) 1,18 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q97) 2,17 (q97) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q98) 0,96 (-q98) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q81) -0,85 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q83) -2,23 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -15,83 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q77) -1,28 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q79) -2,65 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q93) 0,85 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q95) 1,18 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,75 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,57 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
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 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
 
 

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
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 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5).mxf 
  

 09-05-12  17:31:23 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 
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 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
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 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        

 
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -105.30  14.00 -55.07  19.62 -352.48  83.25 
 
 S2 -83.01  22.66 -36.50  66.62 -352.48  172.30 
 
 S3 -83.01  22.65 -66.62  36.50 -352.48  172.30 
 
 S4 -105.30  14.00 -19.62  55.07 -352.48  83.25 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm  

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
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 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00 Fu.C.3 -19.62  2.16  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -19.62  2.16  0.00 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  19.62  2.16  0.00 Fu.C.11  19.62  2.16  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00  
 O1 K1 Fu.C.3 -19.62  2.16  0.00 
 O2 K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.5  0,0000  0,0000 -6.134e-03 

 Ka.C.17  0,0000  0,0000 11.560e-03 

 K2 Ka.C.5  0,0386  0,0001 -5.928e-03 

 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 Ka.C.9  0,0319  0,0001 -6.110e-03 

 Ka.C.13 -0,0545  0,0001 5.770e-03 

 Ka.C.17 -0,0612  0,0001 5.589e-03 

 Ka.C.18 -0,0264  0,0002 -0.277e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0466  0,0221 4.013e-03 

 Ka.C.13 -0,0466  0,0221 -4.012e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,0734 0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,0545  0,0001 -5.770e-03 

 Ka.C.9  0,0612  0,0001 -5.589e-03 

 Ka.C.13 -0,0386  0,0001 5.928e-03 

 Ka.C.17 -0,0319  0,0001 6.110e-03 

 Ka.C.18  0,0264  0,0002 0.277e-03 

 K5 Ka.C.9  0,0000  0,0000 -11.560e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0000 6.134e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.2  0,000  0,000  3.431  0.0005  0,017  0,000 

 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  3.695 -0.0054 -0,026  0,000 

 S2 Ka.C.9  0,032  0,000  9.997  0.0321  0,047  0,041 

 S2 Ka.C.13 -0,054  0,000  7.522 -0.0238 -0,047  0,022 

 S3 Ka.C.5  0,047  0,022  11.112 -0.0238  0,054  0,000 

 S3 Ka.C.17 -0,047  0,041  8.637  0.0321 -0,032  0,000 

 S4 Ka.C.10 -0,017  0,000  2.969  0.0005  0,000  0,000 
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 S4 Ka.C.18  0,026  0,000  2.705 -0.0054  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P2  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P3  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 
  
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P3  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P2  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P2 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P3 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 0.55 6.21, 12.42, 0.55 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P3 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 18.084 6.21, 12.42, 18.084 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P2 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 

 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
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 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.16 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,74 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,96 

 C2 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.16 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.16 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.16 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,95 

 Kiptoetsing Fu.C.16 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,71 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,43 

 C3 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,68 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,43 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.8 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,74 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,96 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,96 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.16 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,95 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,96 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 

 Subtotaal: IPE550 50,067 m Massa = 5.282,914 
 Totaal: Massa = 5.282,914 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  8  17 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -6,400 17,500 -12,800 18,634 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 17,500 -12,800 35,000 -6,400 18,634 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 P2 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN6702 
 C1 Systeemmaat 6.667 6,67 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN6702#7 

 C2 Factor eigengewicht 1.00 1,00 

 q1 C2 1,00 [kN/m] 

 Dak 

 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp1*C1 1,33 [kN/m] 

 Wand 
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 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q3 Permanente Belasting Pp2*C1 1,33 [kN/m] 

 LR2 
 Wind van Links NEN6702#8.6 

 Cq1 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd1 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.71) 0,96 

 Pw1 Voor gedeelte < Gem. Breedte NEN6702#8.6.2(12.80, 3, ONBEBOUWD) 0,80 [kN/m²] 

 Gevel Druk/Zuiging 

 Ce1 Cpe voor Gevel, Druk NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(+) 0,80 

 q4 Gevel Druk Cd1*Ce1*Pw1*Cq1*C1 4,08 [kN/m] 

 Ce2 Cpe voor Gevel, Zuiging NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(-) -0,40 

 q5 Gevel Zuiging Cd1*Ce2*Pw1*Cq1*C1 -2,04 [kN/m] 

 Cpe t.b.v. Plat dak achter 

 Ci1 Cpi t.b.v. Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,TRUE) 0,30 

 q6 Overdruk Cd1*Ci1*Pw1*Cq1*C1*(-1) -1,53 [kN/m] 

 Ci2 Cpi t.b.v. Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,TRUE) -0,30 

 q7 Onderdruk Cd1*Ci2*Pw1*Cq1*C1*(-1) 1,53 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 Ce3 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(20.088, -) -0,70 

 q8 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce3*Pw1*Cq1*C1 -3,57 [kN/m] 

 Ce4 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(-20.088, -) -0,55 

 q9 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce4*Pw1*Cq1*C1 -2,80 [kN/m] 

 LR3 
 Wind van Rechts NEN6702#8.6 

 Cq2 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd2 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.71) 0,96 

 Gevel Druk/Zuiging 

 q10 Gevel Zuiging Cd2*Ce2*Pw1*Cq2*C1 -2,04 [kN/m] 

 q11 Gevel Druk Cd2*Ce1*Pw1*Cq2*C1 4,08 [kN/m] 

 Overdruk/Onderdruk 

 Ci3 Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,FALSE) 0,30 

 q12 Overdruk Cd2*Ci3*Pw1*Cq2*C1*(-1) -1,53 [kN/m] 

 Ci4 Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,FALSE) -0,30 

 q13 Onderdruk Cd2*Ci4*Pw1*Cq2*C1*(-1) 1,53 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 q14 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce4*Pw1*Cq2*C1 -2,80 [kN/m] 

 q15 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce3*Pw1*Cq2*C1 -3,57 [kN/m] 

 LR4 
 Sneeuwbelasting NEN6702#8.7.2 

 Zadeldak 

 Cs1 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c1,20) 0,80 

 Pr1 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs1) 0,56 [kN/m²] 

 q16 Zadeldak Pr1*C1 3,73 [kN/m] 

 Cs2 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c2,20) 0,93 

 Pr2 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs2) 0,65 [kN/m²] 

 q17 Zadeldak Pr2*C1 4,34 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industrieel gebouw 2 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 2 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN6702#6.3.3.1 Fig. 3 
 
 NEN6702#6.3.3.2 Momentaan 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  0 0   

 B.G.2 Wind links + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.3 Wind links + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.5 Wind rechts + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 

 g. 
 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.   
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,33 (q2) 1,33 (q2) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,33 (q3) 1,33 (q3) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 119,59 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 q 4,08 (q4) 4,08 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,04 (q5) -2,04 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,53 (q7) 1,53 (q7) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -3,57 (q8) -3,57 (q8) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,80 (q9) -2,80 (q9) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: 34,23 kN Z: -57,89 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
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 B.G.3: Wind links + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 q 4,08 (q4) 4,08 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,04 (q5) -2,04 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,53 (q6) -1,53 (q6) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -3,57 (q8) -3,57 (q8) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,80 (q9) -2,80 (q9) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: 34,23 kN Z: -164,98 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 
 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -2,04 (q10) -2,04 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 4,08 (q11) 4,08 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,53 (q13) 1,53 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 

 

 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -2,80 (q14) -2,80 (q14) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,57 (q15) -3,57 (q15) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: -34,23 kN Z: -57,89 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
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 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 q -2,04 (q10) -2,04 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 4,08 (q11) 4,08 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,53 (q12) -1,53 (q12) 0,000 6,400(L) Z' S1-S4 
 
 q -2,80 (q14) -2,80 (q14) 0,000 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,57 (q15) -3,57 (q15) 0,000 18,634(L) Z' S3 

 Som lasten X: -34,23 kN Z: -164,98 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 
 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 q 3,73 (q16) 3,73 (q16) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 4,34 (q17) 4,34 (q17) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 141,29 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 q 4,34 (q17) 4,34 (q17) 0,000 17,500(L) Z S2 
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 q 3,73 (q16) 3,73 (q16) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 141,29 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.8: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.8: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.20 0.90 1.20 0.90 1.20 1.20 1.35  

 B.G.2 Wind links + onderdruk 1.13 - - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - 1.13 - - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - 1.13 - - - -  
 
 
 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - 1.13 - - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.13 - -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.13 -  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 Incidenteel Belastingscombinaties 
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 B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1 In.C.2 In.C.3 In.C.4 In.C.5 In.C.6  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Wind links + onderdruk - 0.87 - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - - 0.87 - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - - 0.87 - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - - 0.87 - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 0.87 -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 0.87  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Momentaan Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Mo.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -154.30  59.14 -80.41  44.72 -514.60  227.43 
 
 S2 -122.21  59.71 -46.49  100.06 -514.60  227.43 
 
 S3 -122.21  59.71 -100.06  46.49 -514.60  227.43 
 
 S4 -154.30  59.14 -44.72  80.41 -514.60  227.43 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm  

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
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 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.5  80.41 -148.32  0.00 Fu.C.2 -44.72  45.38  0.00     

 O1  K1 Fu.C.2 -44.72  45.38  0.00 Fu.C.6  80.41 -154.30  0.00     

 O2  K5 Fu.C.4  44.72  45.38  0.00 Fu.C.4  44.72  45.38  0.00     

 O2  K5 Fu.C.6 -80.41 -148.32  0.00 Fu.C.5 -80.41 -154.30  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.5  80.41 -148.32  0.00  
 O2 K5 Fu.C.6 -80.41 -148.32  0.00  
 O2 K5 Fu.C.4  44.72  45.38  0.00 
 O2 K5 Fu.C.5 -80.41 -154.30  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. In.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 In.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 In.C.2  0,0000  0,0000 -3.897e-03 

 In.C.5  0,0000  0,0000 9.341e-03 

 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 In.C.1  0,0068  0,0001 -1.088e-03 

 In.C.2  0,0179 -0,0001 -0.786e-03 

 In.C.4 -0,0073  0,0000 1.514e-03 

 In.C.5 -0,0400  0,0003 0.053e-03 

 In.C.6 -0,0343  0,0003 -0.833e-03 

 K3 In.C.1  0,0126  0,0163 0.255e-03 

 In.C.2  0,0126 -0,0152 0.255e-03 

 In.C.3 -0,0126  0,0163 -0.255e-03 

 In.C.5 -0,0028  0,1033 -0.444e-03 

 In.C.6  0,0028  0,1033 0.444e-03 

 K4 In.C.2  0,0073  0,0000 -1.514e-03 

 In.C.3 -0,0068  0,0001 1.088e-03 

 In.C.4 -0,0179 -0,0001 0.786e-03 

 In.C.5  0,0343  0,0003 0.833e-03 

 In.C.6  0,0400  0,0003 -0.053e-03 

 K5 In.C.4  0,0000  0,0000 3.897e-03 

 In.C.6  0,0000  0,0000 -9.341e-03 
 
 - - m m rad 

 
 In.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 In.C.2  0,000  0,000  3.626  0.0026  0,018  0,000 

 S1 In.C.5  0,000  0,000  3.695 -0.0076 -0,040  0,000 

 S1 In.C.6  0,000  0,000  3.695 -0.0076 -0,034  0,000 
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 S2 In.C.4 -0,007  0,000  9.781 -0.0075 -0,013 -0,015 

 S2 In.C.6 -0,034  0,000  12.522  0.0203  0,003  0,103 

 S3 In.C.2  0,013 -0,015  8.852 -0.0075  0,007  0,000 

 S3 In.C.5 -0,003  0,103  6.111  0.0203  0,034  0,000 

 S4 In.C.4 -0,018  0,000  2.774  0.0026  0,000  0,000 

 S4 In.C.5  0,034  0,000  2.705 -0.0076  0,000  0,000 

 S4 In.C.6  0,040  0,000  2.705 -0.0076  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch.  18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 M/phi Invoer 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch.  18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 M/phi Invoer 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 6 6 Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 0.55 6.21, 12.42, 0.55 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 18.084 6.21, 12.42, 18.084 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
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 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,79 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,97 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,99 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.2) 0,62 

 C2 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,79 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,59 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,27 

 C3 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,79 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,57 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,59 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,27 

 C4 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,79 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,97 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,99 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.2) 0,62 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,99 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,99 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 

 Subtotaal: IPE550 50,067 m Massa = 5.282,914 
 Totaal: Massa = 5.282,914 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  2  2  21  64 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -6,400 17,500 -12,800 18,634 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 17,500 -12,800 35,000 -6,400 18,634 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE600 1.5598e-02 9.2083e-04 S235 0 

 P2 IPE600 1.5598e-02 9.2083e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 6.67 6,67 

 Height1 Totale hoogte van constructie 12.80 12,80 

 Width1 Totale breedte van constructie 35.00 35,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,33 [kN/m] 
 Hellend dak (S2,S3) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,33 [kN/m] 
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 LR10 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 20.09; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=20.09,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,80 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,40 [kN/m] 

 LR2 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width3 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,64 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q5 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -2,97 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q7 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q9 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -3,53 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q11 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,70 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q13 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,85 [kN/m] 

 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width5 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 A2 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 
 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,64 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
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 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q17 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 1,57 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 1,14 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q23 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q25 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width7 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,64 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q29 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -2,97 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q31 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q33 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -3,53 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q35 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,70 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q37 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
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 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width9 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,64 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q41 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 1,57 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q42 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 1,14 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q44 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q49 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width11 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,64 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 q53 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,70 [kN/m] 

 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q55 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -3,53 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
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 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q57 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q59 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -2,97 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q61 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,85 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width13 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,64 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q65 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 1,14 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 1,57 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q73 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width15 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 
  
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
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 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,64 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q77 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,70 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q79 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -3,53 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q81 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q83 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -2,97 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q85 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width17 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,64 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,81 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q89 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 1,14 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q94 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 1,57 [kN/m] 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
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 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q97 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 2,89 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong.Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 1,22 (1.00x) 1,22 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 1,22 (1.00x) 1,22 (1.00x) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,33 (q1) 1,33 (q1) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,33 (q2) 1,33 (q2) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 128,10 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
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 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,89 (q3) 2,89 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q4) -0,85 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,97 (q5) -2,97 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q6) -0,85 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -1,13 (q7) -1,13 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q8) -0,85 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,53 (q9) -3,53 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q10) -0,85 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,70 (q11) -1,70 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q12) -0,85 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q13) -1,81 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q14) -0,85 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 33,71 kN Z: -88,72 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 
 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,89 (q15) 2,89 (q15) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q16) -0,85 (-q16) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,57 (q17) 1,57 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q18) -0,85 (-q18) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,14 (q19) 1,14 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q20) -0,85 (-q20) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q22) -0,85 (-q22) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q24) -0,85 (-q24) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q25) -1,81 (q25) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q26) -0,85 (-q26) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,77 kN Z: -8,72 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,89 (q3) 2,89 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q4) -0,85 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,97 (q5) -2,97 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q6) -0,85 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -1,13 (q7) -1,13 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q8) -0,85 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q10) -0,85 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q12) -0,85 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q13) -1,81 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q14) -0,85 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 21,11 kN Z: -54,27 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,89 (q3) 2,89 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q4) -0,85 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,57 (q17) 1,57 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q6) -0,85 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
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 q 1,14 (q19) 1,14 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q8) -0,85 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,53 (q9) -3,53 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q10) -0,85 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,70 (q11) -1,70 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q12) -0,85 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q13) -1,81 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q14) -0,85 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 50,37 kN Z: -43,17 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,89 (q27) 2,89 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q28) 1,28 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,97 (q29) -2,97 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q30) 1,28 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -1,13 (q31) -1,13 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q32) 1,28 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,53 (q33) -3,53 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q34) 1,28 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,70 (q35) -1,70 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q36) 1,28 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q37) -1,81 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q38) 1,28 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 33,71 kN Z: -14,31 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
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 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,89 (q39) 2,89 (q39) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q40) 1,28 (-q40) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,57 (q41) 1,57 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q42) 1,28 (-q42) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,14 (q43) 1,14 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q44) 1,28 (-q44) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q46) 1,28 (-q46) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q48) 1,28 (-q48) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q49) -1,81 (q49) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q50) 1,28 (-q50) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,77 kN Z: 65,69 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,89 (q27) 2,89 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q28) 1,28 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,97 (q29) -2,97 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q30) 1,28 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -1,13 (q31) -1,13 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q32) 1,28 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q34) 1,28 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q36) 1,28 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q37) -1,81 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q38) 1,28 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 21,11 kN Z: 20,14 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,89 (q27) 2,89 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q28) 1,28 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,57 (q41) 1,57 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q30) 1,28 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 1,14 (q43) 1,14 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q32) 1,28 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -3,53 (q33) -3,53 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q34) 1,28 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,70 (q35) -1,70 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q36) 1,28 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,81 (q37) -1,81 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q38) 1,28 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 50,37 kN Z: 31,24 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,81 (q51) -1,81 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q52) -0,85 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,70 (q53) -1,70 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q54) -0,85 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -3,53 (q55) -3,53 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
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 q -0,85 (-q56) -0,85 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -1,13 (q57) -1,13 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q58) -0,85 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,97 (q59) -2,97 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q60) -0,85 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q61) 2,89 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q62) -0,85 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -33,71 kN Z: -88,72 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,81 (q63) -1,81 (q63) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q64) -0,85 (-q64) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q66) -0,85 (-q66) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q68) -0,85 (-q68) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,14 (q69) 1,14 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q70) -0,85 (-q70) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,57 (q71) 1,57 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q72) -0,85 (-q72) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q73) 2,89 (q73) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q74) -0,85 (-q74) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,77 kN Z: -8,72 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 

 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,81 (q51) -1,81 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q52) -0,85 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q54) -0,85 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q56) -0,85 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -1,13 (q57) -1,13 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q58) -0,85 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,97 (q59) -2,97 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q60) -0,85 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q61) 2,89 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q62) -0,85 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -21,11 kN Z: -54,27 kN 
 - - - m m - - 
 
 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,81 (q51) -1,81 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,85 (-q52) -0,85 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,70 (q53) -1,70 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,85 (-q54) -0,85 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -3,53 (q55) -3,53 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (-q56) -0,85 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,14 (q69) 1,14 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,85 (-q58) -0,85 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,57 (q71) 1,57 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,85 (-q60) -0,85 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q61) 2,89 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,85 (-q62) -0,85 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -50,37 kN Z: -43,17 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,81 (q75) -1,81 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q76) 1,28 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,70 (q77) -1,70 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q78) 1,28 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -3,53 (q79) -3,53 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q80) 1,28 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -1,13 (q81) -1,13 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q82) 1,28 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,97 (q83) -2,97 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q84) 1,28 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q85) 2,89 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q86) 1,28 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -33,71 kN Z: -14,30 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,81 (q87) -1,81 (q87) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q88) 1,28 (-q88) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
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 q 1,28 (-q90) 1,28 (-q90) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q92) 1,28 (-q92) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,14 (q93) 1,14 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q94) 1,28 (-q94) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,57 (q95) 1,57 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q96) 1,28 (-q96) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q97) 2,89 (q97) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q98) 1,28 (-q98) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,77 kN Z: 65,69 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,81 (q75) -1,81 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q76) 1,28 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q78) 1,28 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q80) 1,28 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -1,13 (q81) -1,13 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q82) 1,28 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,97 (q83) -2,97 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q84) 1,28 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q85) 2,89 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q86) 1,28 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -21,11 kN Z: 20,15 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,81 (q75) -1,81 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,28 (-q76) 1,28 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,70 (q77) -1,70 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 1,28 (-q78) 1,28 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -3,53 (q79) -3,53 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,28 (-q80) 1,28 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 1,14 (q93) 1,14 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,28 (-q82) 1,28 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,57 (q95) 1,57 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 1,28 (-q84) 1,28 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,89 (q85) 2,89 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,28 (-q86) 1,28 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -50,37 kN Z: 31,24 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 98,15 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,40 (q100) 1,40 (q100) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,61 kN 
 - - - m m - - 
  

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,80 (q99) 2,80 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 1,40 (q100) 1,40 (q100) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,61 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 
 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
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 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 
 Karakteristiek Belastingscombinaties 
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 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        
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 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
  

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
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 S1 -135.51  21.75 -71.23  28.02 -455.88  122.93 
 
 S2 -107.36  31.96 -47.92  86.17 -455.88  226.09 
 
 S3 -107.36  31.96 -86.17  47.92 -455.88  226.09 
 
 S4 -135.51  21.75 -28.02  71.23 -455.88  122.92 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  71.23 -135.51  0.00 Fu.C.3 -28.02  7.01  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -28.02  7.01  0.00 Fu.C.19  71.23 -135.51  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  28.02  7.01  0.00 Fu.C.11  28.02  7.01  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -71.23 -135.51  0.00 Fu.C.19 -71.23 -135.51  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  71.23 -135.51  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -71.23 -135.51  0.00  
 O1 K1 Fu.C.3 -28.02  7.01  0.00 
 O2 K5 Fu.C.19 -71.23 -135.51  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.5  0,0000  0,0000 -6.175e-03 

 Ka.C.17  0,0000  0,0000 11.026e-03 

 K2 Ka.C.5  0,0384  0,0001 -5.756e-03 

 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 Ka.C.9  0,0319  0,0001 -5.936e-03 

 Ka.C.13 -0,0521  0,0001 5.618e-03 
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 Ka.C.17 -0,0586  0,0001 5.439e-03 

 Ka.C.18 -0,0247  0,0002 -0.266e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0453  0,0190 3.901e-03 

 Ka.C.13 -0,0453  0,0190 -3.901e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,0690 0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,0521  0,0001 -5.618e-03 

 Ka.C.9  0,0586  0,0001 -5.439e-03 

 Ka.C.13 -0,0384  0,0001 5.756e-03 

 Ka.C.17 -0,0319  0,0001 5.936e-03 

 Ka.C.18  0,0247  0,0002 0.266e-03 

 K5 Ka.C.9  0,0000  0,0000 -11.026e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0000 6.175e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.2  0,000  0,000  3.504  0.0006  0,017  0,000 

 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  3.695 -0.0051 -0,025  0,000 

 S2 Ka.C.9  0,032  0,000  9.934  0.0309  0,045  0,038 

 S2 Ka.C.13 -0,052  0,000  7.651 -0.0233 -0,045  0,019 

 S3 Ka.C.5  0,045  0,019  10.983 -0.0233  0,052  0,000 

 S3 Ka.C.17 -0,045  0,038  8.699  0.0309 -0,032  0,000 

 S4 Ka.C.10 -0,017  0,000  2.896  0.0006  0,000  0,000 

 S4 Ka.C.18  0,025  0,000  2.705 -0.0051  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 
  
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 - - m - m - - m - 
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 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42 6.21, 12.42 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P2 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42 6.21, 12.42 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 

 Kiptoetsing Fu.C.16 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,75 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,92 

 C2 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,90 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,80 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,41 

 C3 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.8 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.8 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.8 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 

 Kiptoetsing Fu.C.8 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,82 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,41 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,55 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 

 Kiptoetsing Fu.C.8 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,75 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,92 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,92 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,90 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.8 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,94 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,92 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE600 Lsys = 6,400 m Massa = 783,666 kg 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) IPE600 Lsys = 18,634 m Massa = 2.281,639 kg 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) IPE600 Lsys = 18,634 m Massa = 2.281,639 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE600 Lsys = 6,400 m Massa = 783,666 kg 

 Subtotaal: IPE600 50,067 m Massa = 6.130,610 
 Totaal: Massa = 6.130,610 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  7  6  2  3  8  17 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 S5 K2 NVM NVM K7 P1 0,000 -6,400 4,000 -7,863 4,259 

 S6 K7 NVM NVM K3 P3 4,000 -7,863 17,500 -12,800 14,374 

 S7 K3 NVM NVM K9 P3 17,500 -12,800 31,000 -7,863 14,374 

 S8 K9 NVM NVM K4 P1 31,000 -7,863 35,000 -6,400 4,259 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE500 1.1552e-02 4.8199e-04 S235 0 

 P3 IPE400 8.4464e-03 2.3128e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN6702 
 C1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN6702#7 

 C2 Factor eigengewicht 1.00 1,00 

 q1 C2 1,00 [kN/m] 

 Dak 

 Pp1 Dakpanelen 0.2 0,20 [kN/m²] 
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 q2 Permanente Belasting Pp1*C1 1,00 [kN/m] 

 Wand 

 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q3 Permanente Belasting Pp2*C1 1,00 [kN/m] 

 LR2 
 Wind van Links NEN6702#8.6 

 Cq1 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd1 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.00) 0,96 

 Pw1 Voor gedeelte < Gem. Breedte NEN6702#8.6.2(12.80, 3, ONBEBOUWD) 0,80 [kN/m²] 

 Gevel Druk/Zuiging 

 Ce1 Cpe voor Gevel, Druk NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(+) 0,80 

 q4 Gevel Druk Cd1*Ce1*Pw1*Cq1*C1 3,07 [kN/m] 

 Ce2 Cpe voor Gevel, Zuiging NEN6702#8.6.4.1.Fig.A.4(-) -0,40 

 q5 Gevel Zuiging Cd1*Ce2*Pw1*Cq1*C1 -1,53 [kN/m] 

 Cpe t.b.v. Plat dak achter 

 Ci1 Cpi t.b.v. Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,TRUE) 0,30 

 q6 Overdruk Cd1*Ci1*Pw1*Cq1*C1*(-1) -1,15 [kN/m] 

 Ci2 Cpi t.b.v. Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,TRUE) -0,30 

 q7 Onderdruk Cd1*Ci2*Pw1*Cq1*C1*(-1) 1,15 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 Ce3 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(20.088, -) -0,70 

 q8 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce3*Pw1*Cq1*C1 -2,68 [kN/m] 

 Ce4 Cpe t.b.v. Dak met Zuiging NEN6702#8.6.4.2.Fig.A.7(-20.088, -) -0,55 

 q9 T.b.v. Dak met Zuiging Cd1*Ce4*Pw1*Cq1*C1 -2,10 [kN/m] 

 LR3 
 Wind van Rechts NEN6702#8.6 

 Cq2 Ceq NEN6702#8.6.5() 1,00 

 Cd2 Cdim t.b.v. Wind NEN6702#8.6.3(12.80,5.00) 0,96 

 Gevel Druk/Zuiging 

 q10 Gevel Zuiging Cd2*Ce2*Pw1*Cq2*C1 -1,53 [kN/m] 

 q11 Gevel Druk Cd2*Ce1*Pw1*Cq2*C1 3,07 [kN/m] 

 Overdruk/Onderdruk 

 Ci3 Overdruk NEN6702#8.6.4.4(+,FALSE,FALSE,FALSE) 0,30 

 q12 Overdruk Cd2*Ci3*Pw1*Cq2*C1*(-1) -1,15 [kN/m] 

 Ci4 Onderdruk NEN6702#8.6.4.4(-,FALSE,FALSE,FALSE) -0,30 

 q13 Onderdruk Cd2*Ci4*Pw1*Cq2*C1*(-1) 1,15 [kN/m] 

 Dak Druk/Zuiging 

 q14 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce4*Pw1*Cq2*C1 -2,10 [kN/m] 

 q15 T.b.v. Dak met Zuiging Cd2*Ce3*Pw1*Cq2*C1 -2,68 [kN/m] 

 LR4 
 Sneeuwbelasting NEN6702#8.7.2 

 Zadeldak 

 Cs1 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c1,20) 0,80 

 Pr1 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs1) 0,56 [kN/m²] 

 q16 Zadeldak Pr1*C1 2,80 [kN/m] 

 Cs2 Zadeldak NEN6702#8.7.2.1.B(b,c2,20) 0,93 

 Pr2 Prep voor Sneeuw NEN6702#8.7.2.1(Cs2) 0,65 [kN/m²] 

 q17 Zadeldak Pr2*C1 3,26 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industrieel gebouw 2 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 2 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN6702#6.3.3.1 Fig. 3 
 
 NEN6702#6.3.3.2 Momentaan 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  0 0   

 B.G.2 Wind links + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.3 Wind links + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld PsiK PsiI 

 g. 
 B.G.5 Wind rechts + overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting   N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.   
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q3) 1,00 (q3) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 4,259(L) Z" S5,S8 
 
 qG 0,66 (1.00x) 0,66 (1.00x) 0,000 14,374(L) Z" S6-S7 
 
 q 1,00 1,00 0,000 4,259(L) Z" S5-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 88,46 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
 q 3,07 (q4) 3,07 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,53 (q5) -1,53 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,15 (q7) 1,15 (q7) 0,000 6,400(L) Z' S1,S4 
 
 q 1,15 1,15 0,000 4,259(L) Z' S5-S8 
 
 q -2,68 -2,68 0,000 4,259(L) Z' S5-S6 
 
 q -2,10 -2,10 0,000 14,374(L) Z' S7-S8 

 Som lasten X: 25,72 kN Z: -43,51 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.2: Wind links + onderdruk 
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 B.G.3: Wind links + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 q 3,07 (q4) 3,07 (q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,53 (q5) -1,53 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,15 (q6) -1,15 (q6) 0,000 6,400(L) Z' S1,S4 
 
 q -1,15 -1,15 0,000 4,259(L) Z' S5-S8 
 
 q -2,68 -2,68 0,000 4,259(L) Z' S5-S6 
 
 q -2,10 -2,10 0,000 14,374(L) Z' S7-S8 

 Som lasten X: 25,72 kN Z: -123,99 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.3: Wind links + overdruk 
 
 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q -1,53 (q10) -1,53 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 3,07 (q11) 3,07 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 

 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
 q 1,15 (q13) 1,15 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S1,S4 
 
 q 1,15 1,15 0,000 4,259(L) Z' S5-S8 
 
 q -2,10 -2,10 0,000 4,259(L) Z' S5-S6 
 
 q -2,68 -2,68 0,000 14,374(L) Z' S7-S8 

 Som lasten X: -25,72 kN Z: -43,51 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.4: Wind rechts + onderdruk 
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 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 q -1,53 (q10) -1,53 (q10) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 3,07 (q11) 3,07 (q11) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,15 (q12) -1,15 (q12) 0,000 6,400(L) Z' S1,S4 
 
 q -1,15 -1,15 0,000 4,259(L) Z' S5-S8 
 
 q -2,10 -2,10 0,000 4,259(L) Z' S5-S6 
 
 q -2,68 -2,68 0,000 14,374(L) Z' S7-S8 

 Som lasten X: -25,72 kN Z: -123,99 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.5: Wind rechts + overdruk 
 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,80 2,80 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
 
 q 3,26 3,26 0,000 13,500(L) Z S7-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 105,96 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.6: Sneeuwbelasting 1 
 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 q 3,26 3,26 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
 
 q 2,80 2,80 0,000 13,500(L) Z S7-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 105,96 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.7: Sneeuwbelasting 2 
 
 B.G.8: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.8: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.20 0.90 1.20 0.90 1.20 1.20 1.35  

 B.G.2 Wind links + onderdruk 1.13 - - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - 1.13 - - - - -  
 
 
 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - 1.13 - - - -  

 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - 1.13 - - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.13 - -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.13 -  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Incidenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1 In.C.2 In.C.3 In.C.4 In.C.5 In.C.6  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Wind links + onderdruk - 0.87 - - - - -  

 B.G.3 Wind links + overdruk - - 0.87 - - - -  

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk - - - 0.87 - - -  
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 B.G.5 Wind rechts + overdruk - - - - 0.87 - -  

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 0.87 -  

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - 0.87  

 B.G.8 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Momentaan Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Mo.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Wind links + onderdruk -        

 B.G.3 Wind links + overdruk -        

 B.G.4 Wind rechts + onderdruk -        

 B.G.5 Wind rechts + overdruk -        

 B.G.6 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.7 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.8 Kniklengte 1.00        

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
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 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
 
 
 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -114.98  45.73 -62.54  36.09 -400.24  186.78 
 
 S4 -114.98  45.73 -36.09  62.54 -400.24  186.78 
 
 S5 -93.19  39.81 -35.29  72.75 -400.24  186.78 
 
 S6 -84.81  47.20 -23.78  49.83 -153.03  103.89 
 
 S7 -84.81  47.20 -49.83  23.78 -153.03  103.89 
 
 S8 -93.19  39.81 -72.75  35.29 -400.24  186.78 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.6  62.54 -114.98  0.00 Fu.C.2 -36.09  34.74  0.00     

 O1  K1 Fu.C.2 -36.09  34.74  0.00 Fu.C.6  62.54 -114.98  0.00     

 O2  K5 Fu.C.4  36.09  34.74  0.00 Fu.C.4  36.09  34.74  0.00     

 O2  K5 Fu.C.6 -62.54 -110.50  0.00 Fu.C.5 -62.54 -114.98  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.6  62.54 -114.98  0.00  
 O2 K5 Fu.C.6 -62.54 -110.50  0.00  
 O2 K5 Fu.C.4  36.09  34.74  0.00 
 O2 K5 Fu.C.5 -62.54 -114.98  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 



 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 5 verjongd Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 5 (35-TGB-5 verjongd.mxf 
  

 10-05-12  09:47:00 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

  
 Afb. In.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 In.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 In.C.2  0,0000  0,0000 -4.814e-03 

 In.C.5  0,0000  0,0000 11.371e-03 

 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 In.C.1  0,0094  0,0000 -1.382e-03 

 In.C.2  0,0226 -0,0001 -1.167e-03 

 In.C.4 -0,0085  0,0000 1.981e-03 

 In.C.5 -0,0513  0,0002 1.324e-03 

 K3 In.C.1  0,0156  0,0171 0.450e-03 

 In.C.2  0,0156 -0,0201 0.450e-03 

 In.C.3 -0,0156  0,0171 -0.450e-03 

 In.C.5 -0,0054  0,1274 -0.945e-03 

 In.C.6  0,0054  0,1274 0.945e-03 

 K4 In.C.2  0,0085  0,0000 -1.981e-03 

 In.C.3 -0,0094  0,0000 1.382e-03 

 In.C.4 -0,0226 -0,0001 1.167e-03 

 In.C.5  0,0404  0,0002 0.378e-03 

 In.C.6  0,0513  0,0002 -1.324e-03 

 K5 In.C.4  0,0000  0,0000 4.814e-03 

 In.C.6  0,0000  0,0000 -11.371e-03 

 K7 In.C.2  0,0220 -0,0020 1.612e-03 

 In.C.4 -0,0122 -0,0103 2.841e-03 

 In.C.5 -0,0458  0,0157 -7.664e-03 

 In.C.6 -0,0326  0,0222 -9.120e-03 

 K9 In.C.2  0,0122 -0,0103 -2.841e-03 

 In.C.4 -0,0220 -0,0020 -1.612e-03 

 In.C.5  0,0326  0,0222 9.120e-03 

 In.C.6  0,0458  0,0157 7.664e-03 
 
 - - m m rad 

 
 In.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 In.C.2  0,000  0,000  3.634  0.0031  0,023  0,000 

 S1 In.C.6  0,000  0,000  3.695 -0.0082 -0,040  0,000 

 S4 In.C.4 -0,023  0,000  2.766  0.0031  0,000  0,000 

 S4 In.C.5  0,040  0,000  2.705 -0.0082  0,000  0,000 

 S4 In.C.6  0,051  0,000  2.705 -0.0082  0,000  0,000 

 S5 In.C.2  0,023  0,000  1.939  0.0015  0,022 -0,002 

 S5 In.C.6 -0,040  0,000  1.954 -0.0046 -0,033  0,022 

 S6 In.C.4 -0,012 -0,010  6.672 -0.0088 -0,016 -0,020 

 S6 In.C.6 -0,033  0,022  8.397  0.0285  0,005  0,127 

 S7 In.C.2  0,016 -0,020  7.702 -0.0088  0,012 -0,010 

 S7 In.C.5 -0,005  0,127  5.977  0.0285  0,033  0,022 
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 S8 In.C.4 -0,022 -0,002  2.320  0.0015 -0,023  0,000 

 S8 In.C.6  0,046  0,016  2.292 -0.0048  0,051  0,000 

 - - m m m m m m 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C4 s4  
 C5 s5  
 C6 s6  
 C7 s7  
 C8 s8 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord  14.55 2.27 Cons. gesch.  6.40 1.00 

 M/phi M/phi 
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P3  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P3  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 6 6 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P3 Gaffel Gaffel 1.951, 8.16 1.951, 8.16 Neutrale as 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P3 Gaffel Gaffel 12.4, 6.2 12.4, 6.2 Neutrale as 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
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 C6 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,78 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,96 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,98 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.2) 0,80 

 C4 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,78 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,96 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,98 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.2) 0,80 

 C5 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,78 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,84 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,85 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,28 

 C6 Doorsnede Fu.C.5 NEN6770(11.3-1) 0,50 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-1) 0,85 

 Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,86 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,59 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,50 
 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C7 Doorsnede Fu.C.6 NEN6770(11.3-1) 0,50 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,85 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,86 

 Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,59 

 Doorbuigingstoetsing In.C.5 NEN6702(10.4) 0,50 

 C8 Doorsnede Fu.C.6 NEN6770(11.3-1) 0,78 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-1) 0,84 

 Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,85 

 Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing In.C.6 NEN6702(10.4) 0,28 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN6770/6771 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,99 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) Kiptoetsing Fu.C.5 NEN6771(12.2-3) 0,91 
 
 C6-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.5 NEN6771(12.3-2) 0,86 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.6 NEN6771(12.3-2) 0,86 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) Kiptoetsing Fu.C.6 NEN6771(12.2-3) 0,91 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C6-V1 (0.000-14.374) IPE400 Lsys = 14,374 m Massa = 953,083 kg 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) IPE400 Lsys = 14,374 m Massa = 953,083 kg 

 Subtotaal: IPE400 28,749 m Massa = 1.906,167 
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) IPE500 Lsys = 4,259 m Massa = 386,234 kg 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) IPE500 Lsys = 4,259 m Massa = 386,234 kg 

 Subtotaal: IPE500 21,318 m Massa = 1.933,229 
 Totaal: Massa = 3.839,396 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  7  6  2  2  21  64 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 S5 K2 NVM NVM K7 P1 0,000 -6,400 4,000 -7,863 4,259 

 S6 K7 NVM NVM K3 P2 4,000 -7,863 17,500 -12,800 14,374 

 S7 K3 NVM NVM K9 P2 17,500 -12,800 31,000 -7,863 14,374 

 S8 K9 NVM NVM K4 P1 31,000 -7,863 35,000 -6,400 4,259 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 P2 IPE500 1.1552e-02 4.8199e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 12.80 12,80 

 Width1 Totale breedte van constructie 35.00 35,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
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 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 
 Hellend dak (S5,S6,S7,S8) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width17 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,64 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe44 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q89 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi44 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q94 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe48 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q97 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi48 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 20.09; S5,S6,S7,S8 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=20.09,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 LR3 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width3 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 
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 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,64 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe2 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q5 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi2 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q7 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q9 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q11 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe6 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q13 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi6 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width5 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,64 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe8 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q17 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi8 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi10 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
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 q23 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe12 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q25 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi12 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width7 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,64 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe14 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q29 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi14 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q31 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q33 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q35 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe18 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q37 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi18 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width9 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,64 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
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 Cpe20 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q41 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi20 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q42 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q44 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe24 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q49 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi24 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width11 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,64 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe26 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q53 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi26 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q55 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q57 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q59 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe30 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q61 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi30 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 
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 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Width13 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,64 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe32 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q65 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi32 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe36 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q73 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi36 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width15 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,64 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe38 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q77 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi38 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q79 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q81 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
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 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpe41 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q83 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe42 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q85 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi42 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 4,259(L) Z" S5,S8 
 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 14,374(L) Z" S6-S7 
 
 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 4,259(L) Z" S5-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 98,63 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q7) -2,23 (q7) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q11) -2,65 (q11) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
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 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q15) 2,17 (q15) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q16) -0,64 (-q16) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q17) -1,35 (q17) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q18) -0,64 (-q18) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q19) 1,18 (q19) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q20) -0,64 (-q20) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q24) -0,64 (-q24) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q7) -2,23 (q7) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 
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 Som lasten X: 15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q19) 1,18 (q19) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q11) -2,65 (q11) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q31) -2,23 (q31) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q35) -2,65 (q35) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q39) 2,17 (q39) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q40) 0,96 (-q40) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q41) -1,35 (q41) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q42) 0,96 (-q42) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q43) 1,18 (q43) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q44) 0,96 (-q44) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q48) 0,96 (-q48) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q31) -2,23 (q31) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q43) 1,18 (q43) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q35) -2,65 (q35) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q57) -2,65 (q57) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q61) -2,23 (q61) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q63) -1,35 (q63) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q64) -0,64 (-q64) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q65) 2,17 (q65) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q66) -0,64 (-q66) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q69) 0,00 (q69) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q70) -0,64 (-q70) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q73) 1,18 (q73) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q74) -0,64 (-q74) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
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 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q69) 0,00 (q69) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q61) -2,23 (q61) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q57) -2,65 (q57) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q73) 1,18 (q73) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q81) -2,65 (q81) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q85) -2,23 (q85) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
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 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q87) -1,35 (q87) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q88) 0,96 (-q88) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q89) 2,17 (q89) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q90) 0,96 (-q90) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q93) 0,00 (q93) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q94) 0,96 (-q94) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q97) 1,18 (q97) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q98) 0,96 (-q98) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q93) 0,00 (q93) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q85) -2,23 (q85) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 verjongd 1 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5) verjongd 1.mxf 
  

 10-05-12  15:07:51 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

  
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q81) -2,65 (q81) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q97) 1,18 (q97) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 4,000(L) Z S5-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,57 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 13,500(L) Z S7-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 13,500(L) Z S7-S8 
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 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 
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 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 

 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    
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 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    
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 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        
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 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
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 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -102.99  15.92 -55.16  21.16 -353.01  93.11 
 
 S4 -102.99  15.92 -21.16  55.16 -353.01  93.11 
 
 S5 -82.29  15.63 -12.22  64.42 -353.01  119.24 
 
 S6 -75.14  24.10 -36.24  44.87 -188.62  160.24 
 
 S7 -75.14  24.10 -44.87  36.24 -188.62  160.24 
 
 S8 -82.29  15.63 -64.42  12.22 -353.01  119.24 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

 
 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  55.16 -102.99  0.00 Fu.C.3 -21.16  4.08  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -21.16  4.08  0.00 Fu.C.19  55.16 -102.99  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  21.16  4.08  0.00 Fu.C.11  21.16  4.08  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -55.16 -102.99  0.00 Fu.C.19 -55.16 -102.99  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  55.16 -102.99  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -55.16 -102.99  0.00  
 O1 K1 Fu.C.3 -21.16  4.08  0.00 
 O1 K1 Fu.C.19  55.16 -102.99  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
 
 
 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
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 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.5  0,0000  0,0000 -7.554e-03 

 Ka.C.17  0,0000  0,0000 12.853e-03 

 K2 Ka.C.5  0,0473  0,0001 -7.180e-03 

 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 Ka.C.9  0,0402  0,0001 -7.340e-03 

 Ka.C.13 -0,0626  0,0001 7.149e-03 

 Ka.C.17 -0,0697  0,0001 6.988e-03 

 Ka.C.18 -0,0277  0,0002 -0.057e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0550  0,0212 5.457e-03 

 Ka.C.13 -0,0550  0,0212 -5.457e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,0772 -0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,0626  0,0001 -7.149e-03 

 Ka.C.9  0,0697  0,0001 -6.988e-03 

 Ka.C.13 -0,0473  0,0001 7.179e-03 

 Ka.C.17 -0,0402  0,0001 7.340e-03 

 Ka.C.18  0,0277  0,0002 0.057e-03 

 K5 Ka.C.9  0,0000  0,0000 -12.853e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0000 7.554e-03 

 K7 Ka.C.5  0,0571  0,0269 -5.888e-03 

 Ka.C.9  0,0516  0,0316 -7.724e-03 

 Ka.C.13 -0,0697 -0,0194 2.780e-03 

 Ka.C.17 -0,0752 -0,0147 0.944e-03 

 K9 Ka.C.5  0,0697 -0,0194 -2.780e-03 

 Ka.C.9  0,0752 -0,0147 -0.944e-03 

 Ka.C.13 -0,0571  0,0269 5.888e-03 

 Ka.C.17 -0,0516  0,0316 7.724e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.2  0,000  0,000  3.500  0.0006  0,020  0,000 

 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  3.695 -0.0054 -0,028  0,000 

 S4 Ka.C.10 -0,020  0,000  2.900  0.0006  0,000  0,000 

 S4 Ka.C.18  0,028  0,000  2.705 -0.0054  0,000  0,000 

 S5 Ka.C.5  0,047  0,000  2.381  0.0007  0,057  0,027 

 S5 Ka.C.17 -0,070  0,000  2.035 -0.0032 -0,075 -0,015 

 S6 Ka.C.9  0,052  0,032  7.015  0.0277  0,055  0,041 

 S6 Ka.C.13 -0,070 -0,019  5.912 -0.0155 -0,055  0,021 

 S7 Ka.C.5  0,055  0,021  8.463 -0.0155  0,070 -0,019 

 S7 Ka.C.17 -0,055  0,041  7.360  0.0277 -0,052  0,032 

 S8 Ka.C.9  0,075 -0,015  2.224 -0.0032  0,070  0,000 

 S8 Ka.C.13 -0,057  0,027  1.878  0.0007 -0,047  0,000 

 - - m m m m m m 
 

  
 Afb. Staaldefinitie 

 Samenstelling constructiedelen 
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 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C4 s4  
 C5 s5  
 C6 s6  
 C7 s7  
 C8 s8 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00  
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P2  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P2  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 6 6 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as 
 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P2 Gaffel Gaffel 1.951, 8.161 1.951, 8.161 Neutrale as 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P2 Gaffel Gaffel 12.423, 6.213 12.423, 6.213 Neutrale as 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel 3.859 3.859 Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C6 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.16 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,69 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,09 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.8 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,69 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,09 

 C5 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,67 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,58 
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 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,19 

 C6 Doorsnede Fu.C.18 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,37 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,64 

 Kiptoetsing Fu.C.10 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,53 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,48 

 C7 Doorsnede Fu.C.10 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,37 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,07 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,64 

 Kiptoetsing Fu.C.18 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,52 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,48 

 C8 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,67 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,58 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,19 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,09 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,09 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,67 
 
 C6-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,64 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,64 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,67 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C6-V1 (0.000-14.374) IPE500 Lsys = 14,374 m Massa = 1.303,541 kg 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) IPE500 Lsys = 14,374 m Massa = 1.303,541 kg 

 Subtotaal: IPE500 28,749 m Massa = 2.607,081 
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) IPE550 Lsys = 4,259 m Massa = 449,406 kg 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) IPE550 Lsys = 4,259 m Massa = 449,406 kg 

 Subtotaal: IPE550 21,318 m Massa = 2.249,424 
 Totaal: Massa = 4.856,505 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  7  6  2  2  21  64 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 S5 K2 NVM NVM K7 P1 0,000 -6,400 4,000 -7,863 4,259 

 S6 K7 NVM NVM K3 P2 4,000 -7,863 17,500 -12,800 14,374 

 S7 K3 NVM NVM K9 P2 17,500 -12,800 31,000 -7,863 14,374 

 S8 K9 NVM NVM K4 P1 31,000 -7,863 35,000 -6,400 4,259 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE500 1.1552e-02 4.8199e-04 S235 0 

 P2 IPE400 8.4464e-03 2.3128e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 12.80 12,80 

 Width1 Totale breedte van constructie 35.00 35,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
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 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 
 Hellend dak (S5,S6,S7,S8) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width17 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,64 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe44 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q89 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi44 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q94 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe48 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q97 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi48 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 20.09; S5,S6,S7,S8 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=20.09,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 LR3 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width3 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 
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 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,64 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe2 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q5 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi2 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q7 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q9 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q11 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe6 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q13 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi6 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width5 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,64 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe8 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q17 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi8 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi10 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 verjongd 2 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5) verjongd zoals spant 5.mxf 
  

 10-05-12  14:32:33 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 q23 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe12 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q25 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi12 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width7 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,64 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe14 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q29 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi14 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q31 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q33 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q35 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe18 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q37 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi18 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width9 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,64 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
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 Cpe20 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q41 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi20 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q42 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q44 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe24 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q49 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi24 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width11 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,64 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe26 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q53 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi26 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q55 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q57 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q59 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe30 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q61 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi30 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 
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 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Width13 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,64 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe32 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q65 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi32 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe36 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q73 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi36 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width15 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5,K7,K9 12.80 12,80 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,64 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe38 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q77 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi38 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q79 Zadeldak (S5); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S5); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S5); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q81 Zadeldak (S6); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S6); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
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 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S6); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpe41 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q83 Zadeldak (S7); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S7); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S7); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe42 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q85 Zadeldak (S8); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi42 Zadeldak (S8); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Zadeldak (S8); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 0,91 (1.00x) 0,91 (1.00x) 0,000 4,259(L) Z" S5,S8 
 
 qG 0,66 (1.00x) 0,66 (1.00x) 0,000 14,374(L) Z" S6-S7 
 
 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 4,259(L) Z" S5-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 88,46 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q7) -2,23 (q7) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q11) -2,65 (q11) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
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 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q15) 2,17 (q15) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q16) -0,64 (-q16) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q17) -1,35 (q17) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q18) -0,64 (-q18) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q19) 1,18 (q19) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q20) -0,64 (-q20) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q24) -0,64 (-q24) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q7) -2,23 (q7) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q9) -0,85 (q9) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q25) 0,00 (q25) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q5) -1,35 (q5) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q19) 1,18 (q19) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q21) 0,85 (q21) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q11) -2,65 (q11) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q13) -1,28 (q13) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
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 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q31) -2,23 (q31) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q35) -2,65 (q35) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q39) 2,17 (q39) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q40) 0,96 (-q40) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q41) -1,35 (q41) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q42) 0,96 (-q42) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q43) 1,18 (q43) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q44) 0,96 (-q44) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q48) 0,96 (-q48) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -2,23 (q31) -2,23 (q31) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,85 (q33) -0,85 (q33) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,00 (q49) 0,00 (q49) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,35 (q29) -1,35 (q29) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 1,18 (q43) 1,18 (q43) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 0,000 2,726 Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 2,726 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,85 (q45) 0,85 (q45) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 14,374(L) Z' S6 
 
 q -2,65 (q35) -2,65 (q35) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 0,000 2,726 Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 2,726 14,374(L) Z' S7 
 
 q -1,28 (q37) -1,28 (q37) 0,000 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q57) -2,65 (q57) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q61) -2,23 (q61) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q63) -1,35 (q63) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q64) -0,64 (-q64) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q65) 2,17 (q65) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q66) -0,64 (-q66) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q69) 0,00 (q69) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q70) -0,64 (-q70) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q73) 1,18 (q73) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q74) -0,64 (-q74) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
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 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q69) 0,00 (q69) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q59) -0,85 (q59) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q61) -2,23 (q61) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q53) 2,17 (q53) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q55) -1,28 (q55) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q57) -2,65 (q57) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q71) 0,85 (q71) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q73) 1,18 (q73) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q81) -2,65 (q81) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q85) -2,23 (q85) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q87) -1,35 (q87) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q88) 0,96 (-q88) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q89) 2,17 (q89) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q90) 0,96 (-q90) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q93) 0,00 (q93) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q94) 0,96 (-q94) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q97) 1,18 (q97) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q98) 0,96 (-q98) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,00 (q93) 0,00 (q93) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q -0,85 (q83) -0,85 (q83) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q -2,23 (q85) -2,23 (q85) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 2,17 (q77) 2,17 (q77) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 4,259(L) Z' S5 
 
 q -1,28 (q79) -1,28 (q79) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 0,000 11,649 Z' S6 
 
 q -2,65 (q81) -2,65 (q81) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 11,649 14,374(L) Z' S6 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 14,374(L) Z' S7 
 
 q 0,85 (q95) 0,85 (q95) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 0,000 1,533 Z' S8 
 
 q 1,18 (q97) 1,18 (q97) 1,533 4,259(L) Z' S8 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 1,533 4,259(L) Z' S8 

 Som lasten X: -37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 4,000(L) Z S5-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,57 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 13,500(L) Z S7-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
  

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 4,000(L) Z S5-S6 
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 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 13,500(L) Z S7-S8 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 
 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
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 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 

 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 verjongd 2 Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5) verjongd zoals spant 5.mxf 
  

 10-05-12  14:32:33 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
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 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
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 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
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 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -97.49  19.64 -53.72  23.85 -343.78  110.35 
 
 S4 -97.49  19.64 -23.85  53.72 -343.78  110.34 
 
 S5 -79.40  19.24 -14.80  60.72 -343.78  124.10 
 
 S6 -72.49  26.63 -35.47  41.81 -187.60  149.03 
 
 S7 -72.49  26.63 -41.81  35.47 -187.60  149.03 
 
 S8 -79.40  19.24 -60.72  14.80 -343.78  124.09 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

 
 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  53.72 -97.49  0.00 Fu.C.3 -23.85  8.66  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -23.85  8.66  0.00 Fu.C.19  53.72 -97.49  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  23.85  8.66  0.00 Fu.C.11  23.85  8.66  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -53.72 -97.49  0.00 Fu.C.19 -53.72 -97.49  0.00     

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  53.72 -97.49  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -53.72 -97.49  0.00  
 O1 K1 Fu.C.3 -23.85  8.66  0.00 
 O1 K1 Fu.C.19  53.72 -97.49  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
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 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.5  0,0000  0,0000 -14.134e-03 

 Ka.C.17  0,0000  0,0000 20.866e-03 

 K2 Ka.C.5  0,0879  0,0001 -13.111e-03 
 
 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K2 Ka.C.9  0,0774  0,0001 -13.283e-03 

 Ka.C.13 -0,1064  0,0000 13.294e-03 

 Ka.C.17 -0,1169  0,0001 13.122e-03 

 Ka.C.18 -0,0405  0,0002 0.414e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0972  0,0255 11.144e-03 

 Ka.C.13 -0,0972  0,0255 -11.144e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,1123 -0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,1064  0,0000 -13.294e-03 

 Ka.C.9  0,1169  0,0001 -13.122e-03 

 Ka.C.13 -0,0879  0,0001 13.111e-03 

 Ka.C.17 -0,0774  0,0001 13.283e-03 

 Ka.C.18  0,0405  0,0002 -0.414e-03 

 K5 Ka.C.9  0,0000  0,0000 -20.866e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0000 14.134e-03 

 K7 Ka.C.5  0,1058  0,0489 -10.899e-03 

 Ka.C.9  0,0975  0,0555 -13.521e-03 

 Ka.C.13 -0,1216 -0,0414 7.623e-03 

 Ka.C.17 -0,1298 -0,0348 5.001e-03 

 K9 Ka.C.5  0,1216 -0,0414 -7.624e-03 

 Ka.C.9  0,1298 -0,0348 -5.001e-03 

 Ka.C.13 -0,1058  0,0489 10.899e-03 

 Ka.C.17 -0,0975  0,0555 13.521e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.2  0,000  0,000  3.566  0.0013  0,037  0,000 

 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  3.695 -0.0073 -0,040  0,000 

 S4 Ka.C.10 -0,037  0,000  2.835  0.0013  0,000  0,000 

 S4 Ka.C.18  0,040  0,000  2.705 -0.0073  0,000  0,000 

 S5 Ka.C.5  0,088  0,000  2.303  0.0012  0,106  0,049 

 S5 Ka.C.17 -0,117  0,000  2.043 -0.0043 -0,130 -0,035 

 S6 Ka.C.9  0,098  0,055  6.927  0.0521  0,097  0,055 

 S6 Ka.C.13 -0,122 -0,041  6.113 -0.0355 -0,097  0,025 

 S7 Ka.C.5  0,097  0,025  8.261 -0.0355  0,122 -0,041 

 S7 Ka.C.17 -0,097  0,055  7.448  0.0521 -0,098  0,055 

 S8 Ka.C.9  0,130 -0,035  2.216 -0.0043  0,117  0,000 

 S8 Ka.C.13 -0,106  0,049  1.956  0.0012 -0,088  0,000 

 - - m m m m m m 

 

  
 Afb. Staaldefinitie 
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 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C4 s4  
 C5 s5  
 C6 s6  
 C7 s7  
 C8 s8 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00  
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P2  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P2  14,37 Handmatige  18.60 1.29 Handmatige  6.40 0.45 

 Invoer Invoer 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1  4,26 Handmatige  18.60 4.37 Handmatige  6.40 1.50 

 Invoer Invoer 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C6 - V1 (0.000-14.374) P2 Gaffel Gaffel 1.951, 8.161 1.951, 8.161 Neutrale as 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) P2 Gaffel Gaffel 12.423, 6.213 12.423, 6.213 Neutrale as 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C5 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C6 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C7 - V1 (0.000-14.374) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C8 - V1 (0.000-4.259) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,67 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,11 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,01 

 Kiptoetsing Fu.C.16 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,83 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,67 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,11 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,01 

 Kiptoetsing Fu.C.8 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,83 

 C5 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,67 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 
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 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,78 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,25 

 C6 Doorsnede Fu.C.18 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,61 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,10 

 Kiptoetsing Fu.C.10 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,91 

 C7 Doorsnede Fu.C.10 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,61 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,11 

 Kiptoetsing Fu.C.18 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,91 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,91 

 C8 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,67 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,78 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,25 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,83 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 1,83 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 
 
 C6-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.18 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,10 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) Stabiliteit Fu.C.10 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 1,11 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,83 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C6-V1 (0.000-14.374) IPE400 Lsys = 14,374 m Massa = 953,083 kg 
 
 C7-V1 (0.000-14.374) IPE400 Lsys = 14,374 m Massa = 953,083 kg 

 Subtotaal: IPE400 28,749 m Massa = 1.906,167 
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE500 Lsys = 6,400 m Massa = 580,380 kg 
 
 C5-V1 (0.000-4.259) IPE500 Lsys = 4,259 m Massa = 386,234 kg 
 
 C8-V1 (0.000-4.259) IPE500 Lsys = 4,259 m Massa = 386,234 kg 

 Subtotaal: IPE500 21,318 m Massa = 1.933,229 
 Totaal: Massa = 3.839,396 L = 50,067 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  3  2  25  69 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -4,000 4,000 

 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -4,000 10,000 -7,600 10,628 

 S3 K3 NVM NVM K4 P2 10,000 -7,600 20,000 -4,000 10,628 

 S4 K4 NVM NVM K5 P1 20,000 -4,000 20,000 0,000 4,000 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE300 5.3812e-03 8.3561e-05 S235 0 

 P2 IPE330 6.2606e-03 1.1767e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 O3 K3 vast vrij vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 7.60 7,60 

 Width1 Totale breedte van constructie 20.00 20,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 
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 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 
 Hellend dak (S2,S3) 
 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width17 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob9 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob9 0,53 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q89 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q93 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q94 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q97 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q99 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob10 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob10 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 19.80; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=19.80,Mu=Mu1) 
 q100 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q101 Verdeelde element belasting (q) q100*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 
 S2-S3 
 qk1 Opgelegde belastingen (qk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, Hoek=20) 0,00 

 

 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR2 
 Cprob1 Opgelegde belastingen Cprob (Cprob) NEN-EN1990(Cat=H,SubCat=1,Periode=15) 0,87 

 qk2 Opgelegde belastingen (qk) qk1 * Cprob1 0,00 

 q3 Opgelegde belastingen (q) qk2 * Lsys1 0,00 [kN/m] 

 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 
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 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width3 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob2 0,53 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q4 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q5 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q6 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q7 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q8 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q9 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q10 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q11 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q12 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q13 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q14 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q15 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width5 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob3 0,53 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q16 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q17 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q18 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q19 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q20 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 0,70 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q21 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
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 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q22 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q23 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q24 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q25 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q26 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q27 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width7 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob4 0,53 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q28 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q29 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q30 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q31 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q32 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q33 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q34 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q35 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q36 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q37 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q38 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q39 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width9 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob5 0,53 
 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 



 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 2 geschoord Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 2 (20-EC-5) geschoord.mxf 
  

 10-05-12  14:47:47 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 LR6 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q40 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 
 q41 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q42 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q44 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q45 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q49 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q51 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width11 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob6 0,53 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q52 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q53 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q54 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q55 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q56 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q57 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q58 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q59 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q60 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q61 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q62 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
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 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR7 
 q63 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width13 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob7 0,53 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38,Eerst=False) 
 q64 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q65 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q66 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q67 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q68 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q69 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,26 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q70 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,70 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q71 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,36 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80,Eerst=False) 
 q72 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 0,96 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q73 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38,Eerst=False) 
 q74 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q75 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,53 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 7.60 7,60 

 Width15 Constructie breedte (d) 20.00 20,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 304.00 304,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 7.60 7,60 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,64 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob8 0,53 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.38) 
 q76 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,13 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q77 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=19.80) 
 q78 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,06 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q79 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,84 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=19.80) 
 q80 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
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 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q81 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=19.80) 
 q82 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -0,71 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q83 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=19.80) 
 q84 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -1,87 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q85 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.38) 
 q86 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 1,81 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q87 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,80 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 Verdeelde veranderlijke belasting  Categorie H - Ontoegankelijke daken11 0.00 

0.00  0.00 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 Verdeelde veranderlijke belasting  Categorie H - Ontoegankelijke daken22 0.00 

0.00  0.00 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 Veranderlijk (alfa_n)   N.v.t. N.v.t.    

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 Veranderlijk (alfa_n)   N.v.t. N.v.t.    

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.25 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 0,42 (1.00x) 0,42 (1.00x) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 qG 0,49 (1.00x) 0,49 (1.00x) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 4,000(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 10,628(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 43,08 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.2: Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 
 
 
 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m -  

  
 B.G.3: Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 
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 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.4: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 
 
 
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 q 0,00 (q3) 0,00 (q3) 4,314 6,314 Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 

 
 - - - m m - -  

  
 B.G.5: Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 
 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q6) -1,87 (q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q8) -0,71 (q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q10) -2,23 (q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q12) -1,06 (q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 13,02 kN Z: -31,92 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.6: Windbelasting van Links + Overdruk 
 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 1,81 (q16) 1,81 (q16) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q17) -0,53 (-q17) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q18) 0,96 (q18) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q19) -0,53 (-q19) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q20) 0,70 (q20) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q21) -0,53 (-q21) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q22) 0,00 (q22) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q23) -0,53 (-q23) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q24) 0,00 (q24) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q25) -0,53 (-q25) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q26) -1,13 (q26) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q27) -0,53 (-q27) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 14,41 kN Z: -3,23 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.7: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
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 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q6) -1,87 (q6) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q8) -0,71 (q8) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q22) 0,00 (q22) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q24) 0,00 (q24) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 8,55 kN Z: -19,51 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 1,81 (q4) 1,81 (q4) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q5) -0,53 (-q5) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q18) 0,96 (q18) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q7) -0,53 (-q7) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q20) 0,70 (q20) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q9) -0,53 (-q9) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q10) -2,23 (q10) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q11) -0,53 (-q11) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q12) -1,06 (q12) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q13) -0,53 (-q13) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q14) -1,13 (q14) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q15) -0,53 (-q15) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 18,88 kN Z: -15,63 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.9: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q30) -1,87 (q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q32) -0,71 (q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q34) -2,23 (q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q36) -1,06 (q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 13,02 kN Z: -5,35 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.10: Windbelasting van Links + Onderdruk 
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 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 1,81 (q40) 1,81 (q40) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q41) 0,80 (-q41) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q42) 0,96 (q42) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q43) 0,80 (-q43) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q44) 0,70 (q44) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q45) 0,80 (-q45) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q46) 0,00 (q46) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q47) 0,80 (-q47) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q48) 0,00 (q48) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q49) 0,80 (-q49) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q50) -1,13 (q50) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q51) 0,80 (-q51) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 14,41 kN Z: 23,35 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.11: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,87 (q30) -1,87 (q30) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q -0,71 (q32) -0,71 (q32) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q46) 0,00 (q46) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,00 (q48) 0,00 (q48) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 8,55 kN Z: 7,06 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.12: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 1,81 (q28) 1,81 (q28) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q29) 0,80 (-q29) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (q42) 0,96 (q42) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q31) 0,80 (-q31) 0,000 1,615 Z' S2 
 
 q 0,70 (q44) 0,70 (q44) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q33) 0,80 (-q33) 1,615 10,628(L) Z' S2 
 
 q -2,23 (q34) -2,23 (q34) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q35) 0,80 (-q35) 0,000 1,615 Z' S3 
 
 q -1,06 (q36) -1,06 (q36) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q37) 0,80 (-q37) 1,615 10,628(L) Z' S3 
 
 q -1,13 (q38) -1,13 (q38) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q39) 0,80 (-q39) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: 18,88 kN Z: 10,94 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.13: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q54) -1,06 (q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q56) -2,23 (q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q58) -0,71 (q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q60) -1,87 (q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -13,02 kN Z: -31,92 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 
 
 
 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,13 (q64) -1,13 (q64) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q65) -0,53 (-q65) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q66) 0,00 (q66) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q67) -0,53 (-q67) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q68) 0,00 (q68) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q69) -0,53 (-q69) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q70) 0,70 (q70) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q71) -0,53 (-q71) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q72) 0,96 (q72) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q73) -0,53 (-q73) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q74) 1,81 (q74) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q75) -0,53 (-q75) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -14,41 kN Z: -3,23 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 

 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q66) 0,00 (q66) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q68) 0,00 (q68) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q58) -0,71 (q58) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q60) -1,87 (q60) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -8,55 kN Z: -19,51 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,13 (q52) -1,13 (q52) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -0,53 (-q53) -0,53 (-q53) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q54) -1,06 (q54) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -0,53 (-q55) -0,53 (-q55) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q56) -2,23 (q56) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,53 (-q57) -0,53 (-q57) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q70) 0,70 (q70) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -0,53 (-q59) -0,53 (-q59) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q72) 0,96 (q72) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q -0,53 (-q61) -0,53 (-q61) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q62) 1,81 (q62) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q -0,53 (-q63) -0,53 (-q63) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -18,88 kN Z: -15,64 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 
 
 
 
 
 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q78) -1,06 (q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q80) -2,23 (q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q82) -0,71 (q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q84) -1,87 (q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -13,02 kN Z: -5,35 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.18: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 
 
 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,13 (q88) -1,13 (q88) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q89) 0,80 (-q89) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q90) 0,00 (q90) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q91) 0,80 (-q91) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q92) 0,00 (q92) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q93) 0,80 (-q93) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q94) 0,70 (q94) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q95) 0,80 (-q95) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q96) 0,96 (q96) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q97) 0,80 (-q97) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q98) 1,81 (q98) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q99) 0,80 (-q99) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -14,41 kN Z: 23,35 kN 
 - - - m m - - 

 
 
 

  
 B.G.19: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
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 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q90) 0,00 (q90) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,00 (q92) 0,00 (q92) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q -0,71 (q82) -0,71 (q82) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q -1,87 (q84) -1,87 (q84) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -8,55 kN Z: 7,06 kN 
 - - - m m - - 

 

  
 B.G.20: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 
 
 
 
 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,13 (q76) -1,13 (q76) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q 0,80 (-q77) 0,80 (-q77) 0,000 4,000(L) Z' S1 
 
 q -1,06 (q78) -1,06 (q78) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q 0,80 (-q79) 0,80 (-q79) 0,000 9,013 Z' S2 
 
 q -2,23 (q80) -2,23 (q80) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,80 (-q81) 0,80 (-q81) 9,013 10,628(L) Z' S2 
 
 q 0,70 (q94) 0,70 (q94) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,80 (-q83) 0,80 (-q83) 0,000 9,013 Z' S3 
 
 q 0,96 (q96) 0,96 (q96) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 0,80 (-q85) 0,80 (-q85) 9,013 10,628(L) Z' S3 
 
 q 1,81 (q86) 1,81 (q86) 0,000 4,000(L) Z' S4 
 
 q 0,80 (-q87) 0,80 (-q87) 0,000 4,000(L) Z' S4 

 Som lasten X: -18,88 kN Z: 10,94 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.21: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 42,04 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.22: Sneeuwbelasting 1 
 
 
 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q101) 1,05 (q101) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 31,53 kN 

 
 - - - m m - - 
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 B.G.23: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q100) 2,10 (q100) 0,000 10,000(L) Z S2 
 
 q 1,05 (q101) 1,05 (q101) 0,000 10,000(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 31,53 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.24: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 
 B.G.25: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.25: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.25: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.22 0.90 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 1.35 - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.35 - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - 1.35 - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - 1.35 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - - - 

 
 
 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk 1.35 - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - 1.35 - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.35 - - - - - 
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 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.35 - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 1.35 - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.35 - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - 1.35 - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - 1.35 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21 Fu.C.22 Fu.C.23  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08  

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - -  

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - -  

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - -  

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - -  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - -  

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - -  
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - -  

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk 1.35 - - - - - -  

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 1.35 - - - - -  

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.35 - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.35 - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.35 - -  

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.35 -  

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - 1.35  

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 1.00 - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.00 - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - 1.00 - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - 1.00 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 

 
 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 
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 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - - - 

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - - - 

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - - - 

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - - - 

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk 1.00 - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - 1.00 - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.00 - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.00 - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 1.00 - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - 1.00 - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - 1.00 - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - 1.00 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20 Ka.C.21 Ka.C.22  

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 - - - - - - -  

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 - - - - - - -  

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 - - - - - - -  

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 - - - - - - -  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - -  

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - -  
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - -  

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - -  

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - -  

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk 1.00 - - - - - -  

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 1.00 - - - - -  

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - 1.00 - - - -  

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - 1.00 - - -  
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
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 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 - - - - 1.00 - -  

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 - - - - - 1.00 -  

 
 
 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - 1.00  

 B.G.25 Kniklengte - - - - - - -  

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 -        

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 -        

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 -        

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 -        

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.25 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, Veld 1 -        

 B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 2, Veld 2 -        

 B.G.4 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 2 -        

 B.G.5 Opgelegde belastingen. Alfa_n = 1 -        

 B.G.6 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.19 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.20 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.21 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.22 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.23 Sneeuwbelasting 2 -        
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 B.G.24 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.25 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
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 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -51.67  9.53 -25.24  8.15 -100.97  14.68 
 
 S2 -39.17  15.73 -12.31  34.28 -100.97  44.83 
 
 S3 -39.17  15.73 -34.28  12.31 -100.97  44.83 
 
 S4 -51.67  9.53 -8.15  25.24 -100.97  14.68 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm  

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.21  25.24 -51.67  0.00 Fu.C.13  0.81  4.41  0.00     

 O1  K1 Fu.C.5 -5.49 -0.09  0.00 Fu.C.21  25.24 -51.67  0.00     

 O2  K5 Fu.C.13  5.49 -0.08  0.00 Fu.C.5 -0.82  4.41  0.00     

 O2  K5 Fu.C.21 -25.24 -51.67  0.00 Fu.C.21 -25.24 -51.67  0.00     

 O3  K3 Fu.C.20  23.90  0.00  0.00        

 O3  K3 Fu.C.12 -23.90  0.00  0.00        

 Globale extreme waarden 

 
 O1 K1 Fu.C.21  25.24 -51.67  0.00  
 O2 K5 Fu.C.21 -25.24 -51.67  0.00  
 O1 K1 Fu.C.13  0.81  4.41  0.00 
 O1 K1 Fu.C.21  25.24 -51.67  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
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 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.20  0,0000  0,0000 7.467e-03 

 K2 Ka.C.6 -0,0041  0,0000 0.110e-03 

 Ka.C.20 -0,0174  0,0001 -1.855e-03 

 Ka.C.22 -0,0149  0,0001 -1.919e-03 

 K3 Ka.C.7  0,0000  0,0110 1.223e-03 

 Ka.C.15  0,0000  0,0110 -1.223e-03 

 Ka.C.20  0,0000  0,0492 0.000e-03 

 K4 Ka.C.14  0,0041  0,0000 -0.110e-03 

 Ka.C.20  0,0174  0,0001 1.855e-03 

 Ka.C.21  0,0149  0,0001 1.919e-03 

 K5 Ka.C.20  0,0000  0,0000 -7.467e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.20  0,000  0,000  2.309 -0.0048 -0,017  0,000 

 S2 Ka.C.15 -0,004  0,000  4.000 -0.0022  0,000  0,011 

 S2 Ka.C.22 -0,015  0,000  6.918  0.0093  0,000  0,042 

 S3 Ka.C.7  0,000  0,011  6.628 -0.0022  0,004  0,000 

 S3 Ka.C.21  0,000  0,042  3.710  0.0093  0,015  0,000 

 S4 Ka.C.20  0,017  0,000  1.691 -0.0048  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 Invoer 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2  10,63 Cons. gesch. 10.63 1.00 Handmatige  5.30 0.50 

 Invoer 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1  4,00 Ongeschoord 9.09 2.27 Cons. gesch. 4.00 1.00 
 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
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 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.3 5.3 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) P2 Gaffel Gaffel 5.3 5.3 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) P1 Gaffel Gaffel Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100 
 
 C2 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-10.628) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-4.000) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/100  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,68 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 
 
 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,86 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,78 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.20 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,44 

 C2 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,53 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,93 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,70 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.22 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,22 

 C3 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,53 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,03 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,93 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,70 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.21 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,22 

 C4 Doorsnede Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,68 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,05 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,09 

 Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,96 

 Kiptoetsing Fu.C.21 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,88 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.20 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,44 

 
 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-4.000) Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,86 
 
 C2-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,93 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,93 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) Stabiliteit Fu.C.21 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,96 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-4.000) IPE300 Lsys = 4,000 m Massa = 168,970 kg 
 
 C4-V1 (0.000-4.000) IPE300 Lsys = 4,000 m Massa = 168,970 kg 

 Subtotaal: IPE300 8,000 m Massa = 337,939 
 C2-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 
 
 C3-V1 (0.000-10.628) IPE330 Lsys = 10,628 m Massa = 522,336 kg 

 Subtotaal: IPE330 21,257 m Massa = 1.044,671 
 Totaal: Massa = 1.382,611 L = 29,257 m 
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 Constructiegegevens 
 Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
 2D-Raamwerk  5  4  3  2  21  64 
 

  
 Afb. Geometrie: Raamwerk 
 
 Staven 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P2 0,000 0,000 0,000 -6,400 6,400 

 S2 K2 NVM NVM K3 P1 0,000 -6,400 17,500 -12,800 18,634 

 S3 K3 NVM NVM K4 P1 17,500 -12,800 35,000 -6,400 18,634 

 S4 K4 NVM NVM K5 P2 35,000 -6,400 35,000 0,000 6,400 

 - - - - - - m m m m m 
 
 Profielen 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 P2 IPE550 1.3442e-02 6.7117e-04 S235 0 

 - - m2 m4 - ° 

 
 Materialen 
 Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 S235  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

 - kN/m3 kN/m2 C°m 

 
 Opleggingen 
 Oplegging Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 

 O2 K5 vast vast vrij 0 

 O3 K3 vast vrij vrij 0 

 - - kN/m kN/m kNmrad ° 

 
 Gewichtsberekening 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 
 Lsys1 Systeemmaat 5.00 5,00 

 Height1 Totale hoogte van constructie 12.80 12,80 

 Width1 Totale breedte van constructie 35.00 35,00 

 LR1 
 Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1 

 
 Buitenmuur (S1,S4) 
 Pp1 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 1,00 [kN/m] 
 Hellend dak (S2,S3) 
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 Pp2 Panelen 0.2 0,20 [kN/m²] 

 q2 Permanente Belasting Pp2*Lsys1 1,00 [kN/m] 

 LR10 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width16 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height9 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width17 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A8 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob8 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co8 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd8 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z8 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp15 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z8,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co8) 
 Qp16 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp15*Cprob8 0,64 

 
 Cpe43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q87 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe43*CsCd8) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi43 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe43,Openingen=0.00,Over=False) 
 q88 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi43*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q89 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe44*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi44 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe44,Openingen=0.00,Over=False) 
 q90 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi44*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q91 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe45*CsCd8) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi45 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe45,Openingen=0.00,Over=False) 
 q92 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi45*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q93 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe46*CsCd8) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi46 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe46,Openingen=0.00,Over=False) 
 q94 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi46*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q95 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe47*CsCd8) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi47 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe47,Openingen=0.00,Over=False) 
 q96 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi47*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q97 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpe48*CsCd8) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi48 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe48,Openingen=0.00,Over=False) 
 q98 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp16*Cpi48*CsCd8) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR11 
 Sneeuwbelasting NEN-EN1991-1-3 

 Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70 

 Cprob9 Sneeuwbelasting (Cprob) EN1991-1-3#D.1(Periode=15) 0,75 

 Sn1 De grond sneeuwbelasting (Sn) Sk1*Cprob9 0,53 

 Ce1 De milieucoëfficiënt (Ce) NEN-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00 

 Ct1 De thermische coëfficiënt (Ct) NEN-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00 

 
 Zadeldak, Mu1 Hoek: 20.09; S2,S3 
 Mu1 Mu1; Sneeuwbelasting coëfficiënt (Mu) EN1991-1-3#5.3 0,80 [kN*m] 
 (Dak=Hellend,Hoek=20.09,Mu=Mu1) 
 q99 Verdeelde element belasting (q) (Sn1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1 2,10 [kN/m] 
 q100 Verdeelde element belasting (q) q99*0.50 1,05 [kN/m] 

 LR2 
 Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1 

 LR3 
 Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR3 
 Width2 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height2 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width3 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A1 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob1 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co1 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd1 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z1 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp1 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
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 (Z=Z1,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co1) 
 Qp2 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp1*Cprob1 0,64 

 
 Cpe1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q3 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe1*CsCd1) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi1 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe1,Openingen=0.00,Over=True) 
 q4 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi1*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q5 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi2 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe2,Openingen=0.00,Over=True) 
 q6 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi2*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q7 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi3 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe3,Openingen=0.00,Over=True) 
 q8 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi3*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q9 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe4*CsCd1) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi4 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe4,Openingen=0.00,Over=True) 
 q10 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi4*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q11 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe5*CsCd1) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi5 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe5,Openingen=0.00,Over=True) 
 q12 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi5*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q13 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpe6*CsCd1) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi6 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe6,Openingen=0.00,Over=True) 
 q14 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp2*Cpi6*CsCd1) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR4 
 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width4 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height3 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width5 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A2 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob2 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co2 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd2 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp3 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z2,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co2) 
 Qp4 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp3*Cprob2 0,64 

 
 Cpe7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q15 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe7*CsCd2) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi7 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe7,Openingen=0.00,Over=True) 
 q16 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi7*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q17 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe8*CsCd2) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi8 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe8,Openingen=0.00,Over=True) 
 q18 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi8*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q19 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe9*CsCd2) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi9 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe9,Openingen=0.00,Over=True) 
 q20 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi9*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q21 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 

 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR4 
 Cpi10 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe10,Openingen=0.00,Over=True) 
 q22 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi10*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q23 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe11*CsCd2) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi11 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe11,Openingen=0.00,Over=True) 
 q24 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi11*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
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 Cpe12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q25 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpe12*CsCd2) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi12 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe12,Openingen=0.00,Over=True) 
 q26 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp4*Cpi12*CsCd2) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR5 
 Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width6 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height4 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width7 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A3 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob3 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co3 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd3 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z3 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp5 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z3,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co3) 
 Qp6 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp5*Cprob3 0,64 

 
 Cpe13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q27 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe13*CsCd3) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi13 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe13,Openingen=0.00,Over=False) 
 q28 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi13*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q29 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe14*CsCd3) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi14 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe14,Openingen=0.00,Over=False) 
 q30 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi14*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q31 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe15*CsCd3) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi15 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe15,Openingen=0.00,Over=False) 
 q32 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi15*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q33 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe16*CsCd3) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi16 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe16,Openingen=0.00,Over=False) 
 q34 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi16*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q35 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe17*CsCd3) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi17 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe17,Openingen=0.00,Over=False) 
 q36 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi17*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q37 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi18 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe18,Openingen=0.00,Over=False) 
 q38 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp6*Cpi18*CsCd3) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR6 
 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width8 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height5 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width9 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A4 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob4 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co4 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd4 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp7 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z4,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co4) 
 Qp8 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp7*Cprob4 0,64 

 
 Cpe19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q39 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe19*CsCd4) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi19 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe19,Openingen=0.00,Over=False) 

 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR6 
 q40 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi19*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 Cpe20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q41 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe20*CsCd4) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi20 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe20,Openingen=0.00,Over=False) 
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 q42 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi20*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q43 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe21*CsCd4) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi21 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe21,Openingen=0.00,Over=False) 
 q44 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi21*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q45 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe22*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi22 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe22,Openingen=0.00,Over=False) 
 q46 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi22*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q47 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe23*CsCd4) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi23 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe23,Openingen=0.00,Over=False) 
 q48 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi23*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q49 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpe24*CsCd4) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi24 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe24,Openingen=0.00,Over=False) 
 q50 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp8*Cpi24*CsCd4) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 LR7 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width10 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height6 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width11 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A5 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob5 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co5 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd5 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z5 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp9 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z5,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co5) 
 Qp10 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp9*Cprob5 0,64 

 
 Cpe25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q51 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe25*CsCd5) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi25 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe25,Openingen=0.00,Over=True) 
 q52 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi25*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q53 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe26*CsCd5) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi26 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe26,Openingen=0.00,Over=True) 
 q54 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi26*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q55 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe27*CsCd5) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi27 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe27,Openingen=0.00,Over=True) 
 q56 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi27*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q57 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe28*CsCd5) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi28 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe28,Openingen=0.00,Over=True) 
 q58 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi28*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q59 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe29*CsCd5) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi29 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe29,Openingen=0.00,Over=True) 
 q60 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi29*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q61 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi30 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe30,Openingen=0.00,Over=True) 
 q62 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp10*Cpi30*CsCd5) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR8 
 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) NEN-EN1991-1-4 

 Width12 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height7 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR8 
 Width13 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A6 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob6 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 
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 Co6 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd6 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z6 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp11 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z6,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co6) 
 Qp12 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp11*Cprob6 0,64 

 
 Cpe31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37,Eerst=False) 
 q63 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe31*CsCd6) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi31 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe31,Openingen=0.00,Over=True) 
 q64 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi31*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q65 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe32*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi32 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe32,Openingen=0.00,Over=True) 
 q66 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi32*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,00 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q67 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe33*CsCd6) * Lsys1 0,00 [kN/m] 
 Cpi33 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe33,Openingen=0.00,Over=True) 
 q68 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi33*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q69 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe34*CsCd6) * Lsys1 0,85 [kN/m] 
 Cpi34 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe34,Openingen=0.00,Over=True) 
 q70 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi34*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,37 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09,Eerst=False) 
 q71 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe35*CsCd6) * Lsys1 1,18 [kN/m] 
 Cpi35 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe35,Openingen=0.00,Over=True) 
 q72 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi35*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 
 Cpe36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37,Eerst=False) 
 q73 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpe36*CsCd6) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi36 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 0,20 
 (Cpe=Cpe36,Openingen=0.00,Over=True) 
 q74 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp12*Cpi36*CsCd6) * Lsys1 0,64 [kN/m] 

 LR9 
 Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4 

 Width14 Gemiddelde breedte (b) 40.00 40,00 

 Height8 Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h) 12.80 12,80 

 Width15 Constructie breedte (d) 35.00 35,00 

 A7 Belast oppervlak (A) 512.00 512,00 

 Cprob7 Windbelasting Cprob (Cprob) NEN-EN1991-1-4#4.2(Periode=15,Regio=3) 0,84 

 Co7 Orthografie factor (C0) 1.00 1,00 

 CsCd7 Constructie factor (CsCd) 1.00 1,00 

 
 Z7 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 12.80 12,80 
 Qp13 Windsnelheids piekdruk (voor referentieperiode 50) (Qp) NEN-EN1991-1-4#4 0,76 
 (Z=Z7,Terrein=Onbebouwd,Regio=3,C0=Co7) 
 Qp14 Windsnelheids piekdruk (Qp) Qp13*Cprob7 0,64 

 
 Cpe37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,43 
 (Dak=Wand,Zone=E,hd=0.37) 
 q75 Vertikale wand (S1); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe37*CsCd7) * Lsys1 -1,35 [kN/m] 
 Cpi37 Vertikale wand (S1); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe37,Openingen=0.00,Over=False) 
 q76 Vertikale wand (S1); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi37*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,40 
 (Dak=Zadeldak,Zone=I,Hoek=20.09) 
 q77 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe38*CsCd7) * Lsys1 -1,28 [kN/m] 
 Cpi38 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe38,Openingen=0.00,Over=False) 
 q78 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi38*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,83 
 (Dak=Zadeldak,Zone=J,Hoek=20.09) 
 q79 Zadeldak (S2); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe39*CsCd7) * Lsys1 -2,65 [kN/m] 
 Cpi39 Zadeldak (S2); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe39,Openingen=0.00,Over=False) 
 q80 Zadeldak (S2); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi39*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,27 
 (Dak=Zadeldak,Zone=H,Hoek=20.09) 
 q81 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe40*CsCd7) * Lsys1 -0,85 [kN/m] 
 Cpi40 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe40,Openingen=0.00,Over=False) 
 q82 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi40*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 
 
 Index Staven Berekening y/z Eenheden 
 LR9 
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 Cpe41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 -0,70 
 (Dak=Zadeldak,Zone=G,Hoek=20.09) 
 q83 Zadeldak (S3); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe41*CsCd7) * Lsys1 -2,23 [kN/m] 
 Cpi41 Zadeldak (S3); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe41,Openingen=0.00,Over=False) 
 q84 Zadeldak (S3); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi41*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 
 Cpe42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpe) NEN-EN1991-1-4#7.2 0,68 
 (Dak=Wand,Zone=D,hd=0.37) 
 q85 Vertikale wand (S4); Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpe42*CsCd7) * Lsys1 2,17 [kN/m] 
 Cpi42 Vertikale wand (S4); Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9 -0,30 
 (Cpe=Cpe42,Openingen=0.00,Over=False) 
 q86 Vertikale wand (S4); Interne druk; Verdeelde element belasting (q) (Qp14*Cpi42*CsCd7) * Lsys1 -0,96 [kN/m] 

 
 Lastengenerator opties 
 Gebouwtype: Industriele gebouwen (1of 2 verdiepingen) 
 
 Referentieperiode: 15 
 
 Veiligheidsklasse: 1 

 
 Combinatieregels: 
 
 NEN-EN 1990 (6.10) N.v.t. 
 
 NEN-EN 1990 (6.10a+6.10b) 

 
 Belastingsgeval typen 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/On Element Niveau Veld Psi0 Psi1 Psi2 
 g. 
 B.G.1 Permanente Belasting Permanent -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting +  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.   

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) Windbelasting -  N.v.t. N.v.t.  

 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 Sneeuwbelasting -  N.v.t. N.v.t.    

 B.G.21 Kniklengte Kniklengte   N.v.t. N.v.t.    

 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanente Belasting 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 qG 1,06 (1.00x) 1,06 (1.00x) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 
 
 q 1,00 (q1) 1,00 (q1) 0,000 6,400(L) Z" S1,S4 
 
 q 1,00 (q2) 1,00 (q2) 0,000 18,634(L) Z" S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 102,90 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.1: Permanente Belasting 
 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q5) -2,23 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q7) -0,85 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q9) -2,65 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q11) -1,28 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -66,51 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk 
 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q15) 2,17 (q15) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q16) -0,64 (-q16) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q17) 1,18 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q18) -0,64 (-q18) 0,000 2,726 Z' S2 
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 q 0,85 (q19) 0,85 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q20) -0,64 (-q20) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q22) -0,64 (-q22) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q24) -0,64 (-q24) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q25) -1,35 (q25) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q26) -0,64 (-q26) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q5) -2,23 (q5) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q7) -0,85 (q7) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q21) 0,00 (q21) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q23) 0,00 (q23) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 

 
 Afstudeeropdracht optimaal dimensioneren van een ongeschoord raamwerk 
 Projectnaam Afstudeeropdracht Projectnummer 0001 
 Omschrijving Spant 6 geschoord Constructeur M. van Amerongen 
 Opdrachtgever Van Roekel & Van Roekel Eenheden m, kN, kNm 
 Bestand A:\Bouwkunde\Jaar 4_Semester 8_Blok 1\6. Uitvoer\120501_Spant 6 (35-EC-5) geschoord 1.mxf 
  

 10-05-12  15:15:33 MatrixFrame® 5.0 SP1 1 

 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q3) 2,17 (q3) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q4) -0,64 (-q4) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q17) 1,18 (q17) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q6) -0,64 (-q6) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q19) 0,85 (q19) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q8) -0,64 (-q8) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q9) -2,65 (q9) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q10) -0,64 (-q10) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q11) -1,28 (q11) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q12) -0,64 (-q12) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q13) -1,35 (q13) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q14) -0,64 (-q14) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q29) -2,23 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q31) -0,85 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q33) -2,65 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q35) -1,28 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 q 2,17 (q39) 2,17 (q39) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q40) 0,96 (-q40) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q41) 1,18 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q42) 0,96 (-q42) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q43) 0,85 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q44) 0,96 (-q44) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q46) 0,96 (-q46) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q48) 0,96 (-q48) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q49) -1,35 (q49) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q50) 0,96 (-q50) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.7: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -2,23 (q29) -2,23 (q29) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q -0,85 (q31) -0,85 (q31) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
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 q 0,00 (q45) 0,00 (q45) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 15,82 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q 2,17 (q27) 2,17 (q27) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q28) 0,96 (-q28) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 1,18 (q41) 1,18 (q41) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q30) 0,96 (-q30) 0,000 2,726 Z' S2 
 
 q 0,85 (q43) 0,85 (q43) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q32) 0,96 (-q32) 2,726 18,634(L) Z' S2 
 
 q -2,65 (q33) -2,65 (q33) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q34) 0,96 (-q34) 0,000 2,726 Z' S3 
 
 q -1,28 (q35) -1,28 (q35) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q36) 0,96 (-q36) 2,726 18,634(L) Z' S3 
 
 q -1,35 (q37) -1,35 (q37) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q38) 0,96 (-q38) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: 37,76 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 

 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q53) -1,28 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q55) -2,65 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q57) -0,85 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q59) -2,23 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -66,50 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 
 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q63) -1,35 (q63) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q64) -0,64 (-q64) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q66) -0,64 (-q66) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q68) -0,64 (-q68) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q69) 0,85 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q70) -0,64 (-q70) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q71) 1,18 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q72) -0,64 (-q72) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q73) 2,17 (q73) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q74) -0,64 (-q74) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: -6,54 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q65) 0,00 (q65) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q67) 0,00 (q67) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q57) -0,85 (q57) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q59) -2,23 (q59) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -15,83 kN Z: -40,68 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q51) -1,35 (q51) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -0,64 (-q52) -0,64 (-q52) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q53) -1,28 (q53) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -0,64 (-q54) -0,64 (-q54) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q55) -2,65 (q55) 15,908 18,634(L) Z' S2 
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 q -0,64 (-q56) -0,64 (-q56) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q69) 0,85 (q69) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -0,64 (-q58) -0,64 (-q58) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q71) 1,18 (q71) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q -0,64 (-q60) -0,64 (-q60) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q61) 2,17 (q61) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q -0,64 (-q62) -0,64 (-q62) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,75 kN Z: -32,36 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q77) -1,28 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q79) -2,65 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q81) -0,85 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q83) -2,23 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -25,27 kN Z: -10,72 kN 
 - - - m m - - 

  
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 

 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
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 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -1,35 (q87) -1,35 (q87) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q88) 0,96 (-q88) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q90) 0,96 (-q90) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q92) 0,96 (-q92) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q93) 0,85 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q94) 0,96 (-q94) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q95) 1,18 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q96) 0,96 (-q96) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q97) 2,17 (q97) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q98) 0,96 (-q98) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -28,31 kN Z: 49,24 kN 
 - - - m m - - 
 
 

  
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 
 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,00 (q89) 0,00 (q89) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,00 (q91) 0,00 (q91) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q -0,85 (q81) -0,85 (q81) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q -2,23 (q83) -2,23 (q83) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -15,83 kN Z: 15,10 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 q -1,35 (q75) -1,35 (q75) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q 0,96 (-q76) 0,96 (-q76) 0,000 6,400(L) Z' S1 
 
 q -1,28 (q77) -1,28 (q77) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q 0,96 (-q78) 0,96 (-q78) 0,000 15,908 Z' S2 
 
 q -2,65 (q79) -2,65 (q79) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,96 (-q80) 0,96 (-q80) 15,908 18,634(L) Z' S2 
 
 q 0,85 (q93) 0,85 (q93) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 0,96 (-q82) 0,96 (-q82) 0,000 15,908 Z' S3 
 
 q 1,18 (q95) 1,18 (q95) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 0,96 (-q84) 0,96 (-q84) 15,908 18,634(L) Z' S3 
 
 q 2,17 (q85) 2,17 (q85) 0,000 6,400(L) Z' S4 
 
 q 0,96 (-q86) 0,96 (-q86) 0,000 6,400(L) Z' S4 

 Som lasten X: -37,75 kN Z: 23,42 kN 
 - - - m m - - 
 

  
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2-S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 73,57 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.18: Sneeuwbelasting 1 
 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
  

  
 B.G.19: Sneeuwbelasting 2 
 
 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 q 2,10 (q99) 2,10 (q99) 0,000 17,500(L) Z S2 
 
 q 1,05 (q100) 1,05 (q100) 0,000 17,500(L) Z S3 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 55,18 kN 
 - - - m m - - 
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 B.G.20: Sneeuwbelasting 3 
 
 
 B.G.21: Kniklengte 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.21: Kniklengte 
 N 1,00 X K4 
 
 N -1,00 X K2 

 Som lasten X: 0,00 kN Z: 0,00 kN 
 - - - m m - - 

 
 

  
 B.G.21: Kniklengte 
 
 
 Fundamenteel Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 

 B.G.1 Permanente Belasting 0.90 1.22 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.35 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.35 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 
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 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.9 Fu.C.10 Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14 Fu.C.15 Fu.C.16 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 0.90 0.90 0.90 0.90 1.08 1.08 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 
 
 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - - - - - 
 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.35 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.35 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.35 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.35 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.35 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.35 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Fu.C.17 Fu.C.18 Fu.C.19 Fu.C.20 Fu.C.21    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.35 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.35 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.35 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.35 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.35    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    
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 Karakteristiek Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - 1.00 - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - 1.00 - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.8 Ka.C.9 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13 Ka.C.14 Ka.C.15 

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

 
 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - - 

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - - - - - 

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - - - - - 
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - - 

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - - 

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - 1.00 - - - - - 

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - 1.00 - - - - 

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - 1.00 - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - - 1.00 - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - 1.00 - 

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - 1.00 

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - - - - - 
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - - - 

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - - 

 B.G.21 Kniklengte - - - - - - - - 

 B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.C.17 Ka.C.18 Ka.C.19 Ka.C.20    

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00    

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - -    

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  - - - - -    

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  - - - - -    
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - -    

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - -    
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 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  - - - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - -    

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - -    

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  1.00 - - - -    

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  - 1.00 - - -    
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 - - 1.00 - -    

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 - - - 1.00 -    

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 - - - - 1.00    

 B.G.21 Kniklengte - - - - -    

 
 Quasi-permanent Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting 1.00        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        

 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte -        

 
 Knik Belastingscombinaties 
 B.G. Omschrijving Kn.C.1        

 B.G.1 Permanente Belasting -        

 B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk -        

 B.G.3 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 1e  -        

 Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (Zadeldak FGH 2e  -        
 Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -        

 B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.8 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.9 Windbelasting van Links + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.10 Windbelasting van Rechts + Overdruk -        

 B.G.11 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -        

 B.G.12 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.13 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.14 Windbelasting van Rechts + Onderdruk -        

 B.G.15 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -        

 B.G.16 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        

 1e Cpe + IJ 2e Cpe) 
 B.G.17 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (Zadeldak FGH  -        
 2e Cpe + IJ 1e Cpe) 
 B.G.18 Sneeuwbelasting 1 -        

 B.G.19 Sneeuwbelasting 2 -        
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 B.G.20 Sneeuwbelasting 3 -        

 B.G.21 Kniklengte 1.00        
 

  
 Afb. Fu.C. Normaalkracht (Nx) Omhullende 
 
 
 

  
 Afb. Fu.C. Dwarskracht (Vz) Omhullende 
  

  
 Afb. Fu.C. Momenten (My) Omhullende 
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 Fu.C. Omhullende 
 Staaf Nx Minus Nx Plus Vz Minus Vz Plus My Minus My Plus 
 S1 -105.30  15.05 -58.36  13.92 -352.48  34.02 
 
 S2 -84.43  30.08 -27.64  66.62 -352.48  130.91 
 
 S3 -84.43  30.08 -66.62  27.64 -352.48  130.91 
 
 S4 -105.30  15.05 -13.92  58.36 -352.48  34.02 
 
 - kN kN kN kN kNm kNm 

 
 

  
 Afb. Fu.C. Oplegreacties Omhullende 
 
 
  
 Fu.C. Extreme oplegreacties 
 Oplegging Knoop B.C. Xmax Z  My  B.C. X  Zmax My  B.C. X Z Mymax 
 O1  K1 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00 Fu.C.11  3.29  3.21  0.00     

 O1  K1 Fu.C.3 -8.41 -6.03  0.00 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00     

 O2  K5 Fu.C.11  8.41 -6.03  0.00 Fu.C.3 -3.29  3.21  0.00     

 O2  K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00     

 O3  K3 Fu.C.14  51.61  0.00  0.00        

 O3  K3 Fu.C.10 -51.61  0.00  0.00        

 Globale extreme waarden 
 O1 K1 Fu.C.19  55.07 -105.30  0.00  
 O2 K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00  
 O2 K5 Fu.C.3 -3.29  3.21  0.00 
 O2 K5 Fu.C.19 -55.07 -105.30  0.00 
 - - - kN kN kNm - kN kN kNm kN kN kNm 
 
 

  
 Afb. Ka.C. Verplaatsingen Omhullende 
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 Ka.C. Extreme Knoopverplaatsingen 
 Knoop B.C. X Z Ry 
 K1 Ka.C.18  0,0000  0,0000 6.320e-03 

 K2 Ka.C.7 -0,0192  0,0002 -0.428e-03 

 Ka.C.9 -0,0145  0,0002 -0.714e-03 

 Ka.C.13 -0,0081  0,0000 0.374e-03 

 Ka.C.18 -0,0264  0,0002 -0.277e-03 

 K3 Ka.C.5  0,0000  0,0221 1.322e-03 

 Ka.C.13  0,0000  0,0221 -1.322e-03 

 Ka.C.18  0,0000  0,0734 0.000e-03 

 K4 Ka.C.5  0,0081  0,0000 -0.374e-03 

 Ka.C.15  0,0192  0,0002 0.428e-03 

 Ka.C.17  0,0145  0,0002 0.714e-03 

 Ka.C.18  0,0264  0,0002 0.277e-03 

 K5  0,0000  0,0000 -6.320e-03 
 
 - - m m rad 

 
 Ka.C. Extreme doorbuigingen 
 Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind 

 X Z Z'afst Z'  X Z 
 S1 Ka.C.18  0,000  0,000  3.695 -0.0054 -0,026  0,000 

 S2 Ka.C.9 -0,015  0,000  11.604  0.0146  0,000  0,041 

 S2 Ka.C.13 -0,008  0,000  6.356 -0.0046  0,000  0,022 

 S3 Ka.C.5  0,000  0,022  12.277 -0.0046  0,008  0,000 

 S3 Ka.C.17  0,000  0,041  7.030  0.0146  0,015  0,000 

 S4 Ka.C.18  0,026  0,000  2.705 -0.0054  0,000  0,000 

 - - m m m m m m 

  
 Afb. Staaldefinitie 
 
 
 Samenstelling constructiedelen 
 Cdl Staaf/staven 
 C1 s1 
 
 C2 s2  
 C3 s3  
 C4 s4 

 
 Kniklengtegegevens 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P2  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P1  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 

 
 Staaf Profiel Lokale Y-as Lokale Z-as 
 
 Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys methode Lbuc Lbuc/Lsys 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P1  18,63 Cons. gesch. 18.63 1.00 Handmatige  6.40 0.34 

 Invoer 
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 C4 - V1 (0.000-6.400) P2  6,40 Ongeschoord 14.55 2.27 Cons. gesch. 6.40 1.00 
 
 - - m - m - - m - 

 
 Kipsteunengegevens 
 Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) P2 Gaffel Gaffel 6 6 Neutrale as 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) P1 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 0.4 6.21, 12.42, 0.4 Neutrale as 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) P1 Gaffel Gaffel 6.21, 12.42, 18.234 6.21, 12.42, 18.234 Neutrale as 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) P2 Gaffel Gaffel 0.4 0.4 Neutrale as  
 - - - - m m - 

 
 Doorbuiginggegevens 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;eind Eis U;bij 
 
 C1 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0 
 
 C2 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C3 - V1 (0.000-18.634) Dak Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/250 
 
 C4 - V1 (0.000-6.400) Kolom Handmatig/h Parabolisch H/100 Htot/0  
 - - - - - - - 

 
 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 UC's per constructiedeel 
 Label Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 C1 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,68 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.18 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,41 

 C2 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,71 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.9 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,20 

 C3 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,08 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,71 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.17 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,20 

 C4 Doorsnede Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6770(11.3-1) 0,54 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,04 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.46) 0,10 

 Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 Kiptoetsing Fu.C.19 NEN-EN1993|NEN6771(12.2-3) 0,68 

 Doorbuigingstoetsing Ka.C.18 NEN-EN 1990/NB A1.4.2 0,41 

 
 Extreme Unity Check 
 Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1/NB:2009 
 Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
 
 C1-V1 (0.000-6.400) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,91 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) Stabiliteit Fu.C.19 NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 0,82 

 
 Gewicht staalconstructie  
 C1-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 
 
 C2-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C3-V1 (0.000-18.634) IPE550 Lsys = 18,634 m Massa = 1.966,151 kg 
 
 C4-V1 (0.000-6.400) IPE550 Lsys = 6,400 m Massa = 675,306 kg 

 Subtotaal: IPE550 50,067 m Massa = 5.282,914 
 Totaal: Massa = 5.282,914 L = 50,067 m 





 

Algemene HBO-competenties 
 
Naast deze persoonlijke leerdoelen zijn ook de algemene HBO-competenties voor de Bachelor of Built Environment van toepassing. Deze zijn hieronder 
weergegeven.  
 
KENNIS EN INZICHT  
De student heeft aantoonbare kennis en inzicht van een vakgebied, waarbij wordt voortgebouwd op het niveau dat is bereikt in het voortgezet onderwijs om 
het vervolgens te overtreffen. Functioneert doorgaans op een niveau waarop, met ondersteuning van gespecialiseerde handboeken, enige aspecten 
voorkomen waarvoor kennis van de laatste ontwikkelingen in het vakgebied vereist is.   
- Heeft aantoonbare kennis van de producten en processen zoals die in de gebouwde  omgeving worden gerealiseerd. Functioneert op een niveau 

waarop – met ondersteuning van gespecialiseerde informatiebronnen/leveranciers – aspecten voorkomen waarop kennis van de laatste ontwikkelingen 
in het vakgebied vereist is, leidend tot kwalificering voor:   

- het zelfstandig uitvoeren van de taken van een beginnende beroepsbeoefenaar;   
- het functioneren binnen een arbeidsorganisatie;   
- de verdere professionalisering van de eigen beroepsbeoefening c.q. het beroep.  
 
TOEPASSEN VAN KENNIS EN INZICHT  
De student is in staat om aanwezige kennis en inzicht op dusdanige wijze toe te passen dat dit een professionele benadering van het werk of beroep laat 
zien. Beschikt bovendien over competenties voor het opstellen en verdiepen van argumentaties en voor het oplossen van problemen op het vakgebied.  
- Definieert zelfstandig een probleem bij een (complexe) praktijksituatie. Pakt de problemen uit het vakgebied stelselmatig aan op basis van relevante 

kennis en (theoretische) inzichten. Ontwikkelt en past zinvolle (nieuwe) oplossingstrategieën toe en kan de effectiviteit hiervan beoordelen.  
- Past beschikbare relevante kennis, inzichten, theorieën, concepten en onderzoeksresultaten toe bij het oplossen van vraagstukken uit de praktijk.  
- Kan vraagstukken uit de beroepspraktijk analyseren, ook als het probleem op voorhand niet duidelijk is omschreven en standaardprocedures niet van 

toepassing zijn. Komt met ideeën en oplossingen. Is creatief, heeft zicht op (on)mogelijkheden en denkt vanuit de gebruiker(s).  
- Werkt zowel sturend als participerend in multidisciplinaire teams. Is in staat problemen op te lossen waarbij de invloed van de omgeving (zowel 

maatschappelijk als op schaalniveau) een rol speelt.   
 
OORDEELSVORMING  
De student is in staat om relevante gegevens te verzamelen en te interpreteren met het doel een oordeel te vormen dat mede gebaseerd is op het afwegen 
van relevante sociaal-maatschappelijke, wetenschappelijke of ethische aspecten.   
- Is omgevingsbewust en in staat een oordeel te vormen over probleemstellingen waarbij sprake is van zowel maatschappelijke impact als invloed op de 

verschillende schaalniveaus binnen het domein.  
- Stelt realistische doelen en pakt werkzaamheden planmatig aan. Reflecteert op het (beroepsmatig) handelen op basis van het verzamelen en 

analyseren van relevante informatie.   
- Heeft een professionele beroepshouding en betrekt daarin relevante ethische, normatieve en maatschappelijke aspecten.  
COMMUNICATIE  
De student is in staat om informatie, ideeën en oplossingen over te brengen op een publiek dat zowel uit specialisten als niet-specialisten bestaat.   



 

- Is in staat te communiceren (in de breedste zin des woords) en samen te werken met anderen in een multiculturele, internationale en/of 
multidisciplinaire omgeving. Voldoet tevens aan de eisen die gelden voor het participeren in een arbeidsorganisatie.  

- Is in staat eenvoudige leidinggevende- en managementtaken uit te voeren.  
 
LEERVAARDIGHEDEN  
De student bezit de leervaardigheden die noodzakelijk zijn om een vervolgstudie aan te gaan die een hoog niveau van autonomie veronderstelt.   
- Kan kennis, inzichten en vaardigheden toepassen in uiteenlopende beroepssituaties.  
- Is blijvend toegerust met vaardigheden voor het ontwikkelen van actuele kennis die aansluit op recente kennis, inzichten, concepten en 

onderzoeksresultaten, alsmede op de (internationale) ontwikkelingen in het beroepenveld. Op basis daarvan in staat zich verder te professionaliseren in 
de beroepsuitoefening c.q. het beroep.   

                                                             
Hoger onderwijs groep | BOUW & RUIMTE, BBE Bachelor of Built Environment (Een toekomstgerichte profielbeschrijving). 1e druk, 2006  
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De bijlage 'Portfolio' is vanwege de omvang als los document toegevoegd en is in te zien tijdens de afstudeerpresentatie. 
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