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Bijlage 1 - Organogram

fig 1.1. Organogram
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Material Xperience is een beurs waar nieuwe 
innoverende materialen tentoongesteld worden. De 
beurs is voornamelijk gericht op de volgende sectoren; 
Architectuur, Interieur, fashion & workwear, mobility, 
products en graphic & packaging. 

Bij de material xperience viel het op dat de 
meeste bedrijven gebruik maakte van standaard 
promotieartikelen denk aan pennen, usb’s of flesjes 
water met het logo van het bedrijf erop. Wanneer 
een bedrijf samples van het product (materiaal) 
weggeeft is dit ook meestal in de standaard vierkante 
of rechthoekige vorm met de naam van het product 
erop en de bedrijfs informatie. 

Toch waren er ook een aantal promotieproducten 
die opvielen.

Keymer Essential Fabric 

Dit bedrijf staat bekend om de stoffen die ze maken. 
De stoffen zijn zo ontworpen dat ze reinigbaar zijn en  
de hoezen kunnen tot een temperatuur van 30 graden 
gewassen worden zonder dat de eigenschappen van 
de stof veranderen. 

Dit bedrijf viel op doordat er gebruik werd gemaakt 
van samples in de vorm van een hexagon. Hier wordt 
de aandacht meteen naartoe getrokken ondanks 
dat er naast de vorm niks anders is dan de standaard 
samples. 

fig.2.1. Standaard vormen

fig.2.2. Hexagon vorm sample

Bijlage 2 - Material Xperience 
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Hydro Extrusions Benelux 

Hydro Extrusion Benelux was voorheen sapa. Het bedrijf 
is gespecialiseerd in de aluminium extrusie techniek. 
Om te laten zien wat er met aluminium extrusie 
allemaal mogelijk is heeft het bedrijf een tweetal 
promotie artikelen ontwikkeld. Deze producten laten 
de mogelijkheden zien, maar trekken ook de aandacht 
doordat het puzzels zijn. 

Daarnaast geeft dit bedrijf ook 
een handboek voor ontwerpers 
mee waarin omschreven staat wat 
de functies van de producten zijn 
maar hierin staat ook uitleg over 
hoe je een goed aluminium extrusie 
product kunt ontwerpen. 

ABMcomposite

Het bedrijf ABMcomposite is gespecialiseerd in het 
verstevigen van bioplastics door het toevoegen van 
biologisch afbreekbaar glasvezel. Hierdoor verandert 
een materiaal als PLA (polymelkzuur) van een zwak 
materiaal in een sterk materiaal. 

Om dit beeldend te maken 
zijn er door dit bedrijf bierfles 
openers gemaakt van het 
glasvezel versterkte PLA. De 
beursbezoeker kan op deze 
manier zelf zien en voelen 
hoe sterk het biologisch 
afbreekbaar materiaal is.

fig 2.5. Sample ABM composite

fig 2.3. handboek

fig 2.4 Puzzel bol

8



De ESEF is een internationale vakbeurs gericht op de 
maakindustrie. Op deze beurs worden de nieuwste 
materialen en technieken gepresenteerd.
Ook op deze beurs waren veel standaard merchandise 
artikelen te vinden. Echter waren ook hier bijzondere 
opvallende producten te vinden. 

Duo visitekaartjes box 
Een van die opvallende producten was de 
visitekaartjes box. Dit doosje is zo ontworpen dat er 
aan twee kanten visitekaartjes in geplaatst kunnen 
worden. Tijdens een beurs zoals 
de ESEF kun je aan de ene kant 
je eigen visitekaartjes plaatsen 
en aan de andere kant kun je de 
visitekaartjes die je op de beurs 
verzameld plaatsen. Zo heb je 
alles binnen handbereik zonder 
dat de kaartjes door elkaar raken. 

Tankey 
De tankey is een kunststof product 
dat je aan je sleutelbos kunt 
hangen en waarmee je handsfree 
kan tanken. Door het product in 
het tankpistool te plaatsen kun je 
handsfree tanken. 

Sample met 3D
Een 3D-print bedrijf heeft 
ervoor gekozen om de 
materiaalsoort in 3D mee 
te printen op de sample. 
Ondanks dat het een 
rechthoekige sample is zoals 
zovele, valt deze erg op 
door het 3D effect. 

fig 3.1. Duo visitekaartjes box 

fig 3.2. Tankey 

fig 3.3. 3D sample

Bijlage 3 - Beursbezoek ESEF
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Batchwerk
Batchwerk is een fabrikant van masterbatches. 
Wanneer Kellpla een nieuwe masterbatch wilt testen 
stuurt Batchwerk een klein potje met de te testen kleur 
op. Bij dit potje sturen ze ook een boekje mee, hierin 
zit een sample dat gemaakt is met de masterbatch 
die ook in het potje zit. In het boekje zit ook nog een 
technische datasheet van het materiaal en op deze 
manier heb je alle informatie compleet.

In het meegeleverde boekje zit een kunststof deel 
dat je naar buiten kunt schuiven, dit creëert de 
mogelijkheid om de boekjes op te slaan in een 
multomap. 

Door het product op deze manier vorm te geven heeft 
zowel de klant als het bedrijf voordeel. De klant bouwt 
een database met mogelijkheden op en het bedrijf 
hoeft niet steeds informatie te zoeken om deze aan de 
klant door te geven, alle informatie wordt standaard 
meegeleverd. 

fig 4.1. Batchwerk materiaal fig 4.2. Batchwerk boekjes

Bijlage 4 - Sample producten binnen Kellpla
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Hardheden kralenketting - Korrels Shapeways samples
Korrels is een levarancier van spuitgiet materialen. 
De kralenketting van 4Kflex bestaat uit acht 
verschillende kralen. Iedere kraal heeft zijn eigen 
hardheid. De blauwe kraal heeft de laagste hardheid 
en de abrikozen kleur de hoogste hardheid. 

Shapeways is een bedrijf waar je ontwerpen kunt laten 
3D printen. 
De samples die ze gebruiken zijn hele kleine sample 
plaatjes die aan elkaar verbonden zitten door middel 
van een 3D geprinte veiligheidsspeld met daarop het 
shapeways logo. 

fig 4.3. Korrels sample
fig 4.4. Shapeways sample 1

fig 4.5. Shapeways sample 2
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1.Het product
 1.1 Het te ontwerpen product is een sample   
  product bedoeld voor de leads. In dit product  
  zullen verschillende materialen, kleuren en   
  texturen getoond worden. 
2. De ontwerpopdracht en de opdrachtgever
 2.1 Momenteel heeft Kellpla geen sample product.  
  Wanneer een klant vraagt hoe een bepaald
  materiaal, textuur of kleur er uitziet moet er in   
 het magazijn gezocht worden naar een product   
 dat aan die eigenschappen voldoet.   
  Dit kost veel tijd en wanneer de klant vraagt   
  om het product op te sturen brengt dat nog   
  meer problemen met zich mee. Denk hierbij
  aan verzend kosten bij een groot product
  of dat het product met de juiste eigenschappen
  niet verzonden mag worden in verband
  met geheimhouding. Het nieuwe product
  zal deze problemen oplossen.  
2.2 De opdrachtgever is Kellpla, dit is tevens het   
  stagebedrijf. Het is een middelgroot spuitgiet   
  bedrijf waar een project van begin tot eind   
  plaatsvindt. 
 2.3 Kellpla heeft op dit moment nog geen eigen   
  producten. Het product dat ontworpen gaat  
  worden moet wel aansluiten bij de huisstijl van  
  Kellpla. Basiskleur geel (#ffcc00, rgb255, 204, 0)  
  voor de identity colours zie bijlage 5. 
  Lettertype Kellpla: Century gothic.

3. De markt
 3.1 Het product is bedoeld voor de nationale en   
  internationale markt.
 3.2 Aan het te ontwerpen product zijn geen markt  
  specifieke eisen verbonden. 
4. De gebruiksomstandigheden 
 4.1 Het product laat de klant verschillende   
  materialen, texturen en kleuren zien en de   
  tactiliteit voelen. 
 4.2 Het product zal op professioneel gebied 
  gebruikt worden.
 4.3 Het product zal gebruikt worden door de   
  werknemers van Kellpla die klant gesprekken   
  voeren. Daarnaast zal het product door de klant  
  verder in gebruik worden genomen. 
 4.4 Het product moet representatief zijn voor Kellpla,  
  dus het moet een hoogwaardig kunststof   
  product zijn. 
 4.5 Voor de klant is tactiliteit belangrijk,
  daarom moet het product goed vast te pakken
  zijn (eventueel een fidget functie) 
 4.6 Het product zal binnen gebruikt worden in een  
  kantoor omgeving.
 4.7 Wanneer het product niet voor het hoofddoel  
  wordt gebruikt (materialen zien/voelen) wordt  
  het product op het bureau geplaatst.
 4.8 Het product zal dagelijks gebruikt worden om  
  beeldend duidelijk te maken wat er mogelijk is. 

Bijlage 5 - Programma van eisen en wensen 

12



5. De vormgeving 
 5.1 Het product moet voor iedere klant persoonlijk  
  gemaakt kunnen worden. Dit moet gebeuren  
  met kleine aanpassingen die niet veel extra tijd  
  voor Kellpla kosten. Denk aan het veranderen  
  van het materiaal of de kleur. 
 5.2 De huisstijl van Kellpla is warm, zacht en   
  vriendelijk, het product moet dit ook uitstralen. 
6. De verkoop 
 6.1 Het product is een give-away voor leads van   
  Kellpla en zal verder niet verkocht worden 
7. De productie 
 7.1 Het product wordt geproduceerd via spuitgieten
 7.2 Er moet weinig tot geen ombouw tijd zijn 
 7.3 Er wordt geen gebruik gemaakt van    
  halffabricaten 
8. Distributie en verpakking
 8.1 Het product wordt tijdens een gesprek aan   
  de klant gegeven of via een brievenbuspakket  
  naar de klant toegestuurd. 
 8.2 Er zal een standaard verpakking voor dit product  
  gebruikt worden.
9. De service, second life en recycling
 9.1 Wanneer het product kapot gaat    
  en de klant maakt hier melding van dan zal   
  Kellpla een nieuw product opsturen.

 9.2 Het product hoeft niet onderhouden te worden  
  en kan met gewoon schoonmaakmiddel   
  gereinigd worden 
10.De completering
 10.1 Materiaal zal aangeduid worden op de   
  verschillende samples. Het lettertype dat   
  hiervoor gebruikt zal worden is Century Gothic
 10.2 Er zal geen gebruiksaanwijzing bijzitten, het   
  product moet op zichzelf duidelijk zijn. 
  Wel zal er bij het brievenbus pakket een flyer
  over het product en kellpla toegevoegd
  worden. 
 10.3 De klant kan altijd extra samples vragen 
  bij Kellpla 
11.De prijs 
 11.1 Het product zal voor de klant gratis zijn. 
 11.2 De kostprijs van Kellpla mag zal maximaal €4,-  
  per sample(incl. verzendkosten) zijn.
12.De planning 
 12.1 Voor de planning en belangrijke data 
  zie bijlage 12
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SpuitgietenVeel contact 
met de klant 
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Vastelaovend 
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Zand 
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Bijlage 6 - Mindmap

fig 6.1. Mindmap
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De belangrijkste gedachte die bij Kellpla opkomen zijn 
in de mindmap aangegeven met een dikke lijn. 

Spuitgieten: Het eerste wat bij Kellpla opkomt is dat het 
een spuitgietbedrijf is en dit is daarom een belangrijke 
term voor in de mindmap. 

Familiebedrijf: Kellpla is een derde generatie 
familiebedrijf maar ook in het bedrijf zelf hangt een 
familie sfeer tussen de werknemers. 

Geel-Zwart: Dit zijn de basiskleuren van Kellpla en 
mogen daarom ook niet ontbreken in de mindmap. 

Venlo: Kellpla is gelegen in Venlo en zowel de familie 
Kelleners als een groot deel van de werknemers is 
afkomstig uit Venlo. 

Veel contact met de klant: Het is binnen Kellpla erg 
belangrijk dat de klant op nummer één staat en 
daarom is er veel contact met de klant. 

Aan iedere basisgedachte zitten weer nieuwe 
gedachte gekoppeld zowel in woord als beeld. 

De meest inspirerende en out of the box ideeën die bij 
dit proces voorbij zijn gekomen zijn: 

Bijen: Met name de vorm van de bijenkorf is erg 
interessant om eventueel iets mee te doen in het 
ontwerpen van het promotieproduct. 

Sneeuwvlokje: Het zou erg mooi zijn als voor iedere 
klant van Kellpla een persoonlijk product gemaakt kan 
worden. Door kleine veranderingen zijn er nooit twee 
dezelfde sneeuwvlokjes. Misschien is het mogelijk om 
een product te maken dat met kleine veranderingen 
uniek is voor iedere klant. 

Zandkasteel: Een zandkasteel wordt opgebouwd 
uit veel kleine korreltjes zand en kan door de maker 
helemaal zelf worden vormgegeven. Dit idee zou in 
een product verwerkt kunnen worden door iets te 
ontwerpen waarmee de gebruiker iets kan bouwen en 
vormgeven. 
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“Don’t ask us if 
we can make it. 
Ask us how we 
can make it.”

Bijlage 7 - Moodboard Kellpla

fig 7.1. Moodboard Kellpla
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Bijlage 8 - Identity colors Kellpla

fig 8.1. Identity colors Kellpla
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Bijlage 9 - Collages 

fig 9.1. Pop-up collage
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fig 9.2. Modulaire meubels collage
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fig 9.3. Origami collage
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fig 9.4. Bouwblokken collage
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fig 9.5. Kinderspeelgoed collage
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fig 9.6. Algemene collage
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Bijlage 10 - Storyboard Kellpla

fig 10.1. Storyboard Kellpla
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Bijlage 11 - Storyboard Klant

fig 11.1. Storyboard klant
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Bijlage 12- Schetsen

fig 12.1. Office day
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fig 12.2. Schetsen 2fig 12.2. Bouwmaterialen
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fig 12.3. Schetsen vanuit mindmap (zand)
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fig 12.4. Schetsen vanuit mindmap (bij)
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fig 12.5. Schetsen 1
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fig 12.6. Schetsen 2
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fig 12.7. Schetsen 3
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fig 12.8. Schetsen 4
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Bijlage 13 - Papieren modellen 

Ster/kubus

Dit papieren origami model kan van een 
kubus tot een ster gevouwen worden. 

De ster vorm past in de kubus vorm 
waardoor de twee losse delen één worden. 

fig 13.1. Kubus

fig 13.2. Ster vorm

fig 13.3. Ster in kubus
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fig 13.4. flexagon 1

fig 13.5. flexagon open

fig 13.6. flexagon 2

Flexagon

De flexagon is een model dat bestaat uit zes 
driehoeken die met bepaalde zijde aan elkaar 
vast zitten. Hierdoor kan de flexagon draaien. Er 
zitten 4 verschillende vlakken in het model. 
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fig 13.7. Kubus vorm van driehoeken

fig 13.8. Bol vorm van driehoeken fig 13.9. Drie cirkels van driehoeken

Multi form 

Dit model kan veel verschillende vormen 
aannemen. Door een combinatie van ver-
schillende driehoeken die met elkaar verbon-
den zijn is het bij dit model mogelijk om er een 
kubus te vormen, maar ook een bol vorm en 
nog vele andere vormen zijn mogelijk.
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fig 14.1. 100 x kantoor

Bijlage 14 - 100 x kantoor  
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Tijdens de creatieve brainstorm sessie zijn er drie 
verschillende technieken gebruikt. 

The purch: 

Bij deze brainstorm techniek schrijf of teken je alles wat 
er in je opkomt gerelateerd aan de probleemstelling. 

Science fiction: 

Deze brainstorm techniek is bedoeld om ideeën te 
creëren die voor nu onrealistisch lijken. Tijdens deze 
brainstorm stel je jezelf voor dat je in het jaar 2050 bent, 
hoe ziet de wereld er dan uit? Welke oplossingen zijn er 
te vinden voor de probleemstelling? 

Force fuse: 

Voor de brainstorm techniek “force fuse” worden eerst 
een aantal random voorwerpen gekozen. Tijdens de 
brainstorm worden de voorwerpen gelinkt aan de 
probleemstelling om zo op nieuwe oplossingen te 
komen. 

Bijlage 15 A - Creative brainstorm  

fig 15.1. Brainstorm resultaat 1
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De deelnemers: 

- Jimmy Reinders 
- Tim Janssen
- Kevin Verheijden
- Sanne Waulthers

Probleemstelling: 

Hoe kan Kellpla de klant het beste informeren met 
betrekking tot verschillende materialen, texturen en 
kleuren?

Alle ideeën voortgekomen uit de verschillende 
brainstromtechnieken zijn vervolgens gesorteerd door 
gebruik te maken van de ‘color box’. 

Groen: Deze ideeën zijn innovatief en realiseerbaar
Blauw: Dit zijn de standaard ideeën die goed te 
realiseren zijn 
Geel: Deze ideeën zijn innovatief maar zijn moeilijk of 
niet te realiseren 
Rood: Dit zijn de ideeën die standaard zijn, niet te 
realiseren of niet direct een connectie hebben met de 
probleemstelling. 

In bijlage14 B is de color box te vinden met alle ideeën 
beschreven per kleur. 

fig 15.2. Brainstorm

fig 15.3. Brainstorm resultaat 1
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- Textuur kiezen en samenvoegen 
- Textuur dat over ieder materiaal gelegd kan 
worden
- Bekerhouder (voor om de koffie, met verschillende 
texturen 
- Adres kaartenhouder systeem 
- Braille de naam van de textuur 
- Achterkant telefoon hoesje verandert met een app 
- Augmented reality 
- Textuur veranderd bij temperatuur verschillen 
- Visitekaartjes sorteerbak 
- Magneet met texturen
- Gekozen textuur bewaren bij het project
- Vouwen 
- Verschillende textuur toetsen 
- Indrukbare knoppen (zoals fidget cube) 

- Product dat iedere vorm textuur en kleur kan 
aannemen 
- Hologram
- Telefoon scherm die veranderd in de textuur 
- Product van de klant zichtbaar in materiaal 
textuur en kleur 
- Kneedbaar kunststof. Van hard naar zacht met 
één druk op
  de knop 
- Kantoor game 
- Stoel leuning met texturen USB waarop alle 
texturen in 3D
  vorm staan 
- Eetbare texturen 
- Smart lens 
- Projectie

Bijlage 15 B - Color box methode
- Logo van Kellpla is texturen (6 letters) 
- ‘wasknijper’ mat textuur aan de bovenkant 
- Textuur spelletje 
- Touch handschoen (d.m.v. virtual reality product 
zien, met handschoen voelen) 
- Bekerhouder waaier ( koffie halen) 
- De textuur die je voor een project nodig hebt 
afbreken van het geheel 
- Mechano, knex, lego, bouwblokjes;  met 
verschillende texturen 
- Draai element 

- Veranderen van model “on the go”
- Product van klant gelijk in juiste vorm gesimuleerd  
- Schilderij 
- Dynamic fiber (verandering moleculen) 
- Hersenstimulatie (prikkels) 
- Pepernoten met textuur/kleur
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- Cadeau voor iedere klant persoonlijk 
- Textuur naar de klant mailen en de klant kan het 3D printen 
- Bier 
- Geen kunststof meer 
- Timer 

- Kalender 
- Trapvorm  pennenbakje met verschillende texturen 
- Houder 
- Schoonmaak tool 
- Klapper/map
- Simpele vormen 
- Kaarten 
- Kistje voor usb opslag 
- Snoepdoosje 
- Usb-casing 
- Pasje pin-formaat voor in de portemonnee
- Kabelgeleiders telefoon met usb etc. 
- Informatieboekje 
- Pen 
- Vlaggetjes (bij verjaardag kunnen deze opgehangen 
worden) 

- Keyboard schoonmaker 
- Dobbelsteen 
- Box 
- Treden met textuur 
- Drinkfles 
- Toetsen voor toetsenbord 
- Kantoorartikel; geodriehoek, onderzetters, 
magneetjes  
- Visitekaartjes Kellpla met texturen 
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Bijlage 16 A - Kostprijs - Concept 1
De berekeningen zijn gemaakt op basis van een 
boekje met vier sample plaatjes. Waarbij tijdens 
verzending een sample plaatje in het boekje zit. 
De andere sample plaatjes worden op aanvraag 
toegestuurd. 

Product gewicht: 
 Voor/achterkant: 9,6 g 
 Sample plaatje: 7,8 g

Afmetingen:   
 Voor/achterkant:  110 x 95 x 2 mm 
 Sample plaatje:  70 x 60 x 2 mm

Kosten spuitgieten volgens calculatie Kellpla: 
 Voor/achterkant:  € 0,35 p.st
 Sample plaatje:  € 0,93 p.st

Metalen ring:   
 Gewicht:   1,5 g
 Afmetingen:  Ø19 x 2 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 F)  € 0,10 p.st

Flyer A5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G) 2,8 g 
 Kosten: (zie bijlage 16 H) €0,05 p.st 

Envelop EA5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G) 7,4 g
 Afmetingen:  220 x 156 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 I) € 0,10 p.st

Verzending boekje + plaatje: 
 Gewicht:   40,2 g
 (9,6 x 2 + 7,8 + 1,5 x 2 + 2,8 + 7,4  = 40,2)

 Afmetingen:   220 x 156 x 12
  
 Kosten: (zie bijlage 16 J) €1,66

Verzending sample plaatje: 
 Gewicht:   18 g 
 (7,8+2,8+7,4 = 18) 
 Afmetingen:   220 x 156 x 4
 Kosten: (zie bijlage 16 J) € 0,83

Totale kosten: 

 2 x voor/achterkant + 4 x sample plaatje + 
 2 x metalen ring + 4 x flyer + 4 x envelop + 1 x  
 verzending boekje met plaatje + 
 3 x verzending plaatje = 

 2 x 0,35 + 4x 0,93 + 2 x 0,10 + 4 x 0,05 + 4 x 0,10 +  
 1,66 + 3 x 0,83 = 9,37 

per materiaal   € 2,34
per 4 materialen kost het  € 9,37

Zonder verzending: 
  2 x voor/achterkant + 4 x sample plaatje + 
 2 x metalen ring =
 2 x 0,35 + 4x 0,93 + 2 x 0,10 = 4,62 

per materiaal   € 1,16
per 4 materialen kost het  € 4,62
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Bijlage 16 B - Kostprijs - Concept 2
Deze berekening is gemaakt op basis van het per stuk 
verzenden van het product 

Product gewicht:   8,1 g

Afmetingen:    118 x 112 x 1,5  

Kosten spuitgieten 
volgens calculatie Kellpla:  €1,00

Flyer A5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)2,8 g 
 Kosten: (zie bijlage 16 H) €0,05 p.st 

Envelop EA5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G) 7,4 g
 Afmetingen:  220 x 156 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 I) € 0,10 p.st

Verzending : 
 Gewicht:   18,3 g
 (8,1 + 2,8 + 7,4 = 18,3)   
 
 Afmetingen:   220 x 156 x 4

 Kosten: (zie bijlage 16 J) € 0,83

Totale kosten: 

 Kosten spuitgieten + flyer + envelop +   
 verzending =  

 1 + 0,05 + 0,10 = €1,15

 
per materiaal   €1,15

per 4 materialen kost het € 4,60 

Zonder verzending: 
 Kosten spuitgieten = € 1,-

Per materiaal    € 1,0 
Per 4 materialen   € 4,- 
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Bijlage 16 C - Kostprijs - Concept 3
De berekening is gemaakt op basis van een flexagon 
waarin vier materialen geplaatst kunnen worden.
Waarbij in de flexagon tijdens verzending één sample 
materiaal geplaatst is. De andere sample plaatjes 
worden op aanvraag toegestuurd en door de klant in 
de flexagon geplaatst.  

Product gewicht: 
 Frame piramide: 3 g 
 Sample plaatje: 7,8 g

Afmetingen:   
 Voor/achterkant:  65x65x30mm 
 Sample plaatje:  70 x 60 x 2 mm

Kosten spuitgieten volgens calculatie Kellpla: 
 Frame piramide:  € 0,20 p.st
 Sample plaatje:  € 0,98 p.st

Flyer A5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)2,8 g 
 Kosten: (zie bijlage 16 H) €0,05 p.st 

Envelop EA5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)7,4 g
 Afmetingen:  220 x 156 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 I) € 0,10 p.st

Verzending flexagon met één materiaal: 
 Gewicht:   36 g
 (3 x 6 + 7.8 + 2,8 + 7,4  = 36)

 Afmetingen:   220 x 156 x 12
  
 Kosten: (zie bijlage 16 J) €1,66

Verzending sample plaatje: 
 Gewicht:   18 g 
 (7,8+2,8+7,4 = 18) 
 Afmetingen:   220 x 156 x 4
 Kosten: (zie bijlage 16 J) € 0,83

Totale kosten: 

 6 x frame piramide + 4 x sample plaatje + 
 4 x flyer + 4 x envelop + 1 x verzending flexagon  
 met één materiaal + 3 x verzending plaatje = 

 6 x 0,20 + 4x 0,98  + 4 x 0,05 + 4 x 0,10 +   
 1,66 + 3 x 0,83 = 13,47 

per materiaal   € 3,37

per 4 materialen kost het  € 13,47

Zonder verzending: 

 6 x frame piramide + 4 x sample plaatje = 
 6 x 0,20 + 4x 0,98 = 5,12

per materiaal   € 1,28
per 4 materialen  € 5,12
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Bijlage 16 D - Kostprijs - Concept 4

De magneten uit concept 4 worden als set van zes 
verstuurd naar de klant. 

Product gewicht: 
 Magneet houder: 3,53g 
 Textuur vierkantje: 2,93 g

Afmetingen:   
 Per magneet  40 x 40 x 10
 Per kubus   40 x 40 x 40

Kosten spuitgieten volgens calculatie Kellpla: 
 Magneet houder:  € 0,13 p.st
 Textuur vierkantje:  € 0,73 p.st

Magneet:    
 Gewicht:   0,6 g
 Afmetingen:  Ø10 x 1 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 K)  € 0,15 p.st

Flyer A5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)2,8 g 
 Kosten: (zie bijlage 16 H) €0,05 p.st 

Envelop EA5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)7,4 g
 Afmetingen:  220 x 156 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 I) € 0,10 p.st

Verzending 6 magneten: 
 Gewicht:   52,6 g
 (6x 3,53 + 6 x 2,93 +6 x 0,6 + 2,8 + 52,6  = )

 Afmetingen:   220 x 156 x 12
  
 Kosten: (zie bijlage 16 J) €2,49

Totale kosten: 

 6 x magneet houder + 6 x textuur vierkantje + 
 6 x magneet + flyer + envelop + 1 x    
 verzending 6 magneten = 

 6 x 0,13 + 6 x 0,73 + 6 x 0,15 + 0,05 + 0,10 
 + 2,49 = 8,70

per materiaal   € 8,70

per 4 materialen kost het  € 34,8

Zonder verzending: 
 6 x magneet houder + 6 x textuur vierkantje + 
 6 x magneet= 
 6 x 0,13 + 6 x 0,73 + 6 x 0,15 = 6,06

per materiaal    € 1,52

per 4 materialen   € 6,06
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Bijlage 16 E - Kostprijs - Concept 5

Het product van concept 5 wordt per stuk verstuurd. 

Product gewicht:  12,5 g

Afmetingen:   
 Voor/achterkant:  110 x 95 x 2 mm 
 Sample plaatje:  70 x 60 x 2 mm

Kosten spuitgieten 
volgens calculatie Kellpla:  € 0,97 p.st

Flyer A5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G)2,8 g 
 Kosten: (zie bijlage 16 H) €0,05 p.st 

Envelop EA5 (90g/m²): 
 Gewicht: (zie bijlage 16G) 7,4 g
 Afmetingen:  220 x 156 mm
 Kosten: (zie bijlage 16 I) € 0,10 p.st

Verzending: 
 Gewicht:   35,2 g
 (2 x 12,5 + 2,8 + 7,4  = 35,2)

 Afmetingen:   220 x 156 x 30
  
 Kosten: (zie bijlage 16 J) €1,66

Totale kosten: 

 2 x kosten spuitgieten + flyer + envelop 
 + 1 x verzending  = 

 2 x 0,97 +  0,05 + 0,10 + 1,66  = 3,75 

per materiaal   € 3,75

per 4 materialen kost het  € 15

Zonder verzending: 

 2 x kosten spuitgieten = 
 2 x 0,97 = 1,94

per materiaal    € 1,94

per 4 materialen   € 7,76
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https://www.vkf-renzel.nl/klikring-19-mm-24-0147-1.html

Bijlage 16 F - Kostprijs - Metalen ring  

fig 16.1. Kosten metalen ring
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Bijlage 16 G - Kostprijs - Formaat en gewicht van papier   

http://www.koro-enveloppen.nl/over-enveloppen/formaten-en-gewichten

fig 16.2. Formaat en gewicht papier
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https://www.folderexpert.nl/Flyers-drukken-A5/

Bij iedere verzending wordt een informatie flyer 
meegestuurd. 
A5 formaat / 90 g/m² / € 0,05 p.st

Bijlage 16 H - Kostprijs - A5 flyer  

fig 16.3. Kosten A5 flyer
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https://www.folderexpert.nl/Enveloppen-full-color-bedrukt-EA5-zonder-venster/

Bijlage 16 I - Kostprijs - Envelop  

fig 16.4. Kosten envelop
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Bijlage 16 J - Kostprijs - Tarieven post NL   

https://www.postnl.nl/tarieven/tarieven-pakketten

fig 16.5. Tarieven post NL
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Bijlage 16 K - Kostprijs - Magneet

https://www.supermagnete.nl/schijfmagneten-neodymium/schijfmagneet-diameter-10mm-hoogte-2mm-neodymi-
um-n42-vernikkeld_S-10-02-N

fig 16.6. Kosten magneet
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Bijlage 16 L - Gegevens gebruikt als gemiddelde    

Materiaal Dichtheid [g/cm³]
ABS 1,05
ASA 1,06
PA 4.6 2,05
PA 6 1,13
PA 6.6 1,14
PA 6.10 1,07
PA 12 0,99
PBT 1,31
PP 0,9
PC 1,24
POM-H 1,42
POM-C 1,41
PC/ABS 1,13
PC/ASA 1,16
SAN 1,07
PEEK 1,30
PPS 1,47
PA 6 30% GF 1,34
PBT 30% GF 1,63
Gemiddeld 1,26

Omdat de concepten geproduceerd worden 
in verschillende materialen en kleuren is er een 
gemiddelde bepaald dat gebuikt zal worden om de 
calculaties uit te voeren. 

De gemiddelde dichtheid (fig. 16.7) is berekend aan 
de hand van de datasheets uit Navision. De gebruikte 
datasheets zijn terug te vinden in de datasheet bundel. 
De overige gegevens zijn bepaald in overleg met de 
afdeling inkoop en verkoop. 

Dichtheid :   1,26 g/cm³

Materiaal prijs:  € 4,50 per kilo

MB prijs :   € 25,- per kilo 

MB % :   3%

Serie grootte:  

Standaard onderdelen  1000

Sample onderdelen   100

fig 16.7. Gemiddelde dichtheid
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De protogami is een flexagon ontworpen door 
Protolabs. De protogami beschikt over 6 verchillende 
materialen met ieder 4 verschillende ruwheden. 

Protolabs is ook bekend van de design cube (fig 17.4.) 
en de demo mold (fig 17.5.) 

Bijlage 17 - Protogami

fig 17.1. Protogami

fig 17.2. Protogami open

fig 17.3. Protolabs logo

fig 17.4. Protolabs design cube

fig 17.5. Protolabs demo mold

http://mindtribe.com/2013/12/companies-we-love-proto-
labs/ 
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Bijlage 18 - Van RAL kleuren naar masterbatch

fig 18.1. Tabellen masterbatch color service- overgenomen uit informatie boekje color service

u
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https://www.hasco.com/hasco/en/Product-catalogue/Z/General-mould-components/
Marking-elements/Labeling-units/Z4800-l1xb1/p/Z4800_l1xb1

Bijlage 19 - Hasco labeling unit

fig 19.1. Afmetingen Hasco labeling unit 

fig 19.2. Hasco labeling unit 

c
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Bijlage 20 - Hoek bepalen

fig 20.1. Hoek bepalen

Om te kijken welke hoek het best geschikt is 
zijn er drie modellletjes gemaakt met ieder 
een ander hoek. Eén met 30 graden één van 
45 graden en één van 60 graden. 

In figuur 20.1 is te zien dat het model met de 
hoek van 30 graden direct omvalt wanneer er 
een kaartje in wordt geplaatst. 

De modellen met 45 graden en 60 graden 
blijven rechtop staan.

De 60 graden hoek staat vrij recht omhoog. 
Daarom is er gekozen voor de 45 graden 
hoek. Hiermee staat het prduct stevig genoeg 
en schuin. 

30 graden 45 graden 60 graden 57



Bijlage 21 - Textuur vlakken

fig 21.1. Textuur vlakken
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Bijlage 22 - Minimale lossingshoek voor texturen 

fig 22.1. Minimale lossingshoek voor texturen
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              Krimp‐tabel kunstoffen
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So
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M
LDPE 30 1.4 1.7 2.0 2.2 2.4 2.5 LR+EW 0.92
HDPE 30 1.8 2.2 2.5 2.8 3.1 3.4 LR+EW 0.94
PP 30 1.2 1.5 1.8 2.1 2.2 2.3 LR+EW 0.91
PS 30 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 LR+EW 1.05
SAN 60 0 4 0 4 0 4 0 5 0 5 0 6 LR EW 1 08SAN 60 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 LR+EW 1.08
ABS 80 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 LR+EW 1.04
POM 100 1.8 2.3 2.7 2.9 3.1 3.3 LR+EW 1.43
POM 30% GV 100 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 EW 1.56
POM 30% GV 100 0.7 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 LR 1.56POM 30% GV 100 0.7 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 LR 1.56
NORYL 80 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 LR+EW 1.06
NORYL 30% GV 100 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 LR+EW 1.28
CA CP CAB 40 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 LR 1.26
CA CP CAB 40 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 EW 1.26
PC 100 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 LR+EW 1.20
PC 20% 30% GV 120 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 LR+EW 1.35
PBTP 80 1.4 1.5 1.7 1.9 2.3 2.5 LR+EW 1.29
PBTP 30% GV 80 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.7 EW 1.50
PBTP 30% GV 80 0 7 0 7 0 8 1 0 1 0 1 1 LR 1 50PBTP 30% GV 80 0.7 0.7 0.8 1.0 1.0 1.1 LR 1.50
PA 6 80 0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 LR+EW 1.13
PA 6 30% GV 100 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 LR+EW 1.40
PA 6.6 80 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 LR+EW 1.13

                                                                                                                                 LR = Loodrecht op aanspuiting
                                                                                                                                 EW = Evenijdig aan aanspuiting

http://www.wplompen.nl/matrijzen/
Matriaalenkrimp.pdf

fig 23.1. Krimp-tabel kunststof

Bijlage 23 - Krimp-tabel kunststoffen
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Bijlage 24 - Topologx bedrijfsbezoek 

Topologx is een nieuw bedrijf dat zich specialiseert 
in het maken van metaalpoeder uit metaalafval. Dit 
poeder word vervolgens gebruikt voor 3D printen. 

Momenteel heeft Topologx twee 3D print machines 
ingericht voor het 3D printen van metaal. De ene 
machine is geschikt voor het printen met titanium 
en de andere voor het printen met aluminium. De 
toepassing voor titanium 3D printen is vooral het 
printen van protheses. Een passende toepassing voor 
aluminium printen is nog niet gevonden.

Voor Kellpla zou het printen van aluminium interessant 
kunnen zijn als dit toegepast kan worden bij het maken 
van matrijzen. Matrijzen die hier geschikt voor zijn zijn 
matrijzen voor prototype producten of producten met 
een lage oplage.

Het ontwerpen van een matrijs voor 3D printen vraagt 
wel om een andere manier van kijken naar de matrijs. 
Bij de conventionele matrijsbouw wordt er materiaal 
weggehaald uit een blok metaal. Hierbij is het van 
belang dat er niet meer weg wordt gehaald dan nodig 
want dat kost meer tijd en geld. 

Bij 3D printen wordt er juist materiaal toegevoegd dit 
leent zich dus goed om te kijken of de sterkte van de 
matrijs ook bereikt kan worden met minder materiaal. 
Bij 3D printen is minder materiaal dus goedkoper. 

Een ander voordeel van matrijzen 3D printen is dat 
je de koelkanalen niet perse recht hoeft te maken. 
Nu moet je er namelijk rekening mee houden dat de 
frees alleen rechtdoor kan, met 3D printen kunnen de 
koelkanalen vele vormen krijgen. Door dit goed toe te 
passen kun je de cyclustijd verminderen concludeerde 
(Hazenbosch, z.j.).  

06-03-2018

fig 24.1. Aluminium 3D print
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Bijlage 25 - Engineering kunststoffen matrix

fig 25.1. Engineering kunststoffen matrix
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Bijlage 26 - Planning

Datum planning: 5-2-2018
27-2-2018

Feb Mrt Apr Mei Jun
stage week 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

week nr. 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Gereed? 5 - 11 12 - 18 19 - 25 26 - 4 5 - 11 12 - 18 19 - 25 26 - 1 2 - 8 9 - 15 16 - 22 23 - 29 30 - 6 7 - 13 14 - 20 21 - 27 28 - 3

Initiatiefase
1. Orienteren op het bedrijf ✓
2. Gesprekken met betrokkenen ✓
3. Opstellen projectplan ✓
4. Bespreken en aanpassen projectplan ✓
5. Vaststellen projectplan ✓

Definitiefase 
6. Bespreken welke promotie artiekelen het bedrijf al heeft ✓

7. Inventariseren wensen van gebruiker 
8. Wensen van de opdrachtgever ✓
9. Functionele eisen bepalen ✓

10. Operationele eisen bepalen ✓
11. Ontwerpbeperkingen ✓
12. Plan van eisen opstellen ✓

Ontwerpfase 
13. Schetsen 
14. concepten maken
15. Concepten bespreken 
16. Definitief concept kiezen

Realisatiefase 
17. Concept uitwerken 
18. Technische detaillering 
19. Prototype maken

Nazorgfase
20. Project reflectie

Belangrijke data 1 2 3 3 3

1.
2.
3.
4.
5.
6. Final presentation week 25-26-27

= hoofdtaak 
= eventueel uitloop

= op de achtergond

Mid-term presentation week 15-16-17
Final report 12-6-2018
Assesment report 12-6-2018

Planning Afstudeerstage 

Wijziging planning: 

Projectplan uploaden 6-3-2018
Mid-term report 27-4-2018fig 26.1. Planning
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