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Samenvatting  
Door de toetreding van het fosfaatrechtenstelsel in Nederland is er minder jongvee op een 

melkveebedrijf aanwezig, waardoor het belangrijk is dat er zo min mogelijk uitval bij jongvee 

optreedt. Om zo min mogelijk uitval te realiseren is de aandacht voor jongveeopfok de laatste jaren 

toegenomen. De huisvesting van jongvee heeft invloed op gezondheids- en welzijnsparameters. 

Vanuit deze inkijk en denkwijze is de volgende hoofdvraag opgesteld: ‘Wat is de invloed van 

huisvesting op de groei en gezondheid van Holstein kalveren tot en met zes maanden oud?’ Het doel 

van het onderzoek is om meer inzicht te krijgen in de invloeden van bepaalde huisvestingssystemen 

op de groei en gezondheid van kalveren tot en met zes maanden oud. Het onderzoek is uitgevoerd 

door middel van kwantitatief onderzoek. Voor het onderzoek zijn numerieke data geanalyseerd. De 

numerieke data zijn de grammen groei per dier per dag. Met deze data wordt er gekeken of er een 

significant verschil is in groei tussen verschillende manieren van huisvesten. Ook wordt er gekeken of 

er een significant verband is tussen de manier van huisvesten en toediening van antibiotica voor 

diarree en luchtwegproblemen. Tijdens het onderzoek is op 50 verschillende melkveebedrijven in 

Nederland jongvee gewogen en gemeten, waarvan gegevens van 29 bedrijven meegenomen zijn in 

het onderzoek. Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat de invloed van huisvesting een 

significant verschil in groei resulteert tussen kalveren die na de melkperiode in een mechanisch- of 

natuurlijk geventileerde stal worden gehuisvest. Bij de volgende huisvestingssystemen wordt er geen 

significant verschil aangetoond in groei;  

- Kalveren die de eerste veertien dagen binnen of buiten zijn gehuisvest. 

- Kalveren tot en met zes maanden oud die volledig op stro of op een tweevloerenstal zijn 

gehuisvest.  

- Kalveren tot en met zes maanden oud die vier (twee maanden op roosters), vijf (één maand 

op roosters) of zes maanden op stro of op roosters zijn gehuisvest.  

De huisvesting van kalveren heeft met name invloed op de behandeling voor diarree. Bij de volgende 

huisvestingssystemen is er een significant verband aangetoond tussen de manier van huisvesten en 

toediening van antibiotica bij de kalveren voor diarree; 

- Kalveren die de eerste veertien dagen binnen of buiten zijn gehuisvest. 

- Kalveren tot en met zes maanden oud die volledig op stro of op een tweevloerenstal zijn 

gehuisvest.  

- Kalveren tot en met zes maanden oud die in een natuurlijk- of mechanisch geventileerde stal 

zijn gehuisvest.  
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Summary  
A lower number of young stock is present on dutch dairy farms due to the introduction of the 

phosphate system. The attention for young stock rearing has increased because it is important to 

keep the mortality rate as low as possible. The housing systems of young stock has a big influence on 

the health and welfare parameters, which results in the following main question; What is the 

influence of housing systems on the growth and health of Holsteins calves up until six months? The 

purpose of this research is to get more notion on influences from housing systems on the growth and 

healthy of calves up until six months. In this research numeric data is collected and analysed and 

used in this quantitative research. The numeric data are the grams growth of one calf on one day. 

Based on these data there will be searched for a significant correlation between growth and housing 

system. And whether or not there is a significant correlation between housing system and antibiotic 

use for diarrhea and pneumatic diseases. Young stock is weighted and measured at 50 dairy farms in 

the Netherlands. For this research the data of 29 dairy farms is used where the calves are weighted 

and measured. A significant difference in growth was found between the mechanic and natural 

ventilation housing system. No significant difference in growth was found at housing systems as; 

- Housing calves the first two weeks inside or outside. 

- Housing calves until six months in full off straw or a two-floor shed. 

- Housing calves until six months at four (two months on grats), five (one month on grates) 

and six months on straw or grates with cubicles.  

The influence of housing systems has the most control on the antibiotic administration for diarrhea. 

A significant relation between the injection of antibiotics and housings systems was found in housing 

systems as;   

- Housing calves the first two weeks inside or outside. 

- Housing calves until six months in full off straw or a two-floor shed. 

- Housing calves until six months in a natural or mechanic ventilation system. 
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1. Inleiding  
Nederland is een belangrijke exporteur als er wordt gekeken naar de zuivelsector. Van de melk die in 

Nederland wordt verwerkt blijft 35 procent in Nederland, dit betekent dat 65 procent van de zuivel in 

Nederland is bestemd voor export (NZO, 2022). De grootste afzetmarkt voor zuivel van Nederland is 

Europa. Nederland is in de Europese Unie de meest actieve lidstaat op wereldwijde zuivelmarkt. 

Nederland heeft een aandeel van circa vijf procent van alle zuivel die in de wereld wordt verhandeld. 

Er wordt meer zuivel geëxporteerd dan dat er wordt geïmporteerd. Hierdoor draagt de zuivelsector 

bij aan een positief saldo van de nationale handelsbalans (NZO, 2017).  

In het jaar 2015 werd het melkquotum binnen de melkveehouderij afgeschaft. Het gevolg hiervan 

was dat melkveehouders de veestapel gingen uitbreiden, waardoor de totale Nederlandse 

melkproductie steeg. Naast de productie van melk, steeg ook de fosfaatuitstoot in Nederland. In het 

jaar 2015 steeg de fosfaatuitstoot met 3,4 miljoen kilogram boven het fosfaatplafond op basis van 

Europese afspraken. De grootste boosdoener van de stijging van fosfaat uitstoot in 2015 was de 

melkveehouderij. Om melkveehouders hiervoor te laten boeten kwam vanaf 2018 het 

fosfaatrechtenstelsel. Het fosfaatrechtenstelsel geeft elke melkveehouder rechten voor 

fosfaatexcretie op basis van de grootte en samenstelling van hun veestapel op peildatum 2 juli 2015. 

Naast deze beperking, moest over alle melkveebedrijven in Nederland nog vier tot acht procent aan 

fosfaatrechten worden ingetrokken ten opzichte van peildatum 2 juli 2015 (Tappel, 2016). Om 

efficiënter om te kunnen gaan met toegewezen fosfaatrechten aan een melkveebedrijf zijn er enkele 

maatregelen die genomen kunnen worden. Eén van deze maatregelen is het verlagen van overtollig 

jongvee op een melkveebedrijf. Overtollig jongvee is het jongvee dat aanwezig is op het 

melkveebedrijf dat niet nodig is om melkvee te vervangen. Eén stuk overtollig jongvee bespaart per 

jaar 15,75 kilogram fosfaat. Minder jongvee betekent dus minder fosfaatuitstoot. Hierdoor kan een 

melkveehouder met minder jongvee efficiënter melk produceren per kilogram fosfaatrecht. Het 

houden van overtollig jongvee is altijd een extra kostenpost, alleen al uit het oogpunt fosfaatrechten 

(Tappel,2016). Een kilogram fosfaat kost € 183,00 (Fosfaatrecht.nu, 2022). Eén stuk overtollig 

jongvee kost een melkveehouder ruim € 2.800 (15,75 x €183,00). Daarnaast zijn er nog de extra voer- 

en huisvestingkosten. 

Nederland telt in 2022 15.261 melkveebedrijven met gezamenlijk 1,57 miljoen melk- en kalfkoeien 

van twee jaar en ouder. Ten opzichte van het jaar 2020 is het aantal melk- en kalfkoeien met één 

procent gestegen. Op hetzelfde moment telt Nederland 0,97 miljoen stuks jongvee (RVO, 2022). Uit 

cijfers blijkt dat door het fosfaatrechtenstelsel het aantal stuks jongvee bestemd voor de 

melkveehouderij in Nederland sterk is afgenomen, namelijk van 1,34 miljoen dieren in 2015 naar 

0,97 miljoen dieren in het jaar 2022 (Melkvee,2015; RVO,2022). De jongveestapel is sterk 

ingekrompen, namelijk met 30 procent ten opzichte van het jaar 2015. Hierdoor is de verhouding 

tussen het aantal stuks jongvee en melkkoeien veranderd van gemiddeld ruim 80 voor 2017, naar 59 

stuks jongvee per 100 melkkoeien in 2022 (Berkhout et al., 2022). 

1.1 Aanleiding 
Tegenwoordig is er minder jongvee op een melkveebedrijf aanwezig, waardoor het belangrijk is dat 

er zo min mogelijk uitval optreedt. Om zo min mogelijk uitval te realiseren is de aandacht voor 

jongveeopfok de laatste jaren sterk toegenomen. Jongveeopfok moet zo efficiënt mogelijk worden 

uitgevoerd met zo min mogelijk extra kosten om een goede gezonde vaars op te fokken (ForFarmers, 

2016). Dit afstudeerwerkstuk is gebaseerd op het bovenstaande vraagstuk van ForFarmers, 

melkveehouders en adviseurs voor jongveeopfok. 
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ForFarmers is een internationale onderneming die innovatieve voeroplossingen voor (biologische) 

veehouderij brengt. De onderneming staat voor continuïteit van het boerenbedrijf en verduurzaming 

van de agrarische sector. Het bedrijf streeft naar een gezondere veestapel, meer efficiëntie en een 

beter rendement. ForFarmers is actief in Nederland, België, Duitsland, Polen en het Verenigd 

Koninkrijk en heeft circa 2.500 werknemers. De onderneming werkt samen met de veehouders om 

op een duurzame wijze gezonde voeding te kunnen produceren. Het bedrijf werkt aan lange 

termijnsuccessen met ondernemers. ForFarmers ondersteunt melkveehouders tijdens de opfok van 

jongvee want de jonge dieren zijn de toekomstige toppers op een melkveebedrijf. Met de Vita 

aanpak biedt ForFarmers veehouders een assortiment aan kalvermelk, jongveevoer en een team van 

jongveespecialisten (ForFarmers, z.d.).  

1.2 Belang jongveeopfok melkveehouder 
Jongvee is erg belangrijk voor melkveehouders. Jongvee is de toekomst van een melkveebedrijf, het 

zijn de toekomstige vervangers van de melkveestapel. Het is een noodzaak dat jongvee op een 

optimale manier wordt grootgebracht om de gezondheid, welzijn en de toekomstperspectieven als 

melkkoe te maximaliseren. Nederlandse boeren onderschatten de kosten van de jongveeopfok 

(Mohd Nor et al., 2015). Het is van belang een dier groot te brengen met zo min mogelijk onkosten, 

maar uiteindelijk moet er een vaars groot worden gebracht van hoogwaardige kwaliteit (Mourits et 

al., 2013). In de volgende paragraven worden de verschillende fasen van de jongveeopfok besproken. 

1.3 Eerste zes levensmaanden jongvee 
In de eerste zes levensmaanden zijn er enkele onderwerpen die essentieel zijn tijdens de 

jongveeopfok. Onderwerpen als geboorte, gezondheid, melkperiode, groei, huisvesting en klimaat 

spelen een belangrijke rol om te zorgen voor een goede jongveeopfok. Alle bovenstaande 

onderwerpen zijn relevant en staan in verband met elkaar om een gezonde en goede vaars op te 

fokken. In deze paragraaf worden deze onderwerpen toegelicht.  

1.3.1 Geboorte  
Een kalf wordt geboren zonder afweerstoffen. Het immuunsysteem van het kalf werkt de eerste 

weken onvoldoende om infecties te bestrijden. Biestopname van het kalf is erg belangrijk, want een 

kalf krijgt antistoffen binnen via de biest. Het kalf is afhankelijk van de biestopname, het is van 

belang de biest op een vroege en gepaste manier toe te dienen aan het kalf. De antistoffen 

beschermen het kalf de eerste weken tegen infecties tot dat het immuunsysteem van het kalf 

functioneel wordt (Godden, 2008). Volgens Godden et al. (2019) wordt het aanbevolen een 

pasgeboren Holstein kalf tien tot twaalf procent van het lichaamsgewicht aan biest te verstrekken 

(drie tot vier liter biest). Een goede kwaliteit eerste biest heeft een brixwaarde van minimaal 22 

procent (Godden et al., 2019). De eerste levensweken van een kalf zijn dus erg risicovol, omdat het 

kalf afhankelijk is van de hoeveelheid en de kwaliteit van de biest (Gddiergezondheid, z.d.).  

1.3.2 Gezondheid 
Gezondheidsrisico’s van jongvee zijn onder andere diarree, luchtwegproblemen en inwendige 

parasieten. Diarree en luchtwegproblemen komen de eerste zes levensmaanden van jongvee het 

meest voor (Ggdiergezondheid, z.d.).  

Diarree is onder te verdelen in twee categorieën, infectieus en niet infectieus. Infectieuze diarree 

wordt veroorzaakt door bacteriën, virussen of door parasieten. Niet infectieuze diarree is 

voedingsdiarree. In Tabel 1 zijn de soorten diarree en de leeftijd met vatbaarheden voor diarree 

weergegeven die bij een kalf op kunnen treden (Gddiergezondheid, z.d.).  
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Tabel 1. Soorten diarree kalveren (Ggdiergezondheid, z.d.; Ggdiergezondheid, z.d.; Ggdiergezondheid, z.d.)  

Diarree  Leeftijd dier vatbaar voor diarree 

E. coli Vanaf dag 1 tot circa dag 5-10.  

Salmonella  Tot 3 maanden sterk gevoelig  

Rotavirus en coronavirus Tussen dag 3 en 4 tot enkele weken oud 

BVD Alle leeftijden  

Cryptosporidium  Treed op vanaf dag 3 en 4 – komt vooral voor in 
tweede en derde levensweek  

Giardia  Circa 1 tot drie maand  

Coccidiose  Vanaf leeftijd van 3 weken  

Voedingsdiarree Fout bij melkgift  

 

Luchtweginfecties kunnen in alle leeftijden van jongvee voorkomen. Verschijnselen van 

luchtwegproblemen zijn onder andere hoesten, neusuitvloeiing, afwijkende ademhaling en tot slot 

koorts. Een verlaagde weerstand en slechte huisvesting van dieren veroorzaken luchtweginfecties bij 

kalveren. Huisvestingssystemen waar luchtweginfecties veel voorkomen zijn: huisvesting van jonge 

en oude dieren in één ruimte, groepshuisvesting binnen, wisselende groepssamenstelling, slecht 

geventileerde ruimte en blotstelling aan tocht (Visser et al., 2015).  

Inwendige parasieten die voorkomen bij jongvee zijn vooral maagdarmworm, longworm en leverbot. 

Jongvee dat wordt geweid kan in aanraking komen met deze parasieten. Wanneer jongvee op stal 

wordt gehouden hebben de maagdarmworm, longworm en leverbot geen kans om tot het lichaam 

van het dier toe te treden (Haverschmidt, 2007).  

1.3.3 Melkperiode 
Het opfokken van het jongvee brengt een melkveehouder voor een keuze: zoete melk (ook wel 

koemelk genoemd) of poedermelk? Het is mogelijk om met beide een gezond dier op te kunnen 

fokken. De verschillen tussen zoete melk of poedermelk zijn als volgt. Zoete melk is niet constant van 

samenstelling en is verhoudingsgewijs te rijk aan vet voor kalveren. Poedermelk heeft een constante 

samenstelling en heeft een optimale verhouding van vet en eiwit voor een kalf. Gekeken naar 

vitamines heeft poedermelk een voordeel dat het gebaseerd is op de behoefte van het kalf (Boxem, 

1996). Er is geen ideaal voedingsschema voor kalveren, maar er zijn wel mogelijk geschikte 

voedingsschema’s. Volgens Conneely et al. (2014) zijn gemiddelde melkvoersystemen voor kalveren 

gebaseerd op circa tien procent van het lichaamsgewicht van het kalf. Deze voersystemen zijn 

bedoeld om het kalf op jongere leeftijd meer krachtvoer op te laten nemen. Hierbij behalen kalveren 

slechts 20 tot 30 procent van de biologische normale groei. Volgens Seibt (2022) heeft het voeren 

van een hoog melkpoederniveau aan kalveren (1,4 kilogram melkpoeder per dag) voordelen ten 

opzichte van een laag melkpoederniveau (0,8 kilogram melkpoeder per dag). Het voeren van een 

hoog melkpoederniveau heeft betrekking op verbeterd welzijn, groei en ontwikkeling van kalveren.  

1.3.4 Groei  
Om een verwachte afkalfleeftijd van vaarzen van 24 maanden te behalen is in Tabel 2 de groei in 

grammen per dier per dag weergegeven. In het verleden werd de focus van jongvee gelegd op uitval, 

vroeg spenen en hoge ruwvoeropname voor een optimale pensontwikkeling (Soberon et al., 2012). 

Volgens Soberon et al. (2012) blijkt dat Ad libitum melk verstrekken resulteert in een hogere 

melkproductie van het dier als koe, namelijk 450 tot 1.300 kilogram meer melk in de eerste lactatie 

ten opzichte van de controlegroep waar gelimiteerd melk werd verstrekt.  
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Tabel 2. Groei jongvee (ILVO Living lab veehouderij, 2018) 

  

1.3.5 Huisvesting & klimaat   
De huisvesting van jongvee heeft een grote invloed op gezondheids- en welzijnsparameters. Voor de 

huisvesting van kalveren zijn meerdere soorten systemen die worden toegepast door Nederlandse 

melkveehouders. Systemen die worden toegepast door melkveehouders zijn eenlingboxen of 

individuele iglo’s, groepsiglo’s en groepshokken met het strooisel stro. Alle huisvestingssystemen 

brengen zijn eigen uitdagingen met zich mee. Het is belangrijk om te zorgen voor een goed klimaat 

om luchtwegaandoeningen zoveel mogelijk te voorkomen (Mahendran et al., 2022). Om het klimaat 

in de stal te verbeteren wordt er ventilatie toegepast. Ventilatie is belangrijk bij jongvee, vanwege 

het verband tussen luchtwegaandoeningen door ophoping van ammoniak, temperatuur, 

luchtvochtigheid, stofdeeltjes en bacteriën (Mahendran et al., 2021).  

Pasgeboren kalveren worden de eerste twee weken in eenlingboxen of iglo’s gehuisvest. Na twee á 

drie weken worden kalveren in groepshokken op stro gehuisvest. Dit kan volledig op stro zijn of op 

een tweevloerenstal. Een tweevloerenstal heeft enkele meters achter het voerhek roosters. Achter 

de roosters is het ligbed gecreëerd doormiddel van stro. Kalveren blijven minimaal drie maanden op 

het stro. Kalveren worden na het stro gehuisvest op roosters met ligboxen in een ligboxenstal. Hierbij 

is het verstandig kalveren tot minimaal zes maanden oud apart te huisvesten van melkkoeien. 

Hierdoor wordt de kans op het overdragen van ziektes zo klein mogelijk gehouden (Pieters, 1999). 

Staltypen  

Voor jongvee zijn er verschillende staltypen. Bijvoorbeeld gesloten jongveestal deze kunnen 

mechanisch of natuurlijk zijn geventileerd. Ook zijn er open stallen voor jongvee, de open stallen 

hebben drie zijdes geheel gesloten en één zijde is gedeeltelijk of geheel open. Via de open zijde kan 

de lucht vrijwillig de stal in. Het klimaat van de open stal wijkt weinig af van het klimaat buiten. Ook 

wordt jongvee gehuisvest in de ligboxenstal van de melkkoeien, de reden hiervoor is arbeidsgemak. 

Uit eerder onderzoek worden vier staltypes met elkaar vergeleken:  

- A: Jongvee in ligboxenstal bij melkkoeien  

- B: Gesloten jongveestal  

- C: Openfrontstal  

- D: Luifelstal 
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Van de gesloten stallen waren er zes mechanisch geventileerd en vier natuurlijk geventileerd. In 

Tabel 3 is de invloed van de staltype op de groei van de kalveren weergegeven en in Tabel 4 is de 

invloed van de staltype op behandeling tegen diarree en luchtwegaandoeningen weergegeven. De 

leeftijd van de kalveren tijdens de derde meting is circa vijf maanden (Boxem & Smits, 1989).  

Tabel 3. Invloed staltype op de groei van kalveren (Boxem & Smits, 1989) 

 

Tabel 4. Invloed staltype op de gezondheid van kalveren (Boxem & Smits, 1989) 

 

Uit de resultaten van het onderzoek (Tabel 3 & 4) komt de openfront stal het beste naar voren. Ten 

aanzien van diarree zijn er tussen de staltypes grote verschillen. De openfront en luifelstal resulteren 

in de minste behandelingen tegen diarree. Ten opzichte van luchtwegaandoeningen resulteert de 

openfrontstal veruit het beste, de minst behandelde kalveren tegen longaandoeningen. De kalveren 

gehuisvest in de ligboxenstal met melkkoeien krijgen de meeste luchtwegaandoeningen. De oorzaak 

hiervan is het overdragen van ziektekiemen van oudere dieren naar het jongvee. De openfrontstal 

resulteert ten aanzien van groei en gezondheid van kalveren het best (Boxem & Smits, 1989).  

Volgens Murley & Culvahouse (1957) toont het huisvesten van jongvee in een ligboxenstal, een 

openfrontstal of in eenlingboxen geen voordeel van het type huisvestingssysteem gekeken naar de 

groei van kalveren. 

Binnen of buiten huisvesten  

Volgens Jorgenson (1970) toonde de dagelijkse groei van kalveren binnen of buiten gehuisvest geen 

significant verschil. Kalveren werden de eerste veertien weken binnen in een geïsoleerde verwarmde 

stal gehuisvest. De andere kalveren werden de eerste veertien weken in individuele kalverhokken 

buiten gehuisvest. Op een leeftijd van 14 weken werden alle kalveren in groepsverband gehuisvest in 

buitenstallen.  

Volgens Nilsson (2013) hadden kalveren in een gesloten stal dubbel zoveel kans op 

luchtwegaandoeningen tegenover buitenhuisvesting. Kalveren werden in dit onderzoek gehuisvest 

binnen in een gesloten stal, inclusief automatisch gestuurd natuurlijk ventilatiesysteem. Hier 
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tegenover werden kalveren buiten onder een afdak gehuisvest. Gekeken naar de antibiotica 

toediening tijdens het onderzoek, werd 63 procent van het totaal toegediende antibiotica 

toegediend aan de kalveren in de gesloten stal. De overige 37 procent werd toegediend aan de 

kalveren die buiten werden gehuisvest onder een afdak. 

Individueel of groepshuisvesting  

Kalveren worden de eerste levensdagen in de meeste gevallen individueel gehuisvest. Het aantal 

dagen dat het kalf individueel wordt gehuisvest varieert onder de Nederlandse melkveehouders 

tussen de tien en dertig dagen. Kalveren beïnvloeden elkaars gedrag wanneer de kalveren in groepen 

gehuisvest zijn. Groepshuisvesting heeft een positieve invloed op het sociaal gedrag van kalveren, 

met name op de voeropname (Stanek et al., 2014; Mahendran et al., 2022). Kalveren die in groepen 

gehuisvest zijn tijdens de melkperiode, nemen per dag één kilogram krachtvoer meer op dan 

individueel gehuisveste kalveren (Costa et al., 2015). Naast de opname van krachtvoer, verbetert 

groepshuisvesting ook de tijd dat een kalf vast voer opneemt. Kalveren in groepshuisvesting eten 

19,3 minuten vast voer per uur, individueel gehuisveste kalveren eten 14,4 minuten per uur 

(Mahendran et al., 2022). Naast de tijd van eten van kalveren, namen de kalveren daadwerkelijk in 

de 19,3 minuten 399 gram droge stof op, tegenover 330 gram droge stof in 14,4 minuten (Babu et al., 

2004). 

Ventilatie  

Ventilatie is onder te verdelen in twee categorieën, natuurlijke ventilatie en mechanische ventilatie. 

Bij natuurlijke ventilatie wordt gebruik gemaakt van wind en de wisselwerking tussen het binnen- en 

buitenklimaat. Bij het toepassen van natuurlijke ventilatie is een ventilatieopening in de nok en aan 

de zijkant van de stal nodig (Pieters, 1999). Mechanische ventilatie heeft twee systemen, 

overdruksysteem en onderdruksysteem. In een stal met overdruksysteem wordt de frisse lucht in de 

stal geblazen, hierdoor ontstaat een hogere druk in de stal dan buiten. Via openingen zal de lucht 

door het drukverschil de stal verlaten. Bij een onderdruksysteem wordt ‘vervuilde’ lucht uit de stal 

gezogen, hierdoor ontstaat onderdruk in de stal. Door inlaat openingen aan bijvoorbeeld een zijgevel 

wordt door onderdruk in de stal frisse lucht aangezogen (Pieters, 1999).  

Natuurlijke ventilatie versus mechanische ventilatie 

Kalveren die in een natuurlijke geventileerde open stal waren gehuisvest behaalden volgens 

Hanekamp et al. (1994) numeriek een groei van 671 gram per dag in de eerste drie levensmaanden. 

Hiertegenover behaalden kalveren in een afgesloten mechanisch geventileerde stal met verwarming 

656 gram groei in de eerste drie levensmaanden. Uit dit onderzoek blijkt dat kalveren die in een open 

natuurlijk geventileerde stal werden gehuisvest 15 gram groei per dag meer behaalden dan kalveren 

die in een mechanisch geventileerde stal waren gehuisvest.   

1.4 Ontwikkelingen en Relevantie  
Jongveespecialisten krijgen steeds meer vragen over het verbeteren van de groei van het jongvee. 

Wanneer jongvee een hogere jeugdgroei behaalt, bereikt het dier eerder het inseminatiegewicht. 

Vervolgens zal de vaars eerder afkalven en dus eerder melk produceren (ForFarmers, 2016). 

1.4.1 Kostprijs jongveeopfok  
Nederlandse boeren onderschatten de kosten van jongveeopfok (Mohd Nor et al., 2015). De kosten 

van Jongveeopfok worden niet regelmatig bijgehouden door Nederlandse melkveehouders. Hierdoor 

is er een economisch instrument ingezet genaamd Jonkos. Het doel van dit economisch instrument 

was in eerste instantie het berekenen van de totale kosten van jongveeopfok in Nederland. 

Daarnaast laat het instrument Nederlandse melkveehouders beter bewust worden van de prioriteit 
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en kwaliteit van de jongveeopfok. Het opfokken van een vaars wordt geschat op € 1.790 door cijfers 

van Jonkos (Mohd Nor et al., 2015). Andere Nederlandse studie schatte het opfokken van een vaars 

op € 1.567 (Nor et al., 2012). Hieruit blijkt dat de kosten van de jongveeopfok in Nederland sterk 

worden onderschat.  

1.4.2 Afkalfleeftijd vaarzen 
Bij de opfok van jongvee draait het om een goede productie van hoogkwalitatieve vaarzen, tegen 

lage opfokkosten. Het is mogelijk om een goede melkvaars op te fokken in 24 maanden. De 

gemiddelde afkalfleeftijd bij vaarzen in Nederland is 26 maanden (Veeteelt, 2021). In de praktijk 

halen veel bedrijven in Nederland het niet om met 24 maanden een vaars voor de eerste keer af te 

laten kalven. Op deze bedrijven is verkorting van opfokduur mogelijk, wat hierdoor een 

kostenbesparing oplevert (Mourits et al., 2013). In Tabel 5 is het aantal kalveren weergegeven die 

een melkveehouder op jaar basis aan moet houden met 100 melkkoeien. Rekening gehouden met 

een vervangingspercentage van 35 procent. Op een melkveebedrijf met 100 melkkoeien, een 

vervangingspercentage van 35 procent en een afkalfleeftijd van vaarzen van 26 maanden zijn er 83 

stuks jongvee op jaarbasis nodig om het vervangingspercentage te dekken. Wanneer de afkalfleeftijd 

van 26 naar 22 maanden wordt verlaagd bespaart dit 12 dieren x € 1.790 (kosten jongvee opfok) = € 

21.480 op jaarbasis (Veeteelt, 2021).  

Tabel 5. Overzicht benodigd aantal kalveren bij verschillende vervangingspercentages en afkalfleeftijden (bij 100 melkkoeien 
en 10% kalversterfte in de opfokperiode) (Veeteelt, 2021). 

 

1.5 Waarom eerste zes levensmaanden jongvee 
De eerste zes levensmaanden van het jongvee zijn de belangrijkste maanden. Dit komt doordat het 

dier in deze maanden een afweersysteem moet opbouwen, de pens goed moet ontwikkelen, het dier 

gevoelig is voor ziektekiemen en een optimale jeugdgroei moet behalen. De huisvesting en het 

klimaat zijn belangrijke factoren tijdens de jongveeopfok. Diarree en luchtwegaandoeningen worden 

veroorzaakt door meerdere factoren, maar klimaat en het huisvestingssysteem spelen hierbij een 

belangrijke rol (Roland et al., 2016). Wanneer het klimaat in een jongveestal niet optimaal is, heeft 

dit nadelige gevolgen op de gezondheid en groei van het kalf. Een slecht klimaat kan 

luchtwegproblemen veroorzaken. Een kalf met longontsteking groeit gemiddeld 100 gram minder 

per dag. Ook geeft het kalf in haar eerste lactatie ruim 500 kilogram melk minder en heeft het dier 

minder kans op een hogere melkproductie in daaropvolgende lactaties (ForFarmers, z.d.). Er is geen 

huisvestingssysteem voor jongvee in Nederland hetzelfde. Elke melkveehouder heeft zijn eigen 

manier van huisvesten van het jongvee. Daarom wordt er in dit onderzoek nadruk gelegd op het 

klimaat en de huisvestingssystemen van jongvee tot een leeftijd van zes maanden.  

1.6 Hoofd- en deelvragen  
In Nederland is weinig onderzoek gedaan naar de invloed van huisvesting van jongvee op 

melkveebedrijven. Hierbij is van belang om na te gaan of er verschillen in groei en of gezondheid zijn 

bij verschillende manieren van huisvestingssystemen voor jongvee tot en met een leeftijd van zes 

maanden oud.  
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De hoofdvraag van het onderzoek is: ‘Wat is de invloed van huisvesting op de groei en gezondheid 

van Holstein kalveren tot en met zes maanden oud?’ 

Bij deze hoofdvraag zijn de volgende deelvragen opgesteld:  

• Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren die de eerste 14 dagen binnen of 

buiten worden gehuisvest? 

• Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren tot en met zes maanden oud die 

volledig op stro of op een tweevloerenstal worden gehuisvest? 

• Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren tot en met zes maanden oud die in 

een mechanisch of natuurlijk geventileerde stal worden gehuisvest?  

• Wat is het verschil in groei van kalveren tot en met zes maanden oud die vier (twee maanden 

op roosters), vijf (één maand op roosters) of zes maanden op stro of op roosters worden 

gehuisvest? 

1.7 Doelstelling  
Het doel van het onderzoek is om meer inzicht te krijgen in de invloed van huisvesting op groei en 

gezondheid van jongvee tot een leeftijd van zes maanden. Tijdens het onderzoek zal er gekeken 

worden of er verschillen aangetoond kunnen worden in groei en gezondheid tussen kalveren die;  

• De eerste twee weken binnen of buiten worden gehuisvest. 

• Kalveren die volledig op stro of op een tweevloerenstal worden gehuisvest.  

• Vanaf een leeftijd van drie maanden in ligboxen en op roosters worden gehuisvest, of op een 

leeftijd van vijf of zes maanden in ligboxen en op roosters worden gehuisvest. 

• Kalveren die in een natuurlijk of mechanisch geventileerde stal worden gehuisvest.   
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2. Materiaal en Methode 
In dit hoofdstuk wordt besproken hoe het onderzoek wordt uitgevoerd.  

2.1 Materiaal  

2.1.1 Bedrijven  
Tijdens het onderzoek wordt op 50 verschillende melkveebedrijven in Nederland het jongvee 

gewogen en gemeten, waarvan gegevens van 29 bedrijven zijn meegenomen in het onderzoek. De 

bedrijven die gegevens en dieren beschikbaar stellen voor het onderzoek zijn klant van ForFarmers. 

De bedrijven zijn gelegen in Gelderland, Overijssel, Drenthe, Friesland, Brabant en Zuid-Holland.  

2.1.2 Dieren 
De dieren zijn meegenomen in het onderzoek hebben een leeftijd tot en met zes maanden oud. In de 

inleiding is de toelichting weergegeven waarom jongvee tot en met zes maanden oud is 

meegenomen in het onderzoek. In totaal zijn er gegevens van 690 kalveren beschikbaar voor het 

onderzoek. 

2.1.3 Apparatuur 
Weegschaal 

Voor het onderzoek worden kalveren tot een leeftijd van circa drie en een halve maand (afhankelijk 

van de grootte van het kalf) gewogen met een dierweegschaal (Figuur 1). 

Het wegen is verricht met een Easyscale selectie weegschaal 

van Schippers. De weegschaal wordt meegenomen naar de 

melkveebedrijven waar kalveren worden gewogen. Alle 

kalveren worden met dezelfde weegschaal gewogen. Het 

wegen van de kalveren wordt door twee personen verricht, 

gedurende het gehele onderzoek. Wanneer de weegschaal op 

de plek staat wordt de weegschaal gecontroleerd door een 

zak melkpoeder op de weegschaal te plaatsen, hierdoor wordt 

het gewicht dat de weegschaal aangeeft gecheckt met de 

hoeveelheid kilo’s die staan vermeld op de melkpoederzak. 

Hierdoor is het wegen met de weegschaal betrouwbaar en 

valide.  

 

Borstomvangmeetlint 

Bij jongvee vanaf circa drie en een halve maand oud wordt 

het gewicht bepaald doormiddel van een 

borstomvangmeetlint (Figuur 2). De borstomvang meten 

wordt gedurende het onderzoek verricht door één persoon. 

Hierdoor worden verschillen in meetresultaten voorkomen. 

Door de hierboven genoemde redenen wordt het 

borstomvang meten zo betrouwbaar en valide mogelijk 

gehouden.  

 

Figuur 1 Easyscale selectie weegschaal 
(Schippers, z.d.) 

Figuur 2 Borstomvangmeetlint (deboerdrachten, z.d.) 
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Vita App 

De gegevens van de kalveren die worden gewogen en 

gemeten worden verwerkt in de Vita App van ForFarmers. In 

Figuur 3 is een hoofdmenu weergegeven van een 

melkveebedrijf die de Vita App gebruikt (ForFarmers, 2018). 

Het gewicht en de borstomvang worden door de 

onderzoekers tijdens het wegen en meten op het 

melkveebedrijf ingevoerd in de Vita App, hierna volgt direct 

de groei ontwikkeling van het jongvee. Niet alle bedrijven 

waar kalveren worden gewogen en gemeten, gebruiken de 

Vita App. Deze gegevens van het wegen en meten van de 

kalveren worden in een Vita Excel bestand geplaatst. 

Wanneer de gegevens in zijn gevuld is ook in de Vita Excel 

bestand direct de groei en ontwikkeling van de kalveren 

weergegeven van het melkveebedrijf (ForFarmers, 2018). 

Koekompas & KalfOk 

Tijdens de bedrijfsbezoeken voor het wegen en meten van de kalveren, wordt aan de melkveehouder 

de beschikbaarheid van gegevens van de score van KalfOK opgevraagd. Wanneer de melkveehouder 

geen KalfOK score heeft, wordt de score van KoeKompas opgevraagd. Deze gegevens worden tijdens 

het onderzoek gebruikt om de gezondheid van kalveren te monitoren. KalfOK is ontwikkeld om de 

kwaliteit van de jongveeopfok in Nederland te monitoren en te evalueren (Santman-Berends et al., 

2018). KoeKompas is een managementsysteem dat de diergezondheid, het dierenwelzijn en de 

mogelijke risico’s op een melkveebedrijf in kaart brengt (Koemonitor, z.d.). 

 2.2 Methode  

2.2.1 Praktijkonderzoek 
In het onderzoek wordt gebruik gemaakt van deskresearch en fieldresearch. Deskresearch vindt 

plaats in de inleiding van het onderzoek. Fieldresearch wordt verricht in de maanden september, 

oktober november en december. In deze maanden is het jongvee gewogen en gemeten op 

melkveebedrijven in Nederland.  

Jongvee wordt gewogen en gemeten op een melkveebedrijf om de ontwikkeling en groei van het 

jongvee te realiseren. Van de bedrijven waar het jongvee wordt gewogen en gemeten worden niet 

alle gegevens meegenomen in het onderzoek. De gegevens van jongvee die worden gebruikt voor 

het onderzoek zijn:  

- Jongvee tot een leeftijd van zes maanden.  

- Holstein kalveren.  

- Melkveebedrijven die kalveren huisvesten op het strooisel stro.  

2.2.2 Waarnemingen  
Het jongvee wordt één keer gewogen of gemeten (afhankelijk van de grootte van het dier) op 

melkveebedrijven. Met de meetgegevens van het jongvee wordt per bedrijf in opdracht van 

Figuur 3 Hoofdmenu VITA app (ForFarmers, 2018) 



                                                                                                            

18 
 

ForFarmers een groeicurve gemaakt om te kijken of het jongvee voldoende groei behaald. Met de 

beschikbare resultaten (gewichten) van het wegen en meten van het jongvee wordt er onderzoek 

gedaan naar welk type huisvesting en ventilatie de beste groei bij het jongvee resulteert. Hiernaast 

wordt er ook onderzoek gedaan naar welk type huisvesting en ventilatie de minste antibiotica 

toediening resulteert bij het jongvee voor diarree en/of longproblemen. De toediening van 

antibiotica voor diarree is ingedeeld in verschillende categorieën DierDagDosering (DDD) (Tabel 6). In 

Tabel 7 is de toediening van antibiotica voor luchtwegproblemen ingedeeld in verschillende 

categorieën DDD.  

Tabel 6. Categorieën antibiotica toediening (DDD) diarree  

0 Geen  

0 – 3,10 Laag  

≥ 3,10 Hoog  

 

Tabel 7. Categorieën antibiotica toediening DDD luchtwegproblemen  

0 Geen 

0 – 1,70  Laag  

≥ 1,70  Hoog  

 

2.2.3 Methode deelvragen 
Voor de deelvragen wordt tijdens het onderzoek deskresearch uitgevoerd. Deskresearch is 

uitgevoerd door wetenschappelijke artikelen op te zoeken via de zoekmachine Google Scholar, ook 

zijn er via Google agrarische vakbladen of websites van agrarische organisaties bekeken om meer 

inzicht te krijgen in de deelvragen. Tijdens het onderzoek wordt fieldresearch uitgevoerd door het 

wegen en meten van jongvee op melkveebedrijven.  

Methode deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren die de eerste 14 

dagen binnen of buiten worden gehuisvest? 

De variabelen die zijn gemeten voor de bovenstaande deelvraag zijn groei en gezondheid. Op het 

gebied van groei worden de kalveren gewogen en wordt het gewicht vastgesteld. Gezondheid wordt 

vastgesteld door de gegevens van KalfOk score, de variabelen die zijn meegenomen om gezondheid 

te monitoren zijn de toediening van antibiotica voor diarree en luchtwegproblemen bij kalveren. Bij 

deze deelvraag worden de categorieën wel of geen antibiotica (DDD) toegediend. Voor deze 

deelvraag zijn 19 bedrijven waar kalveren zijn gewogen en gemeten, hiervan staan op tien bedrijven 

de kalveren binnen (N= 22) en op negen bedrijven de kalveren buiten (N= 22). Voor de data-analyse 

zijn de weeg gegevens verwerkt in het statistisch programma JASP. Vervolgens is deze data met de 

statistische toets geanalyseerd om tot significantiewaarden te komen. Het verschil in de gemiddelde 

groei van de kalveren tussen de eerste twee weken binnen of buiten huisvesten is op significantie 

getoetst met behulp van de onafhankelijke T toets. Het verband tussen gezondheidsparameters en 

staltype de eerste twee weken binnen of buiten huisvesten wordt getoetst met behulp van de Chi-

kwadraat toets doormiddel van het toepassen van het statistisch programma SPSS.  

Methode deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren tot en met zes 

maanden oud die volledig op stro of op een tweevloerenstal worden gehuisvest? 
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De variabelen die zijn gemeten voor de bovenstaande deelvraag zijn groei en gezondheid. Op het 

gebied van groei zijn de kalveren gewogen en gemeten en is het gewicht vastgesteld. Gezondheid is 

vastgesteld door de gegevens van KalfOk score, de variabelen die zijn meegenomen om gezondheid 

te monitoren zijn de toediening van antibiotica voor diarree en luchtwegproblemen bij kalveren. De 

toediening van antibiotica is verdeeld in drie categorieën voor diarree en luchtwegproblemen (Tabel 

6 & 7). Voor deze deelvraag zijn op 29 bedrijven de kalveren gewogen en gemeten. Het aantal 

bedrijven met kalveren die op een tweevloerenstal zijn gehuisvest is elf (N= 220), het aantal 

bedrijven met kalveren volledig op stro is achttien (N= 194). Voor de data-analyse zijn de weeg 

gegevens verwerkt in het statistisch programma JASP. Vervolgens is deze data met de statistische 

toets geanalyseerd om tot significantiewaarden te komen. Het verschil in de gemiddelde groei van de 

kalveren die op een tweevloerenstal of volledig op stro worden gehuisvest is op significantie getoetst 

met behulp van de onafhankelijke T toets. Het verband tussen gezondheidsparameters en staltype 

van kalveren die op een tweevloerenstal of volledig op stro worden gehuisvest is getoetst met 

behulp van de Chi-kwadraat toets doormiddel van het toepassen van het statistisch programma 

SPSS. 

Methode deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren tot en met zes 

maanden oud die in een mechanisch- of natuurlijk geventileerde stal worden gehuisvest? 

De variabelen die zijn gemeten voor de bovenstaande deelvraag zijn groei en gezondheid. Op het 

gebied van groei zijn de kalveren gewogen en gemeten en is het gewicht vastgesteld. Gezondheid 

wordt vastgesteld door de gegevens van KalfOk score, de variabelen die worden meegenomen om 

gezondheid te monitoren zijn de toediening van antibiotica voor diarree en luchtwegproblemen bij 

kalveren. De toediening van antibiotica is verdeeld in drie categorieën voor diarree en 

luchtwegproblemen (Tabel 6 & 7). Op 29 bedrijven zijn kalveren gewogen en gemeten. Negen 

bedrijven (N= 151) huisvesten de kalveren in een mechanisch geventileerde stal. Twintig bedrijven 

(N= 488) huisvesten de kalveren in een natuurlijk geventileerde stal. Voor de data-analyse zijn de 

weeg gegevens verwerkt in het statistisch programma JASP. Vervolgens is deze data met de 

statistische toets geanalyseerd om tot significantiewaarden te komen. Het verschil in de gemiddelde 

groei van de kalveren die in een mechanisch- of natuurlijk geventileerde stallen zijn gehuisvest is op 

significantie getoetst met behulp van de onafhankelijke T toets. Het verband tussen 

gezondheidsparameters en staltype van kalveren die in een mechanisch- of natuurlijk geventileerde 

stal worden gehuisvest is getoetst met behulp van de Chi-kwadraat toets van het statisch programma 

SPSS. 

Methode deelvraag: Wat is het verschil in groei van kalveren tot en met zes maanden oud die vier 

(twee maand op roosters), vijf (één maand op roosters) of zes maanden op stro of op roosters 

worden gehuisvest? 

De variabele die is gemeten voor de bovenstaande deelvraag is groei. Op het gebied van groei zijn de 

kalveren gewogen en gemeten en is het gewicht vastgesteld. Op 19 bedrijven zijn kalveren van vier 

maanden oud gehuisvest op stro (N= 73). Hiertegenover zijn op 11 bedrijven kalveren van vier 

maanden oud gehuisvest op roosters (N= 53). Kalveren van vijf maanden oud worden op 10 bedrijven 

gehuisvest op stro (N= 68). Het aantal bedrijven dat kalveren van vijf maanden oud op roosters 

huisvest is 17 (N= 32). Op 4 bedrijven worden kalveren van zes maanden oud gehuisvest op stro (N= 

13). Hiertegenover worden kalveren van zes maanden oud op 22 bedrijven gehuisvest op roosters 

(N= 85). Voor de data-analyse zijn de weeg gegevens verwerkt in het statistisch programma JASP. 

Vervolgens is deze data met de statistische toets geanalyseerd om tot significantiewaarden te 
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komen. Het verschil in de gemiddelde groei van de kalveren die op stro of op roosters worden 

gehuisvest is op significantie getoetst met behulp van de onafhankelijke T toets.   

2.3 Statistische analyse  
Voor het onderzoek zijn de gegevens doorgevoerd in het statistisch programma JASP en SPSS. Voor 

de resultaten van het onderzoek is de onafhankelijke T-toets toegepast om te kijken of er significante 

verschillen zijn in groei tussen de kalveren in verschillende huisvestingssystemen. In de beschrijving 

van de resultaten van de T-toets wordt de standaard afwijking genoemd, een standaard afwijking 

geeft aan in hoeverre de geobserveerde waardes van het gemiddelde afwijken. Ook is in dit 

onderzoek de Chi-kwadraat toets toegepast om te kijken of er een significant verband is tussen de 

manier van huisvesten en de gezondheid van kalveren. In de beschrijving van de resultaten van de 

Chi-kwadraat toets wordt gesproken van standaard residuals. Standaard residuals geeft de sterkte 

aan in hoeverre de geobserveerde waarde van de verwachte waarde vandaan ligt. Wanneer de 

standaard residuals onder de nul is, is de geobserveerde waarde lager dan de verwachte waarde. 

Wanneer de standaard residuals boven de nul is, is de geobserveerde waarde hoger dan de 

verwachte waarde. Wanneer de standaard residuals buiten de -2 en 2 ligt, is het significant verband 

aan deze categorie toe te schrijven. Standaard residuals wordt berekend door de geobserveerde 

waarde - de verwachte waarde / de wortel van de geobserveerde waarde.  
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3. Resultaten  
De resultaten van het onderzoek worden in dit hoofdstuk weergegeven. De resultaten worden 

weergegeven doormiddel van een grafiek en tabellen. Vervolgens worden de resultaten per 

deelvraag beschreven. 

In Tabel 8 is een overzicht weergegeven van de verschillen in groei (gram/dier/dag) van kalveren 

voor de zeven behandelingen die betrekking hebben op het huisvestingssysteem. De behandeling 

huisvestingssysteem mechanische of natuurlijke ventilatie na de speenperiode toont een significant 

verschil in gemiddelde groei, de andere behandelingen tonen geen significant verschil in groei van de 

kalveren. De resultaten hiervan worden per deelvraag in de volgende paragrafen behandeld.  

Tabel 8. Gemiddelde groei (gram/dier/dag van kalveren voor zeven behandelingen die te maken hebben met verschillende 
huisvestingssystemen 

Behandeling huisvestingssysteem  Groei (gram/dier/dag) 

Binnen  760 (1189) 

Buiten  1092 (1305) 

Volledig op stro  625 (225) 

Tweevloerenstal 645 (213) 

Mechanisch geventileerde stal (speenperiode) 656 (222) 

Natuurlijk geventileerde stal (speenperiode) 674 (196) 

Mechanisch geventileerde stal (na speenperiode) 785 a (134) 

Natuurlijk geventileerde stal (na speenperiode) 734 b (154) 

Kalveren van vier maanden oud op stro  800 (140) 

Kalveren van vier maanden oud op roosters 766 (127) 

Kalveren van vijf maanden oud op stro  765 (166) 

Kalveren van vijf maanden oud op roosters  757 (134) 

Kalveren van zes maanden oud op stro 775 (125) 

Kalveren van zes maanden oud op roosters  700 (166) 

( ) = standard afwijking    

a, b: gemiddelden in de rijen met verschillende lettertypen zijn significant verschillend (P = < 0.05) 
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3.1 Resultaten deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren die 

de eerste 14 dagen binnen of buiten worden gehuisvest? 
Groei 

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat de kalveren die buiten werden gehuisvest gemiddeld 

1092 gram per dag groeiden, terwijl dat voor binnen maar 760 gram per dag was (Tabel 8). Echter, 

door de hoge standaard afwijking is dit verschil niet significant. Voor de uitkomst van de statistische 

analyse wordt verwezen naar Bijlage 1. 

Gezondheid  

In Tabel 9 is de toediening van antibiotica tegen luchtwegproblemen en diarree bij het aantal 

kalveren die de eerste veertien dagen binnen of buiten worden gehuisvest weergegeven. In Figuur 4 

zijn de resultaten weergegeven in een staafdiagram. In dit figuur (Figuur 4) is af te lezen dat kalveren 

die de eerste veertien dagen binnen worden gehuisvest meer antibiotica toegediend krijgen tegen 

luchtwegproblemen en diarree dan kalveren die de eerste veertien dagen buiten worden gehuisvest. 

Het buiten huisvesten heeft een positief effect op de toediening van antibiotica tegen 

luchtwegproblemen en diarree.  

Tabel 9. Toediening antibiotica tegen luchtwegproblemen en diarree bij kalveren de eerste veertien dagen 

Huisvestingssysteem  Aantal kalveren met 
toediening van 
antibiotica tegen 
luchtwegproblemen  

Aantal kalveren 
zonder toediening 
van antibiotica tegen 
luchtwegproblemen 

Aantal 
kalveren met 
toediening 
van 
antibiotica 
tegen diarree  

Aantal kalveren 
zonder toediening 
van antibiotica 
tegen diarree 

Eerste veertien dagen 
kalveren binnen  

5 22 5 22 

Eerste veertien dagen 
kalveren buiten 

3 19 0 22 
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Figuur 4. Antibiotica toediening tegen diarree en/of luchtwegproblemen bij kalveren die de eerste veertien dagen binnen of 
buiten worden gehuisvest. 

3.2 Resultaten deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen kalveren tot 

en met zes maanden oud die volledig op stro of op een tweevloerenstal worden 

gehuisvest? 
Groei  

Kalveren die op een tweevloerenstal werden gehuisvest groeiden gemiddeld 645 gram per dag, 

terwijl dat voor kalveren die op volledig stro werden gehuisvest 625 gram per dag was (Tabel 8). 

Ondanks het verschil in grammen groei/dier/dag is het verschil niet significant. Voor de uitkomst van 

de statistische analyse wordt verwezen naar Bijlage 2.  

Gezondheid  

Met behulp van de Chi-kwadraat toets (Bijlage 3) is aangetoond dat er geen significant (P = 0.056) 

verband, maar een trend is waargenomen tussen antibiotica toediening (1=geen, 2=laag en 3=hoog) 

tegen luchtwegproblemen en de manier van huisvesten (tweevloerenstal of op volledig stro). Deze 

trend is te wijten aan de combinatie tweevloerenstal en hoge antibiotica toediening. Op basis van de 

aantallen en de verdeling van de aantallen, werd er verwacht dat drie kalveren in de categorie 

tweevloerenstal met hoge antibiotica toediening tegen luchtwegproblemen zouden vallen. 

Uiteindelijk waren dat er nul wat betekent dat een tweevloerenstal een gunstige invloed heeft op de 

incidentie van de toediening van een hoge dosering antibiotica tegen luchtwegproblemen. 

Hiertegenover hebben vijf kalveren op volledig stro een hoge antibiotica toediening gekregen tegen 

luchtwegproblemen, terwijl er voor deze combinatie maar twee kalveren werden verwacht. Het lijkt 

er daarom op dat meer kalveren op volledig stro een hoge toediening van antibiotica tegen 

luchtwegproblemen nodig hebben.  

Met behulp van de Chi-kwadraat toets (Bijlage 4) is aangetoond dat er een significant verband (P= < 

0.001) is tussen antibiotica toediening (1=geen, 2=laag en 3=hoog) tegen diarree en de manier van 

huisvesten (tweevloerenstal of op volledig stro). Het significant verband is te wijten aan de 
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combinatie volledig stro en hoge antibiotica toediening. Op basis van de aantallen en de verdeling 

van de aantallen, werd er verwacht dat 12 kalveren in de categorie volledig stro met hoge antibiotica 

toediening tegen diarree zouden vallen. Uiteindelijk waren dat er 26 wat betekent dat meer kalveren 

op volledig stro een hoge toediening van antibiotica tegen diarree nodig hebben. Hiertegenover 

werd er verwacht dat er 14 kalveren in de categorie van de combinatie tweevloerenstal met hoge 

toediening van antibiotica zouden vallen. Uiteindelijk waren dat nul kalveren wat betekent dat een 

tweevloerenstal een gunstige invloed heeft op de incidentie van de toediening van een hoge 

dosering antibiotica tegen diarree. 

3.3 Resultaten deelvraag: Wat is het verschil in groei en gezondheid tussen 

kalveren tot en met zes maanden oud die in een mechanisch of natuurlijk 

geventileerde stal worden gehuisvest?  
Groei  

Kalveren die tijdens de speenperiode in een natuurlijk geventileerde stal werden gehuisvest groeiden 

gemiddeld 674 gram per dag, terwijl dat voor kalveren die in een mechanisch geventileerde stal 

werden gehuisvest 656 gram per dag was (Tabel 8). Ondanks het verschil in grammen groei/dier/dag 

is het verschil niet significant. Voor de uitkomst van de statistische analyse wordt verwezen naar 

Bijlage 5.  

Kalveren die na de speenperiode in een mechanisch geventileerde stal werden gehuisvest groeiden 

gemiddeld 785 gram per dag, terwijl dat voor kalveren die in een natuurlijk geventileerde stal 

werden gehuisvest 734 gram per dag was (Tabel 8). Echter, door het verschil in grammen 

groei/dier/dag is het verschil significant. Voor de uitkomst van de statistische analyse wordt 

verwezen naar Bijlage 6.  

Gezondheid 

Met behulp van de Chi-kwadraat toets (Bijlage 7) is aangetoond dat er geen significant verband (P = 

0.336) is tussen de toediening van antibiotica (1= geen, 2= laag en 3= hoog) tegen 

luchtwegproblemen en het type ventilatiesysteem (mechanisch- of natuurlijk geventileerd). Wel 

kwam uit de Chi-kwadraat toets een significant verband (Bijlage 8) tussen de toediening van 

antibiotica (1= geen, 2= laag en 3= hoog) tegen diarree en ventilatie (mechanisch- of natuurlijk 

geventileerd). Het significant verband is te wijten aan de combinatie mechanische ventilatie en hoge 

antibiotica toediening. Op basis van de aantallen en de verdeling van de aantallen, werd er verwacht 

dat zes kalveren in deze categorie zouden vallen. Uiteindelijk waren dat er 21 wat betekent dat bij 

mechanische ventilatie meer kalveren een hoge antibiotica toediening tegen diarree krijgen dan 

verwacht. Hiertegenover werd verwacht dat 20 kalveren in de categorie van de combinatie 

natuurlijke ventilatie en hoge toediening tegen antibiotica zouden vallen. Uiteindelijk waren dit er 

maar vijf wat betekent dat kalveren die worden gehouden onder natuurlijke ventilatie 

omstandigheden minder antibiotica krijgen toegediend tegen diarree. 

3.4 Resultaten deelvraag: Wat is het verschil in groei van kalveren tot en met zes 

maanden oud die vier (twee maanden op roosters), vijf (één maand op roosters) of 

zes maanden op stro of op roosters worden gehuisvest? 
Kalveren die op een leeftijd van vier maanden oud op stro werden gehuisvest groeiden gemiddeld 

800 gram per dag, terwijl dat voor kalveren die op een leeftijd van vier maanden op roosters werden 

gehuisvest 766 gram per dag was (Tabel 8). Ondanks het verschil in grammen groei/dier/dag is het 

verschil niet significant. Voor de uitkomst van de statistische analyse wordt verwezen naar Bijlage 9. 
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Kalveren die op een leeftijd van vijf maanden oud op stro werden gehuisvest groeiden gemiddeld 765 

gram per dag, terwijl dat voor kalveren die op een leeftijd van vijf maanden op roosters werden 

gehuisvest 757 gram per dag was (Tabel 8). Ondanks het verschil in grammen groei/dier/dag is het 

verschil niet significant. Voor de uitkomst van de statistische analyse wordt verwezen naar Bijlage 10. 

Kalveren die op een leeftijd van zes maanden oud op stro werden gehuisvest groeiden gemiddeld 

775 gram per dag, terwijl dat voor kalveren die op een leeftijd van zes maanden op roosters werden 

gehuisvest 700 gram per dag was (Tabel 8). Ondanks het verschil in grammen groei/dier/dag is het 

verschil niet significant. Voor de uitkomst van de statistische analyse wordt verwezen naar Bijlage 11. 

Uit de resultaten van deze deelvraag blijkt dat er geen significant verschil is aangetoond tussen het 

huisvesten van kalveren op stro of op roosters bij een leeftijd van vier, vijf en zes maanden oud. Wel 

bevinden zich tussen de huisvestingssystemen op stro of op roosters verschillen in de gemiddelde 

grammen groei per dier per dag.  
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4. Discussie  
In dit hoofdstuk wordt er een reflectie gemaakt op de onderzoeksmethode. Daarnaast worden de 

resultaten geïnterpreteerd en de reikwijdte van de resultaten wordt beschreven.  

4.1 Onderzoeksmethode  
Het onderzoek is uitgevoerd door middel van een kwantitatief onderzoek. Voor het onderzoek zijn 

numerieke data geanalyseerd. Dit zijn de gewichten van kalveren tot en met zes maanden oud. Deze 

gewichten zijn omgezet naar grammen groei per dier per dag om zo een statistische analyse uit te 

kunnen voeren. Hierdoor is gekeken of er een significant verschil is in groei tussen verschillende 

manieren van huisvesten. Ook is er gekeken of er een significant verband is tussen de manier van 

huisvesten en de toediening van antibiotica tegen diarree en luchtwegproblemen.  

Variabelen onderzoek 

Melkveebedrijven  

Voor het onderzoek zijn er gegevens van 30 melkveebedrijven meegenomen. Deze bestaan uit de 

gewichten en gegevens van de gezondheid van kalveren tot en met zes maanden oud. Door het 

aantal bedrijven worden de bedrijfsinvloeden klein gehouden. Er wordt gekeken naar het verschil 

van huisvesten tussen de kalveren op de melkveebedrijven. Voor een betrouwbaar onderzoek 

zouden de variabelen als ruwvoerverstrekking, krachtvoergift, melkgift, concentratie van 

poedermelk, soort poedermelk enzovoort hetzelfde moeten zijn. Tijdens het uitgevoerde 

praktijkonderzoek waren de andere variabelen naast huisvesting niet hetzelfde. Dit is in de praktijk 

ook niet haalbaar, want elke melkveehouder fokt zijn of haar jongvee op, op de manier wat bij de 

melkveehouder past.   

Geboortegewicht 

Tijdens het onderzoek wordt uitgegaan van een gemiddeld geboortegewicht van een kalf van 40 

kilogram. Er wordt uitgegaan van een gemiddeld geboortegewicht, omdat de melkveehouders de 

kalveren bij de geboorte niet wegen. Wanneer kalveren wel worden gewogen direct na de geboorte, 

kan er betrouwbaarder onderzoek worden uitgevoerd naar de groei. 

KalfOk score  

De KalfOk houdt rekening met de toediening van antibiotica voor diarree (Santman-Berends et al., 

2018). Volgens Denkavit (z.d.) is er geen middel die stoffen bevat die een virus direct kunnen 

bestrijden, wat antibiotica toediening wel kan bij een infectie door een bacterie. Diarree dat ontstaat 

door virussen zijn onder andere het Rotavirus en BVD (Gddiergezondheid, z.d.). De diarree gevallen 

die door een virus ontstaan bij kalveren worden niet meegenomen in de KalfOk score. Het is de vraag 

of de KalfOk score betrouwbaar genoeg is voor een vervolgonderzoek, omdat niet alle soorten 

diarree in de KalfOk worden meegenomen.   

4.2 Bevindingen 
Uit de literatuurstudie blijkt dat volgens ILVO living lab veehouderij (2018) kalveren gemiddeld 900 

gram per dier per dag moeten groeien bij een leeftijd van vier tot en met zes maanden oud voor een 

gewenst groeiverloop bij vrouwelijk jongvee. Gekeken naar de gemiddelde groei van de kalveren die 

zijn meegenomen in dit onderzoek blijkt uit de resultaten dat deze gemiddelde groei niet wordt 

behaald. In de volgende paragrafen worden de resultaten van de deelvragen vergeleken met 

literatuurstudie. 
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4.2.1 Interpretatie verschil of verband tussen kalveren de eerste veertien dagen 

binnen of buiten huisvesten.  
Groei 

Buiten gehouden kalveren groeiden de eerste veertien dagen gemiddeld 1092 gram per dier per dag, 

terwijl kalveren die de eerste veertien dagen binnen werden gehouden gemiddeld 760 gram per dag 

groeiden (Tabel 8). In Bijlage 12 zijn de gewichten en de gemiddelde groei per dier per dag van de 

kalveren weergegeven die meegenomen zijn bij de resultaten van deze deelvraag. Uit de resultaten 

blijkt een verschil van 332 gram groei per dier per dag te zijn tussen het houden van kalveren binnen 

of buiten de eerste veertien dagen. Een oorzaak hiervan zijn de bedrijfsverschillen als strategie en de 

aanpak van de jongveeopfok op de melkveebedrijven. In het onderzoek is uitgegaan van een 

gemiddeld geboortegewicht van 40 kilogram per dier. Dit heeft invloed op de grammen groei per dier 

per dag. Kalveren die een werkelijk geboortegewicht onder de 40 kilogram hadden, behalen een 

mindere groei. Wanneer er een daadwerkelijk geboortegewicht was gemeten bij de kalveren 

resulteerde dit in een betrouwbaarder beeld van de groei van de kalveren.  

Uit de resultaten blijkt dat er geen significant verschil in groei is aangetoond tussen kalveren die de 

eerste veertien dagen binnen of buiten zijn gehuisvest. Deze resultaten bevestigen eerder onderzoek 

(Jorgenson, 1970) waar ook geen significant verschil in groei is aangetoond tussen kalveren die de 

eerste veertien dagen binnen of buiten zijn gehuisvest.  

Gezondheid  

Uit eerder onderzoek (Nilsson, 2013) blijkt dat er een significant verschil (P = 0.0016) is tussen de 

toediening van antibiotica tegen diarree tussen het binnen en buiten huisvesten van kalveren. Van de 

binnen gehuisveste kalveren kreeg 30,5 procent de diagnose voor diarree. Van de buiten gehuisveste 

kalveren kreeg 21,3 procent van de kalveren de diagnose voor diarree (Nilsson, 2013). Eerder 

onderzoek toont aan dat bij kalveren die binnen zijn gehuisvest vaker de diagnose diarree kregen. Dit 

bevestigt de resultaten van dit onderzoek, waar ook de kalveren die de eerste veertien dagen binnen 

worden gehuisvest meer behandelingen van antibiotica tegen diarree toegediend krijgen dan 

kalveren die de eerste veertien dagen buiten worden gehuisvest.  

4.2.2 Interpretatie verschil of verband tussen kalveren die volledig op stro of op 

een tweevloerenstal worden gehuisvest.  
Groei 

Tussen de huisvestingssystemen van kalveren die volledig op stro of kalveren die op een 

tweevloerenstal zijn gehuisvest is er geen significant verschil aangetoond op basis van groei. Gekeken 

naar het resultaat van deze deelvraag is het niet tegen de verwachtingen in dat er geen significant 

verschil is aangetoond. Kalveren hebben in beide systemen de mogelijkheid om warm in het stro te 

liggen. Hierdoor raken kalveren geen energie kwijt om zichzelf warm te houden. Kalveren liggen 

warm omdat stro een warmte-isolerende werking heeft (Jongebreur & Harmsen, 1973). 

Gezondheid 

Er is een significant verband aangetoond tussen de toediening van antibiotica tegen diarree en het 

huisvesten van kalveren op volledig stro of op een tweevloerenstal. De kalveren die op volledig stro 

worden gehuisvest krijgen meer hoge antibiotica toediening (Tabel 6) tegen diarree dan de 

verwachte waarde, hierdoor heeft het huisvestingssysteem volledig stro een negatieve invloed op de 

toediening van antibiotica tegen diarree. Hiertegenover heeft het huisvesten van kalveren op een 
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tweevloerenstal een positieve invloed op de behandeling van antibiotica tegen diarree. Kalveren op 

een tweevloerenstal krijgen een minder hoge dosering antibiotica (Tabel 6) toegediend tegen 

diarree. Het verband tussen de manier van huisvesten (volledig stro of tweevloerenstal) toont bijna 

een significant verband (P = 0.056) met de toediening van antibiotica tegen luchtwegproblemen. 

Over het huisvesten van kalveren op volledig stro tegenover kalveren huisvesten op een 

tweevloerenstal is geen literatuur dat het resultaat van deze deelvraag ondersteund.  

4.2.3 Interpretatie verschil of verband tussen kalveren die in een natuurlijk- of 

mechanisch geventileerde stal worden gehuisvest.   
Groei & gezondheid 

Na de melkperiode is er een significant verschil in groei aangetoond tussen de kalveren die in een 

mechanisch- of een natuurlijk geventileerde stal zijn gehuisvest. Kalveren die na de melkperiode in 

een mechanisch geventileerde stal zijn gehuisvest, groeien harder dan de kalveren die in een 

natuurlijk geventileerde stal worden gehuisvest. Wanneer er wordt gekeken naar de gezondheid van 

de kalveren is er een significant verband aangetoond tussen de manier van huisvesten (mechanisch- 

of natuurlijke geventileerde stal) en de toediening van antibiotica tegen diarree. Mechanische 

ventilatie heeft een negatieve invloed op de toediening van antibiotica tegen diarree. Het is tegen de 

verwachting in dat kalveren in een mechanisch geventileerde stal harder groeien, wanneer er wordt 

gekeken naar gezondheid. Omdat er meer antibiotica tegen diarree wordt toegediend. In een 

mechanisch geventileerde stal zijn er meer kalveren die worden behandeld tegen diarree, maar toch 

halen kalveren in een mechanisch geventileerde stal een hogere groei dan in een natuurlijk 

geventileerde stal. Eerder onderzoek (Boxem & Smits, 1989) bevestigt dat in een mechanisch 

geventileerde stal een hoger percentage van de kalveren met antibiotica is behandeld tegen diarree, 

dan kalveren die in een natuurlijk geventileerde stal werden gehuisvest. Volgens Boxem & Smits 

(1989) is op basis van gezondheid van de kalveren het belangrijkste dat de ruimte waar de kalveren 

worden gehuisvest van veel frisse lucht kan worden voorzien. Een natuurlijk geventileerde stal geeft 

hiervoor de meeste garantie. Uit dit onderzoek blijkt dat de kalveren na de melkperiode ondanks de 

gezondheidsproblemen in een mechanisch geventileerde stal toch harder groeien dan in een 

natuurlijk geventileerde stal.  

4.2.4 Interpretatie verschil in groei tussen kalveren die vier, vijf of zes maanden 

op stro of op roosters worden gehuisvest.  
Uit de resultaten van deze deelvraag is gebleken dat er geen significant verschil is aangetoond tussen 

de groei van kalveren die vier (twee maanden op roosters), vijf (één maand op roosters) en zes 

maanden op stro of op roosters worden gehuisvest. Dit is tegen de verwachtingen in, want volgens 

Jongebreur & Harmsen (1973) verliezen kalveren die op stro worden gehuisvest minder energie om 

zichzelf warm te houden dan wanneer kalveren op roosters en in ligboxen worden gehuisvest. Dit 

komt doordat stro een warmte-isolerende werking heeft. De energie die kalveren aan warmte kwijt 

zijn op de roostervloer, kunnen niet worden omgezet in groei. Kalveren die op stro worden 

gehuisvest kunnen deze energie wel omzetten in groei. De verwachting is volgens de literatuur dat 

kalveren die op stro worden gehuisvest harder zouden groeien dan kalveren die op roosters worden 

gehuisvest. De praktijk spreekt deze literatuur tegen, want er zijn geen significante verschillen 

aangetoond bij deze deelvraag.  

4.3 Reikwijdte resultaten 
Melkveehouders maken keuzes over het bedrijf wat bij de melkveehouder past. Een adviseur moet 

eerst aftasten welke gedachte de melkveehouder zelf heeft over een bepaald systeem voor het 
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huisvesten van kalveren. Met de resultaten van dit onderzoek kunnen adviseurs hun advies aan de 

melkveehouders over het huisvesten van kalveren onderbouwen. Adviseurs kunnen hieruit de 

verschillen in groei en of verbanden van gezondheid en huisvestingssystemen voorleggen aan de 

melkveehouders, welke verschillen in groei of verbanden met gezondheid zijn gerelateerd aan welk 

type huisvestingssysteem. Adviseurs kunnen resultaten gebruiken om veehouders te laten zien welk 

type huisvesting uit dit onderzoek de hoogste groei resulteert bij jongvee. Daarnaast kunnen 

adviseurs vertellen welke huisvestingssystemen positieve of negatieve invloed hebben op de 

behandeling van antibiotica tegen diarree of luchtwegproblemen.  
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5. Conclusies en aanbevelingen  
In dit hoofdstuk worden de conclusie en de aanbevelingen van het onderzoek weergegeven.  

5.1 Conclusie 
De hoofdvraag van het onderzoek is: ‘Wat is de invloed van huisvesting op de groei en gezondheid 

van Holstein kalveren tot en met zes maanden oud?’ Het doel van het onderzoek is om meer inzicht 

te krijgen op de invloeden van bepaalde huisvestingssystemen op de groei en gezondheid van 

Holstein kalveren tot en met zes maanden oud.  

Kalveren die buiten werden gehuisvest groeiden 332 gram per dag harder dan kalveren die binnen 

werden gehuisvest, terwijl het resultaat niet significant was. Het is aannemelijk te veronderstellen 

dat wanneer kalveren buiten zijn, de kalveren beter groeien dan wanneer de kalveren binnen zijn. 

Kalveren die de eerste veertien dagen buiten werden gehouden, toonde een positieve invloed op de 

toediening van antibiotica tegen luchtwegproblemen en diarree. Dit is aannemelijk, want 

literatuurstudie bevestigt deze conclusie.  

Er kan geconcludeerd worden dat het houden van kalveren volledig op stro of op een 

tweevloerenstal geen significant effect hadden op de groei. Het huisvesten van kalveren op volledig 

stro of op een tweevloerenstal hadden geen significant effect op de toediening van antibiotica tegen 

luchtwegproblemen, maar wel een significant effect op de toediening van antibiotica tegen diarree.  

Er is geconcludeerd dat de invloed van huisvesten tijdens de speenperiode in een mechanisch- of 

natuurlijk geventileerde stal geen significant effect had op groei van de kalveren. Terwijl de invloed 

van huisvesten (mechanisch- of natuurlijk) na de speenperiode wel een significant effect had op de 

groei van kalveren. Daarbij moet worden opgemerkt dat kalveren in een mechanisch geventileerde 

stal meer toediening tegen antibiotica verstrekt kregen dan in een natuurlijk geventileerde stal, wat 

overeenkomt met de literatuur. In hoeverre de antibiotica toediening bij kalveren in een mechanisch 

geventileerde stal invloed heeft gehad op de groei, is moeilijk te zeggen.  

Het houden van kalveren op een leeftijd van vier, vijf of zes maanden oud op stro of op roosters had 

geen significant effect op de groei van de kalveren. Wel groeiden kalveren op stro gemiddeld per dag 

harder dan de kalveren die werden gehouden op roosters.   

5.2 Aanbevelingen 
Bij de deelvraag “Wat is het verschil in groei van kalveren tot en met zes maanden oud die vier (twee 

maanden op roosters), vijf (één maand op roosters) of zes maanden op stro of op roosters worden 

gehuisvest?” worden er geen significante verschillen in groei aangetoond. Uit de resultaten van deze 

deelvraag blijken er wel degelijk verschillen in grammen groei per dier per dag te zijn. Voor 

vervolgonderzoek is het interessant om uit te zoeken wat het aan groei oplevert om de kalveren 

langer op stro te houden? Tot welke leeftijd blijven kalveren op stro harder groeien dan op roosters? 

Wat is het kantelpunt van de stro kosten in vergelijking met de groei die wordt behaald bij het 

huisvesten van kalveren op stro?  

Om voor een vervolgonderzoek nog betrouwbaarder de grammen groei per dier per dag te kunnen 

berekenen is het advies om het geboortegewicht van elk kalf te meten. Enkele redenen hiervoor zijn: 

kalveren van een eerste kalfs koe zijn vaak lichter dan van een tweede kalfs of oudere koe, de ene 

veehouder insemineert de koeien met een stier die lichtere kalveren geeft en de andere veehouder 

die houdt hier geen rekening mee bij het kiezen van de stier, hoe ziet het droogstandsrantsoen van 
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een koe eruit? Ook dit heeft invloed op het geboortegewicht van het kalf. Tot slot heeft ook de 

kwaliteit van het voer dat een droogstaande koe krijgt invloed op het geboortegewicht van het kalf.  

Variabelen naast huisvesting als verstrekken van ruwvoer, krachtvoer, concentratie melk, soort 

melkpoeder enzovoort dienen zoveel mogelijk hetzelfde te zijn voor een volledig betrouwbaar 

onderzoek. Om dit te kunnen realiseren dient er onderzoek op een proefbedrijf uitgevoerd te 

worden waar op hetzelfde bedrijf twee soorten huisvestingen kunnen worden vergeleken. Hiernaast 

is het advies om de dieren wekelijks of om de week te wegen en of te meten. Hierdoor kan de 

groeicurve van een dier worden bepaald en is het niet afhankelijk van één weeg- of meetmoment. 

Wanneer de kalveren wekelijks of om de week worden gewogen of gemeten kan de gezondheid van 

de dieren ook op het oog worden beoordeeld in plaats van met de KalfOk score.  
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Bijlage  
Bijlage 1: Output JASP onafhankelijke T–toets groei kalveren eerste veertien dagen binnen of 

buiten huisvesten. 

  

 

Bijlage 2: Output JASP T-toets verschil in groei tussen huisvesten van kalveren op volledig stro 

of op een tweevloerenstal.  

 



                                                                                                            

36 
 

Bijlage 3: Output SPSS Chi-kwadraat toets antibiotica toediening (1= geen, 2= laag en 3= hoog) 

tegen luchtwegproblemen bij kalveren die worden gehuisvest op volledig stro of op een 

tweevloerenstal.  
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Bijlage 4: Output SPSS Chi-kwadraat toets antibiotica toediening (1= geen, 2= laag en 3= hoog) 

tegen diarree bij kalveren die worden gehuisvest op volledig stro of op een tweevloerenstal.  

 

Bijlage 5: Output JASP T-toets verschil in groei tussen kalveren tijdens de speenperiode die 

mechanisch- of natuurlijk zijn geventileerd.  
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Bijlage 6: Output JASP T-toets verschil in groei tussen kalveren die mechanisch of natuurlijk 

zijn geventileerd na de melkperiode.  

 

Bijlage 7: Output SPSS Chi-kwadraat toets antibiotica toediening (1= geen, 2= laag en 3= hoog) 

tegen luchtwegproblemen bij kalveren die worden gehuisvest in een mechanisch- of 

natuurlijk geventileerde stal.  
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Bijlage 8: Output SPSS Chi-kwadraat toets antibiotica toediening (1= geen, 2= laag en 3= hoog) 

tegen diarree bij kalveren die worden gehuisvest in een mechanisch- of natuurlijk 

geventileerde stal.  

 

Bijlage 9: Output JASP T-toets verschil in groei tussen huisvesten van kalveren van vier 

maanden oud op stro of op roosters 
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Bijlage 10: Output JASP T-toets verschil in groei tussen huisvesten van kalveren van vijf 

maanden oud op stro of op roosters 

 

Bijlage 11: Output JASP T-toets verschil in groei tussen huisvesten van kalveren van zes 

maanden oud op stro of op roosters 
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Bijlage 12: Invoer Excel deelvraag wat is het verschil in groei en gezondheid van kalveren die 

de eerste 14 dagen binnen of buiten worden gehuisvest 
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Bijlage 13: Checklist Schriftelijk Rapporteren  
 
Naam: Richard Vliem               

 

 


