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Abstract

In the last 10 years the keeping of reptiles as pas increased. Negative effects on
the wellbeing of the kept reptiles especially lgsrturtles and tortoises has been
reported.

One of the most reportedwelfare problems of repidemetabolic bone disease
(MBD). MBD is partly caused by insufficient uv Bjht. There are no recent figures
on the quality of uv B light offered to animals Butch reptile keepers. To obtain
these figures, a survey in combination with measerd of uv B light was carried out
among Dutch reptile keepers. We tried to assesgttakty of uv B-lamps and the
quality of lamps used in the enclosures. This @ by measuring the uv B release
of the uv B lamps on a fixed distance. To asseaditgof use of the lamps f uv B
release was measured on the place closest tontipevidiere the animal can receive it.
The uv B figures are later compared with uv B neddgptile families described in
literature. Different control variables where cotied through a survey to assess the
relation and the strength of the excising relatarthe quality of uv B lamps and the
way they were used. We measured uv B in over 7bsmes at 17 different
households. From these figures we concluded thé&s 4f all the measured uv B
lamps does not provide enough uv B. Furthermoreameluded that chameleons,
iguana’s, skinks tortoises and crocodile lizardiseadeive less uv B then they
normally receive in their natural habitat. Varanahd legless lizards receive more uv
B then they would receive in their natural habitalie factors that were of relevance
to the quality of uv B lamps are the experiencthefowner. The amount of Watt of
the uv B lamp used. Dust on the glass of the lanip. The brand of uv B lamp and
the duration the uv B lamp is used daily. Theseestautors are influencing the
quality of uv B-lighting with the exception of ddi@n per day the uv B lamps are
used. It was also discovered that a barrier betwleetamp and the place where the
animal can receive also has negative influencenemuality of uv B lighting. No
animals with MBD were discovered during this survelis can be explained by the
number of reptile keepers that use an additionitzvin D; to the reptiles food
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Probleembeschrijving

Het houden van reptielen wordt een steeds popel&rdobby. Het onderzoek
"huisdieren in het gezin 2005" uitgevoerd doorME®O schat het aantal huishoudens
dat reptielen houdt op 80.000. Ook is er te lezrdd handel in reptielen de
afgelopen 10 jaar enorm is toegenomen. De raaddiecangelegenheden (RDA)
heeft een forum welzijn gezelschapsdieren in hedrleggeroepen die in een onderzoek
heeft aangetoond dat het aantal huishoudens datlespen amfibieén houdt intussen
is gestegen naar 81.000 met een totaal van 20@x@plaren. Dit is ongeveer 1.2%
van de bevolking van Nederland. Diergroepen digems beide rapporten in trek zijn,
zZijn leguanen, gekko’s, kikkers en slangen. (RDA&& NIPO 2005).

Uit het onderzoek uit 2009 (Niemeijer&Schelling®08) blijkt dat problemen met
Metabolic Bone Disease onder leguanen een van dstmeorkomende
welzijnsproblemen is bij deze diersoort. MBD is eget op zich zelf staande ziekte.
MBD is een complex van verschillende aandoeningzgalgteerd aan een te veel of te
kort aan calcium, fosfor en vitamine.D

De in reptielen gespecialiseerde dierenarts Maifeolitvangt meer dan 600 groene
leguanenluana iguana) per jaar waarvan een groot aantal lijden aan MBD
(Niemeijer&Schellinger 2009). MBD beperkt zich nadleen tot groene leguanen
(lguana Iguana) ook baardagameg¢gona sp), dagactieve kameleonBurcifer sp ),
schildpaddenGeochelone sp) en andere leguaanachtidgé gtaphytus sp, Cyclura sp,
Brachylophus sp) kunnen aan MBD lijden. MBD veroorzaakt onder aed@ichitis,
moeizame beweging, lethargie, anorexia, vermindgrdei en tetanie. Al deze
Ziekteverschijnselen vormen een grote aanslag owéileijn van het dier.

Uit het overzicht uit een onderzoek uit 2009 (Nigere&Schellinger 2009) wordt
duidelijk dat de oorzaak van MBD tweeledig is. MBDvoornamelijk te wijten aan
onjuiste verlichting en voeding.

* De eerste oorzaak ligt in de samenstelling varvbetisel. (Kik 2004, Wright
2008). In de voeding moet vooral gelet worden oda®nde en een juiste
verhouding van het aanbod van calcium en fosfodeltoediening van deze
stoffen moet gelet worden op een verhouding calcifosfor van 1:1 tot 3:1
(Allen 1996 2003).

« De tweede belangrijke oorzaak voor het ontstaarMB@D is het ontbreken of
tekort aan uv B-verlichting die nodig is voor syegk van vitamine D Deze
uv B-straling wordt in de natuur door de zon afgegein een spectrum tussen
290-320 nanometer (Baines et al. 2010) In gevarpapswordt uv B-straling
afgegeven door een speciale lamp.

Het is op dit moment nog onbekend welke omstandigheran invioed zijn op de
afgifte van uv B van de uv B-lamp en hoeveel indldeze omstandigheden hebben
op de uv B afgifte van de lamp.



Zoals aangetoond is het aanbieden van uv B-licht sommige reptielen en
amfibieén een belangrijke voorwaarde voor juistsvesting en het voorkomen van
MBD (Kik 2004). Het is bekend dat de kennis varkegers van reptielen m.b.t. tot
huisvesting en voeding onder de maat is (Niem&(p&9) Wetenschappelijke
gegevens betreffende precieze uv B-behoefte iszigweor veel soorten reptielen.
Het is onbekend hoe het op dit moment gesteld tsheteaanbod van uv B-licht bij
particulieren in Nederland. Er zijn daarom cijfexser uv B aanbod bij door
particulieren gehuden reptielen nodig. Meer inzinhitoe uv B-licht wordt
aangeboden bij particulieren in Nederland kan itoé&omst bijdragen aan betere
voorlichting van winkelpersoneel in de reptielenth@n Ook kan het bijdragen aan het
welzijn van reptielen die in Nederland in gevangiiap worden gehouden.



Doelstelling

De doelstelling van dit onderzoek is om inzichkitiggen in de kwaliteit van het
aanbod van uv B-licht bij reptielenhouders in Néaledt en het verschil met de uv B
behoefte van de diersoorten die deze reptielenlsdmbriden. Verder is een
doelstelling te achterhalen welke factoren vanaaulzijn op deze kwaliteit.

Onderzoeksvragen

* Wat is de kwaliteit van het uv B-aanbod bij Nededse particuliere
reptielenhouders en hoe verschilt dit met de ueBoefte van de diersoort
(dierfamilie)?

* Wat is de relatie tussen uv B-afgifte van de uvaBipen & verlichting en de
factoren die daarop van invloed zijn?



Materiaal en methode
Methode

inleiding

Dit onderzoek is uitgevoerd over een periode vamaénden en liep van 1 september
2009 tot 31 december 2010. De onderzoeksvragemegntwoord doormiddel van
een survey (Appendix 1) gekoppeld met metingen.wéet de bedoeling een zo groot
mogelijke dataset te verzamelen met uv B- waamlésriaria bij particulieren in
Nederland. De gevonden gegevens zijn vergelekenamtden gevonden in de
literatuur. Er zijn twee soorten uv B-metingen aitgerd.

De eerste meting op een vaste afstand wordt gemtaade kwaliteit van de
individuele lampen te vergelijken. Ook biedt diticht in welke typen, merken en
wattages lampen meer uv B afgeven op een vastndfdDe vaste afstand bedraagt
15 cm van het uv B afgevende deel van de lamp.ddgaevariabelen zijn in overleg
met de opdrachtgever gekozen.

De tweede meting op de zonlocatie, dit is de ledadit dichtst bij de lamp waar de
dieren uv B kunnen ontvangen.

Via deze methode is getracht inzicht te krijgedeénwijze hoe reptielenhouders hun
lampen monteren. Er zijn via het survey verschikefactoren verzameld die als
controle variabelen dienen, deze zijn in overley de opdrachtgever geselecteerd.
Deze factoren worden in het onderdeel dataverzambksproken.

Onderzoek locatie en populatie

Er is geprobeerd particuliere reptielenhoudersdesen op zowel internetforums, die
zich specialiseren in reptielen (0.a. reptielensiom| & dierenparadijs.be), als
verschillende winkels (Repticura & Terraplus), teetielen verkopen. Dit is gedaan
m.b.v. de volgende methode: in de winkels zijn eiijséen opgehangen met het
verzoek tot meting van uv B bij de particulierenith Deze e-maillijsten zijn na een
maand gecontroleerd op hoeveelheid respondenten.

Beide methodes hebben geen respondenten opgel@rarden onderzoekspopulatie
te verkrijgen met een statistisch acceptabele gra®gebruik gemaakt van het
netwerk van een bevriend reptielenhouder. Hiegbgastreefd naar een
onderzoekspopulatie van 20 adressen en een t@adl00 metingen gezien de
beperkte tijd en de lange reistijden naar de redgaten. De mensen die zijn
geworven via dit netwerk zijn direct benaderd viaad en telefonisch voor het maken
van een afspraak.

Algemene aanpak



Data verkregen via meting en survey

De uv B-straling is met een Solartech 6.2 uv B-met®r terraria, op twee manieren
gemeten.

* Meten van de uv B-afgifte op een vaste afstand.
* Meten van de uv B-opbrengst op de locatie waadieethet effectief kan
ontvangen (zonlocatie).

Bij de participanten van dit onderzoek worden nadast/V-B afgifteuW/cnv de
volgende onafhankelijke variabelen gemeten.

« Welke lamp wordt gebruikt (merk, type, wattage)?

* Welk dier wordt in het terrarium gehouden en watdgeproductieve status
van het dier (jong, volwassen, kweekrijp)?

* Hoeveel jaren ervaring heeft de eigenaar met hatidmo van reptielen?

» Afstand tot eerste effectieve zonlocatie

* Hoe oud is de lamp en hoeveel uren brandt dezdgust

* Hoe vuil is de lamp?

* Wordt er gebruik gemaakt van een lampenkap, rédfectateriaal of is er een
barriére tussen de lampen en de meetlocaties?

Planning

Als een afspraak is gemaakt is het volgende scliEigd) aangehouden voor de
metingen.

Stap 1: Aankomst bij de respondent.

Stap 2 Daarna is de respondent gevraagd om een vragg@ippendix 1) in te
vullen. De vragenlijst bevat vragen over: kwantjtigeftijd van de lamp, diersoort en
reproductieve status.

Stap 3 Vervolgens is met een rolmaat de meting van giaaél tussen, de door de
respondent aangewezen zonlocatie en het dichigtblgzuv B-afgevende deel van de
lamp uitgevoerd. Eveneens is hier op de tweede-meBtlocatie gemeten die zich 15
cm ten opzichte van het middenpunt van het uv B\afgde deel van de uv B-lamp
bevindt.

Stap 4:Vervolgens is bepaald hoe vuil de lamp aan de kanceen schema(tabel 1).
Stap 5:De uv B-waarden zijn hierna gemeten. Zowel op d& de respondent
aangewezen zonlocatie, als 15 centimeter ondenitelenpunt van het uv B
afgevende deel van de lamp.

Stap 6: Afsluitend zijn de nog ontbrekende gegevens oplhttcollectieformulier

(Appendix 2) ingevuld door de onderzoeker. In heatay van meerdere terraria per
respondent wordt het stappenplan vanaf stap 2 &lerliaor ieder terrarium.
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Meetmethode

Stap 1:
Afspraak

Gedurende dit onderzoek is een groot
aantal variabelen verzameld. Deze
variabelen kunnen we onderverdelen in
hoofdvariabelen, controlevariabelen en co-

, - variaten. Deze variabelen worden
Stap 2: Vragenlijst voor )
Laten invullen eigenaar hieronder beschreven. Voor een totaal

vragenlijst voor (Zie bijlagen)

eigenaar overzicht van alle variabelen zie de

V4 vragenlijst (Appendix 1) en het
datacollectieformulier (Appendix 2).

Stap 3:

Afstand meten

tussen lamp en de Kwalltelt Van de Iamp

door de respondent |

aan gewszen Als eerste willen we de uv B-afgifte in
uwW/cnt van de lamp weten op een vast
punt (15 cm). Dit is hier gedefinieerd als

Stap 4:
Bepalen mate
vervuiling van de
lamp

lampkwaliteit. Om de kwaliteit van de
lamp te beoordelen, is er uv B-straling
gemeten met de uv B-meter op 15 cm

Datacollectie formulier
onderzoeker (zie
bijlagen)

direct onder het uv B-afgevende deel van
de uv B-bron. Het is mogelijk dat de lamp
niet recht maar schuin staat opgesteld,

bijvoorbeeld als de fitting in een hoek is
oo en30cm gemonteerd. In een dergelijk geval is de
middelpunt van de liin van de lamp gevolgd, en wordt de uv

B-meter (Solartech 6.2 voor terraria) op
een dusdanige manier geplaatst dat de
meeteenheid van de meter in de lijn ligt
van de lamp.

Stap 5:
Meten UV-B straling
op de aangewezen

A

Stap 6:
Invullen van
datacollectie

formulier

A

Fig.1: planning datacollectie

Kwaliteit van de verlichting

Om de kwaliteit van de verlichting (uv B-opbrengptde zonplek) te bepalen is de uv
B-straling gemeten met de uv B-meter op de locasiar het dier het kan ontvangen
het dichtst bij de uv B-lamp. Om de plaats waardiet de uv B-straling ontvangt te
bepalen is vooraf gevraagd aan de respondent arorgeek van het dier aan te
wijzen. Indien de respondent dit niet kan, is demek geschat door de onderzoeker
zelf aan de hand van de volgende stappen. Alléreersit de uv B-afgevende lamp
gezocht. Vervolgens wordt gezocht naar het diclitgtide plateau welke sterk
genoeg is om het dier te kunnen dragen en waaetieftende diersoort op kan
komen. Hierbij is gelet op de volgende punten.
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« Diersoort: Sommige gekko’s (Gekkoidae) kunnen tegjadde oppervlakken
omhoog klimmen en kunnen dus tot enkele centimegtast de lamp komen,
terwijl andere gekkosoorten aan de grond gebonijeniz geval van
verwarring over de klimcapaciteiten van de diers@aan de respondent
uitsluitsel gevraagd.

» Stevigheid van de eventuele zonlocatie: de zonboabet de diersoort
kunnen dragen.

« Stand en type uv B-lamp: Met het bepalen van dele&rwordt gelet op de
stand van de lamp en het type. Deze is verschilleond twee van de drie
typen lampen. Een spaarlamp straalt vooral naaijkknten toe, een
gasontladingslamp en een Tl-buis geeft uv B naneden af.

Zodra de zonplek is bepaald door de respondehadrzoeker, is vervolgens de
afstand tussen de zonplek en het dichtstbijzijndB-afgevende deel van de uv B-
bron gemeten. In het geval dat de respondent meezdaeplekken aanwees is de
dichtstbijzijnde zonplek ten opzichte van de brekagen. In het geval van een

schuin stralende uv B-lamp is de methode uit ke#htan de lamp gevolgd. Dit
betekend in het geval van een gekko die op de maast een spaarlamp hangt, dat de
uv B-meter zijwaarts is gebruikt.

Keuze controle variabelen en hun meetmethode

Kwantiteit

Kwantiteit wordt uitgedrukt in uren per dag datudeB-bron aanstaat en ontvangen
kan worden door de dieren.

Leeftijd van de lamp

In dit onderzoek is onderzocht in hoeverre legftivioed heeft op de uv B-
afgifte/opbrengst. Dit is gedaan door de responuheta laten vullen hoe oud de lamp
Is in maanden. Indien de exacte datum niet bekemaridt er gevraagd naar een
schatting in maanden.

Afstand zonlocatie - uv B-bron

De controle variabele afstand zonlocatie- uv B-br@akt het mogelijk om de
verschillende kwaliteitswaarden gemakkelijk metalkte kunnen vergelijken. De
afstand zonlocatie - uv B-bron wordt uitgedruktentimeters.

Wattage uv B-bron

Er wordt hier geprobeerd te onderzoeken of wattagede lamp invloed uitoefent op
de kwaliteit van uv B-lamp & verlichting. Daarom wib de variabelevattage ook
gemeten, deze is uitgedrukt in Watt.

Merk

De controle variabelemerk, type enwattage is genoteerd bij elke meting. Het merk
van de lamp staat vaak aangegeven op de lamgrzékt geval dat het merk van de
lamp niet bekend is bij de respondent, kan er ol zelf gekeken worden
aangezien de naam van het type op de lamp genatieatd Verder is dan via internet
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uitgezocht welke merk lamp gebruikt is. Dit is gadaoor het typenummer, naam en
wattage te combineren.

Type uv B-lamp

Er zijn drie typen uv B-lampen waaruit gekozen kamden deze zijn te verkrijgen
bij de meeste reptielenspeciaalzaken (persoordifigervatie Trouw 2010). De types
waar uit gekozen kan worden zijn de gasontladimgglade Tl-buis of de spaarlamp.

Gebruik afscheiding voor verlichting

Ondergebruik afscheiding voor verlichting wordt een barriére verstaan tussen het
stralingsgedeelte van de verlichting en de plaatzrwet dier deze straling kan
ontvangen. Het gebruik van een afscheiding wordotgerd doormiddel van een
keuze antwoord ja of nee.

Gebruik beschermkap voor lamp

Lampenkappen zijn afscheidingen om de lamp heemldfepenkap kan van gaas
zijn en de lamp volledig afschermen. Ook kan eeampkenkap van kurk zijn en maar
een deel van de lamp bedekken. Dit door middeleeantweekeuzemogelijkheid: ja
of nee. Een lampenkap is altijd ook een barriere.

Gebruik licht reflecterend materiaal

Soms wordt er gebruik gemaakt van licht reflectdnerateriaal voor de beschermkap
van de lamp. Bij deze variabele is er gekeken odl e lamp, of in de beschermkap
van de lamp, licht reflecterend materiaal is geraerd. Onder licht reflectief
materiaal kan aluminium of goudfolie verstaan wordeen commerciéle lampenkap
kan al reflectief materiaal bevatten. Hier is oek éweekeuzemogelijkheid gebruikt
waar alleen ja of nee ingevuld kan worden.

Reproductieve status van het dier

De controle variabelesproductieve status van het dier wordt hier onderverdeeld in
een drie keuze mogelijkheid.

1. tejong
2. volwassen geen kweek
3. volwassen wel kweek

Hiermee is onderzocht of de respondenten die nvkieeken met hun reptielen, de
dieren meer uv B aanbieden.

Ervaring

Ervaring wordt gemeten door het aantal jaren daedpondent bezig is met de hobby,
het houden van reptielen. Er wordt hier onderzotletr een relatie bestaat tussen de
kwaliteit van de verlichting/lamp en het aantakjadat de respondent al bezig is met
het houden van reptielen.

Diersoort

Diersoort wordt als variabele meegenomen om deiteitalan verlichting te bepalen.
Er zijn soorten waarvan wel vermoed wordt dat di#eeen uv B-licht nodig hebben
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maar er bestaan geen literaire bronnen die ditdbgen (persoonlijke observatie
Trouw 2010). Van de diersoort is de Nederlandsenneaver bekend opgenomen en
ook de wetenschappelijke benaming.

Vuilheid van de lamp

De mate van vuil op de uv B lamp is bepaald aanathel van een zogenaamde
vuilheidfactor. De uv B-straling wordt afgegeverodeen klein laagje glas. Bevuiling
van dit glas zou kunnen lijden tot een lagere uaf@dfte.

Voor de vuilheidfactor van de lamp zijn twee ciigidoelangrijk: water en stof.
Doormiddel van deze factoren willen we uitzoekewuftheid invioed heeft op de uv
B-afgifte van de lamp. De methode hoe de vuilheidiavan de lamp wordt bepaald
staat in fig. 2

Water: watervlekken vind je vaak in tropische tearanet grote hagedissen die in het
waterbassin plonzen waardoor water op de lamp kOwit.ontstaan waterviekken
door het sproeien van water om kunstmatig de R\ghedouden. In dit geval ziet
men witte kalkresten op de lamp zitten die gemajked onderscheiden zijn van stof.

Stof: in het geval van stof op de lamp wordt bedaklt er een dunne laag zichtbaar
stof op (of een deel van) het uv B-afgevende daelde lamp zit. Deze stof is
zichtbaar en is pluisvormig of het glas is niegandoorzichtig. In het geval dat een
lamp stoffig lijkt maar het glas nog steeds dodtigcis en geen pluizen te zien zijn
valt dit niet onder de klasse stoffig.

F stof
A

nee Ja

Y y

Watervlekken Watervlekken
calciumviekken calciumviekken

Nee Ja nee
Ja

Y Y v A

Klasse 1: schoon Klasse 2: Bekalkt Klasse 3: Stoffig Klasse 4: Vies

Fig 2: stappenplan bepaling vuilheid lamp
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Dataverwerking

Statistische verwerking

De verzamelde gegevens zijn verwerkt doormiddelhetrstatistiek programma
SSPS 15. Hier is GLM gebruikt via het statistiekgggonma SSPS 15.Dit model is
gebruikt omdat:

» Er gebruikgemaakt wordt van een afhankelijke valalen groot aantal
onafhankelijke variabelen

» Er gekeken wordt of er interactie tussen de veligcitie factoren

* Er zowel controle variabelen als co-variaten tgg@h het model moeten
worden meegenomen

» Er gebruikt gemaakt wordt van controle variabelen

Er is een Univariaat gebruikt om de lamp en vhting kwaliteit te bepalen aan de
hand van de gekozen variabelen en co-variaten.

Data manipulatie alvorens analyse

Schattingen in maanden voor leeftijd van de laijipamgerekend in dagen alvorens
de analyse is uitgevoerd. Verder zijn de merkenagzeerd op merken die drie keer
of meer zijn aangetroffen. De rest van de merkgngacodeerd naar een klasse
‘overig . Alvorens de analyse is eerst een mantputaet de gegevens uitgevoerd. Er
is er een transformatie toegepast (Log+1) om dmalieit van de gegevens te
vergroten als eis voor het gebruik van GLM. In tal&? staan de test voor
normaliteit en de levene’s test voor normale vendel

Tabel 1: Normaliteits test

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Statistic| df Sig. Statistic| Df Sig.
Kwaliteit ,106 73 ,042 ,955 73 ,011
verlichting
Kwaliteit ,128 73 ,005 ,928 73 ,000
lamp

Tabel 2: Levene’s test voor normale verdeling

F Df1 Df2 Sig
Kwaliteit lamp | 2,352 48 20 ,020
Kwaliteit 2,166 49 20 ,031
verlichting

Uitvoering GLM

Omdat een volle interactie tussen alle variabelenhkon worden uitgevoerd is er
eerst een selectie uitgevoerd. Hier is eerst geteelel welke variabelen individueel
invloed hebben op de lampkwaliteit en de kwalieait de verlichting. Dit is gedaan
door de significantie van 0,05 te versoepelen Adlom te selecteren welke
variabelen in het model worden opgenomen. Allealsien die een niet significant
werden bevonden met bij P=0,1 zijn niet opgenomdmet interactie model. Daarna
is er doormiddel van een Univariaat gekeken wetkeariaten en onafhankelijke
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variabelen significant zijn (P<=0,05) en of intdra¢ussen deze variabelen
significant is (P<=0,05)

Verzameling en verwerking van uv B-metingen uit de natuur

Het verzamelen van uv B metingen uit de natuuemgipliceerd. Er zijn
verschillende redenen voor de complexiteit. Testeas uv B-straling in de natuur
niet vaak direct gemeten. De eenheid voor sterkireuv-licht in de natuur is UVI
(NIWA 2006). UVI staat voor Ultra Violet Index eneat als waarschuwing voor
kans op verbranding in volle zon. Deze index loapt O tot 15 en kan omgerekend
worden naar pW/cfruv B-straling. De formule gebruikt om een UVI waamm te
rekenen naar uv B-opbrengst in pWfdsneen omrekening van een formule gebruikt
om de gegevens gemeten met twee Solartech uv nietegsgelijken (Ferguson,
2010). De volgende formule is gebruikt om de UViwnges om te rekenen naar
HWi/cnf uv B-straling.

A= UVI
B= A*7.14
C= uv B-straling in pW/cth

(-0.168 H/((0.168) — (4 * 0, 00111*(-B - 0, 0042

(Ferguson 2010)

Om gegevens uit de natuur te verzamelen is er gekom UVI waardes via een weer
website (Tu tiempo 2010) te verzamelen. Deze wdasiteegeeft voorspellingen van
UVI waardes op verschillende locaties ter wereldagis van het protocol van
Internationale commissie van niet ioniserendeistygTu tiempo 2010 & World
Health organization 2002). Om de UVI waardes uihdiiur aan een dier te koppelen
is naar elke diersoort in dit onderzoek een litaregtudie (tabel 3), gedaan naar de
verspreiding van de soort in het wild. Op, of zohdimogelijk bij de locaties waar de
dieren uit de verschillende artikelen van de ltienestudie zijn gevangen of gezien
zijn UVI waardes via de weerwebsite verzameld. @@Bgustus zijn van alle soorten
UVI waardes uit de natuur zijn verzameld via de mebsite. Deze voorspellingen
zijn allemaal berekend voor 1 september op het agddir en gaan uit van het Clear
Sky UV index wat betekend dat het gaat over eemspalende waarde die de UVI
op ground level voorspelt voor een dag zonder blenwgl(World Health organization
2002).

De via de weerwebsite verzamelde UVI waarden kumietnals maximale uv B-
waarden genomen worden. Dit heeft als oorzaaketamstandigheden de UVI
opbrengst kunnen beinvioeden. Hieronder wordt @spnrmming gegeven van
omstandigheden die de UVI beinviloeden.

* Hoogte van de zon (Diffey, 1991 & World Health angaation, 2002 )

e Ozon (World Health organization, 2002)

* Hoogte van de meting (World Health organizatiorQ20

* Hoeveelheid bewolking (Diffey 1991& World Healthganization, 2002 )
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e Breedtegraad (Staiger&Koepke 2005 & World Healthamization, 2002)
* Reflectie van de bodem (World Health organizat0Q2)

De hoogte van de zon verschilt per tijd van deetagjd van het jaar. Voor de meting
is de tijd van de dag gestandaardiseerd op wanlgeeon zijn hoogst staat. Alleen is
1 september voor veel van de gemeten locatiesmiett midden van de zomer, dus
kan er niet zoveel zon ontvangen worden als opdlagmidden in de zomer. De UVI
metingen zijn gecorrigeerd voor hoogte van de ngetimte van bewolking en Ozon
(Tu tiempo 2010, World Health organization 2002)werdt niet gecorrigeerd voor
de reflectie op de grond. Veel reptielen zonnerasamde uv B behoefte te voldoen
maar dit geld niet voor alle reptielen. Reptielegt @en verborgen levensstijl zouden
van de gereflecteerde uv B straling gebruik kurmeken (Ferguson 2010)

Dit betekent dat voor deze locatie er dus nietaegkte UVI waarde mogelijk is
gebruikt. Dit leidt er niet automatisch toe datelgegevens geen waarde hebben. Ze
kunnen goed als indicatie dienen aangezien ertindwspellingsmodel vanuit
gegaan wordt dat de bewolking afwezig is. De UVawden in de natuur zouden op
sommige delen van de dag dus lager kunnen liggeméeaoorspelde UVI waarden
en dus meer in de buurt komen van de waarden dieden ontvangen in de zomer
al is dit niet gestaafd door literatuur.

De UVI waarden in de natuur zijn per dier familieggoepeerd en per locatie van de
soorten uit deze familie die zijn aangetroffen itncthderzoek. De laagst gevonden
UVI waarde voor een soort uit een familie dientraleimum voor de range van deze
familie. De maximale gevonden UVI waarde voor egorsvan een bepaalde familie
dient als maximum voor de range van de desbetméféamilie.

Verzameling en verwerking uv B-waarden ex-situ uit de literatuur

Er is getracht uv B-waarden voor specifieke reptisborten in gevangenschap te
vinden. Er is in de literatuur weinig gevondendengelokaliseerde gegevens
beperkte zich tot enkele soorten, waarvan sommgeuikbaar waren omdat het
families betrof die niet in deze steekproef zijgepomen. (Ferguson 2003 /2002
/1996, Oftental 2003, Gehrman 1991, Gisler 2008nté 2004, Laing 2001,
Townsend 1985, Wright 2008). Alle literatuur overBrwaarden van diersoorten in
gevangenschap die in dit onderzoek zijn aangeticfii@ opgenomen. Als er uv B-
waarden van een soort van een bepaalde familiet\yexanden wordt die gebruikt
voor deze familie. Als er uv B waardes in gevangbkap van twee soorten van een
familie worden gevonden geld de laagste waardedeamwee als ondergrens voor de
uv B-range voor die familie. De maximale uv B-waadie voor een soort wordt
gevonden is de bovengrens voor die betreffendditartliit eindelijk zijn voor
families waarvan geen vaste uv B-waarden zijn gdgarde waarden uit Zoomed
(2010) gebruikt.

Verdere verwerking gegevens

De uv B waarden in gevangenschap uit de literag¢augegevens van de weerwebsite
worden vergeleken met de uv B opbrengst gevondete@onlocaties.

17



Resultaten

Algemeen

De dataverzameling is uitgevoerd gedurende de nesiathelcember tot en met maart
2009-2010. Gedurende deze periode zijn in totaaldt@ssen bezocht in 6 provincies.
In deze tijd zijn bij deze adressen 74 terrarianggn verricht. In dit onderzoek zijn
43 reptielensoorten en één amfibieénsoort aandetralie behoren tot 9 families
(voor een overzicht van het aantal soorten en fasndie appendix 3). De ervaring
van de respondenten met het houden van reptieteeviatussen 2 tot 40 jaar. In
tabel 3 staan enkele kenmerken van de respondepggsomd.

Tabel 3: aantal terraria, soorten en ervaring \@redpondenten.

Kenmerken van Mediaan Range
respondenten (N=17)

Aantal terraria van 3 1-15
respondenten

Aantal soorten per 2 1-10
respondent

Aantal jaren ervaring van 9 2-40
de respondenten

In tabel 3 valt op dat alle respondenten meer daarlervaring hebben. Ook is
opmerkelijk dat ze meer dan één terrarium hebbenesr dan één soort houden.

Lampkwaliteit en kwaliteit op zonlocatie

Lampkwaliteit

Om de kwaliteit van de lampen te meten is de hdbe&kuv B-straling op een
afstand van 15 cm gemeten. Van de 73 gemeten laop#&h cm, gaven 16 lampen
(21,9%) helemaal geen straling af (zie figuur 1an\de lampen geeft 37 % minder
dan 10 uW/crhaan uv B-straling af en 42 van de 73 (57,5 %) minda 30 pW/crh
aan uv B-straling af. Door 11 van de 73 gemeterpan(15,1 %) wordt tussen de 30
en 100 uW/crhaan uv B-straling afgegeven. Meer dan 100 p\V¥&an uv B-straling
werd aangetroffen bij 20 van de 73 lampen (27,4% ).

Kwaliteit op zonlocatie

Om te bepalen of de verlichting goed wordt toegepasle hoeveelheid uv B-straling
gemeten op de locatie waar de dieren zonnen (zatntdcVan de 74 gemeten lampen
gaven 10 (13,5%) geen uv B af op de zonlocatief(giair 1). Een 30-tal lampen
(40,5%) geven minder dan 10 pW/ca op de zonlocatie en 47 lampen (63,5%)
geven minder dan 30 pW/éman uv B-straling af op de zonlocatie. Een totaal 15
lampen (23 %) geeft tussen de 30 en 100 p\W4em uv B-straling af op zonlocatie.
Slechts 16% van de lampen geeft meer dan 100 p¥é@muv B-straling af op de
zonlocatie.
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Fig. 3: uv B-afgifte op de zonlocatie en 15 cm ardkelamp weergegeven als % van het totaal aaetaéten lampen

Opvallend hier is dat het percentage lampen wat geeB-straling afgeeft op 15 cm,
hoger ligt dan het percentage lampen dat op deezatié geen uv B-straling afgeeft
(figuur 3). In enkele gevallen is gemeten op mirdkan 15 cm, wat een hoger aantal
metingen op zonlocatie dan op 15 cm veroorzaakiléfds opvallend dat in meer
dan 33 % van de gemeten lampen er minder dan 1@mA&An uv B-straling door
het dier kan worden ontvangen. Uv B afgifte minaegelijk aan 30 pW/cris in
meer als 50% van de gevallen aangetroffen. Ddtgelwel voor ontvangen uv B-
straling op de zonlocatie, als gemeten stralingdeatamp op 15 cm.

Uv B-afgifte op 15 cm en uv B-opbrengst op zonlocatie per
lamptype

Tabel 4 geeft een overzicht van enkele basiskerenerain de uv B-afgifte van de
lamp op 15 cm en de uv B-opbrengst van de verhightip de zonlocatie per lamptype.
Het aantal gemeten lampen voor spaar- en gasamgieldmpen is bijna gelijk (27

t.0.v. 30), maar het aantal is ongeveer de hetit ebuizen.
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Tabel 4: uiterste waarden en modus van lampkwiaéitekwaliteit verlichting per lamptype

TL Spaarlamp Gasontladingslamp
15 cm| Zonlocatie | 15 cm| Zonlocatie | 15 cm| Zonlocatie
Lamp 15 16 30 31 27 27
kwaliteit
Uiterste
waarden 0-37 0-23 0-200 0130 | 01750  0-515
pW/cm* uv B-
straling
Modus
pW/cm?uvB-| 0 0 0 0 08&12 0&14
straling

In tabel 4 valt op dat de maximale waarde van gieingslampen op 15 cm, meer
dan acht maal hoger is dan tl-buizen of spaarlamipemet geval van de zonafstand is
het verschil tussen spaarlamp en Gasontladingsibajmgo vier maal hoger. Ook is
opvallend dat bij alle lamptypes 0 pW/tcde meest gemeten waarde is. TI-buizen
hebben de laagste afgifte. Spaarlampen scorenfqifie &eter dan tl-buizen, maar
niet ten opzichte van gasontladingslampen.

Uv B-afgifte en uv B-opbrengst in relatie tot dierfamilie

In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van de gemigbeveelheid uv B-straling bij
9 reptielenfamilies die zijn aangetroffen in didenzoek. Ook zijn uv B waarden uit
de natuur en in gevangenschap weergegeven.

Tabel 5: overzicht kwaliteit op zonlocatie en ldwaliteit per familie en referentie waarden uitrgguur en gevangenschap

Familie Kwaliteit op Lampkwaliteit | Maximale uv uv Bin
zonlocatie in in pW/cm? B in natuur | gevangenschap
HW/cm? %+ sd in volle zon HW/cm?
%+ sd HW/cm? range
range
Agamidae (N=24) 91,25 +/- 105,80 327,38 +/- 380,61 50-475 13-150
Chamaeleonidae 12,71 +/- 24,66 3,86 +/-6,28 105-195 1,7- 55
(N=6) 2,45,14
Iguanidae (=4) 8,50 +/- 6,56 7,50 +/- 5,74 575 50-150
Gekkonidae (N=22) 8,70 +/- 14,21 9,50 +/- 20,44 21,90 13-35
Scincidae (N=4) 14,43 +/- 15,53 22,35 +/- 28,75 178- 200 13-35
214151
Varanidae (N=5) 273,50 +/- 273,76 873,50 +/- 927,27 167 -188.4 13-150
Testudinidae (N=4) 16,25 +/- 11,87 91,25 +/- 52,82 138-208 13-150
281417 1
Anguidae (N=1) 470,00 595,00 13-35
61-65,0 1.
Xenosauridae (N=1) 8,00 37,00 148-15h14,19 13-35
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1) Elliot, Carman, 2000 10Baines, Beveridge 2010

2) Ferguson, Brinker, 2010 11) Adkins, Driggers,2003,

3) Ferguson , Gehrman, 2000 12) Stone, 2004

4) Patricia, Hermann , 2005 13) Tu tiempo, 2010

5) Krysko, 2004 14) Kuperus & Beerendonk, 2009

6) Bennet, 2000 15) Franklin, Carl, 2001

7) Shine, 1986 16) Branch, 1999

8) Tibor, 2008 17) Kenya, United States of Americ@20

Opvallend is hier dat de afgifte van uv B op delaoatie bij alle verschillende
families niet boven de 20 pW/érkomt, met uitzondering van de Varanidae,
Agamidae en Anguidae waar gemiddeld dichtbij of mise 10QuW/cn¥ aan uv B-
straling ontvangen kon worden

Kenmerken van lampen

Technische eigenschappen van de gemeten lampen

In tabel 6 is het wattage van de lampen weergegevenals het aantal merken. Deze
Zijn weergeven per lamp type.

Tabel 6: technisch eigenschappen van de lampen

Totaal TL Spaarlamp Gasontladingslampen
N=16 N=31 N=27
Normaal High
N=8 performance
N=19
Lampwattage 11- 300 Watt 14-56 Watt | 11-40 Watt 50-100 Watt 150-300 watt
(range +x) 95 Watt 31 watt 21 Watt 78 Watt 278 Watt
Merken (N) 10 4 5 4 2

Opmerkelijk aan tabel 6 is dat het gemiddelde wattassen de drie lamptypen
aanzienlijk verschilt. Wat hierbij opvalt, is dagpntladingslampen gemiddeld hogere
wattages hebben als zowel spaarlampen en TL buders te wijten aan High
performance lampen. Dit zijn gasontladingslampehera wattage van 150 watt of
meer. Het verschil tussen een spaarlamp en eentgadingslamp (High performance
lamp) qua gemiddeld wattage is zelfs tien keeramgh

Gebruikseigenschappen

In tabel 7 staan de gebruikseigenschappen zoalgeraamen tijdens het onderzoek.
Het betreft hier onder meer gebruik van refleatietteriaal en vuilheid van de lampen.
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Tabel 7: gebruikseigenschappen van de gemeten lampe

TL Spaarlamp Gasontladingslamp
N=16 N=31 N=27
Gebruik barriére 81 % 42 % 41 %
Gebruik reflectief materiaal 13 % 52 % 41 %
Gebruik lampenkap 56, % 42 % 59 %
Vuilheid | Vuil 31,25% 19 % 15%
van de Bekalkt 0% 19 % 7%
lamp Stoffig 68,75% 46 % 63 %
Schoon 0% 16 % 15 %
Range 1-30 0,25-24 0,25-78
Leeftijd lamp, :
(in maanden) | 9emiddelde 155 10,6 43
Aantal branduren per dag 8-12 1-12 1-10
(range)
Afstand lamp Range 3-28 cm 2-52 cm 10-53 cm
tot zonplek
(range &
gemiddelde) Gemiddelde 13,37 cm 14,28 cm 25,15 cm

In tabel 7 is opvallend dat bij tl-buizen in meandirie kwart van de gevallen een
barriére wordt gebruikt. In meer dan de helft via &rraria betreft dit een
lampenkap. Er wordt slechts in enkele verblijveitesterend materiaal gebruikt. Bij
spaarlampen en gasontladingslampen zijn de pegesteor het gebruik van
lampenkap, barriére of reflectief materiaal ongeggdijk. Alle gemeten tl-buizen
zijn vies, dit betreft vaak stof, maar kan ook eembinatie van stof en kalk zijn.
Opmerkelijk bij gasontladingslampen is dat dezeidgdeid langer in gebruik zijn.
Betreffende de afstand tussen de uv B-lamp en dieaatie springt in het oog dat de
afstand aanzienlijk groter is bij gasontladingslamDit blijkt uit de gemiddelden
tussen tl-buizen en gasontladingslampen die biye tkeer zo hoog zijn.

Effecten van lampeigenschappen en omgevingsfactoren op
de afgifte van de uv B-lamp op 15cm

Om de effecten van de verschillende lampeigens@rapp omgevingsfactoren op de
uv B-afgifte van de lamp te meten is GLM gebruittabel 8 worden de uitkomsten
van de GLM gepresenteerd.
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Tabel 8: effect van gekozen variabelen op uv B-epyst en uv B-afgifte

15 cm onder lamp Zonlocatie
R’=1,4% R=17,3%
F P df F P df
Eigenaar van het 6,667 0,00 15 4,698 0,00 15
terrarium
Wattage van de lamp 28,496 0,00 1 16,920 0,00 1
Vuil op de lamp 9,454 0.00 3 5,896 0,002 3
Merk van de lamp 9,602 0,00 4 3,169 0,022 4
Barriere tussen lamp NVT NS NVT 10,715 0,002 1
meetlocatie
Aanbod per dag 9,386 0,004 1 NVT NS NVT
Beschermkap
Reproductieve status
van het dier
Type lamp NVT

Afstand tot zonplek

Leeftijd lamp

Gebruik van Reflectief
materiaal

* P = de significantie

* F = de mate van significantie die deze varialheleft, waar hoe hoger boven de 1 hoe meer signifiiaeffect is op de

variatie.

* df = vrijheidsgraden

Significante effecten

De omgevingsfactoren en lampeigenschappen diddrésse effect hebben op de
afgifte van de lamp zijn de eigenaar van de lanepnierk lamp, het wattage en mate
van vuil op de lamp. Al deze effecten hebben egyesgnificantie ( P=,000) en
verschillen slechts in hun F-waarde. Hierbij gélde hoger het wattage hoe hoger de
uv B-afgifte en hoe vuiler de lamp des te lageud®-afgifte. Ook geldt in het geval
van vuil op de lamp dat er alleen is aangetoonagdaen significant verschil in

afgifte bestaat tussen stoffige lampen en schanpda. Schone lampen geven meer
uv B af dan stoffige lampen. Eigenaar is de zwakat@abele (P=0,00) met een F-
waarde van 6,667. De variabele Wattage is de $&(Rs0,00) met een F-waarde van
28,496. Het aantal uren per dag dat de lamp biaeft ook een significant effect op
de uv B- afgifte van de lamp (P=0,004 bij F=9,3&B0k hierbij geldt, hoe langer de
lamp aanstaat des te hoger de uv B-afgifte.
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Niet-significante effecten

Overige lampeigenschappen en omgevingsfactorenjdieneegenomen in de
statistische analyse waar geen significant efleatngetoond zijn de volgende:
barriere tussen lamp en meetlocatie, het wel dfgebruiken van een beschermkap of
reflectief materiaal, het type lamp en de leefiigoh de lamp evenals reproductieve
status van het dier.

Effecten van lampeigenschappen en omgevingsfactoren uv B-
opbrengst.

Significante effecten

De meest significante lampeigenschappen en omgsfeicigren zijn, de eigenaar van
het terrarium (P= 0,00 bij F =4,698) en het wattege de gebruikte lamp (P=0,00 bij
F = 16,920). Hier heeft wattage een veel groterlwed door de hogere F-waarde.
Andere sterk significante effecten zijn: mate vai gp de lamp (P= 0,002 bij
F=5,896) en het wel of niet gebruiken van een begriussen de zonlocatie en de uv
B-bron (P=0,002 bij F= 10,715). Ook hier geldt daé hoger het wattage van de
gebruikte lamp, des te hoger de opbrengst uv Birgjres op de zonlocatie. Verder is
het effect betreffende de vuilheid van de lampesilaangetoond tussen stoffige
lampen en schone lampen. Bij het gebruik van sctampen wordt meer uv B
ontvangen op de zonlocatie dan bij het gebruikstaffige lampen. Ook bij gebruik
van een barriére wordt minder uv B ontvangen opasidocatie dan bij het afwezig
zZijn van een dergelijke barriere. De lampeigensc¢ivgrk lamp” is de zwakste
variabele (P=0,022 bij F= 3,169) door de lage Frd@aBij het merk lamp is er
gebruik gemaakt van de vier meest gemeten merken.

Niet-significante effecten

Overige meetomstandigheden die zijn meegenomee statistische analyse maar
waar geen significant effect is aangetoond zijetaafd tussen de zonlocatie en
verlichting, het wel of niet gebruiken van een lbesmkap of reflectief materiaal, het
type lamp, de leeftijd van de lamp en het aantahwat de lamp per dag brandt en
reproductieve status van het dier.
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Discussie

Representativiteit van de steekproef

De totale populatie reptielenhouders in Nederla8ili.000 met totaal 250.000 dieren
(RDA 2006). In dit onderzoek zijn 17 huishoudeng i¥eterraria onderzocht. De
steekproef in dit onderzoek is 0.02% van de tgtaleulatie reptielenhouders, en
0,03% (uitgaande van 1 dier per terrarium) varidteal aantal reptielen in
gevangenschap bij particulieren. In werkelijkheidrden vele reptielen in koppels of
groepen gehouden wat het percentage aanzienligevet.

De steekproef in dit onderzoek is verkregen doamitddeling van een andere
reptielenhouder met meer dan 10 jaar ervaring. i&jrwerk bestaat uit ervaren
reptielenhouders. De ervaring van de reptielenhauidedeze steekproef is hierdoor
niet representatief voor de werkelijke Nederlangsieulatie reptielenhouders. Uit een
Australisch onderzoek (Stone, 2002) onder repti@aders in Australié is gebleken
dat slechts 18% van de populatie reptielenhoudefadr of meer ervaring heeft ten
opzichte 40 % in de steekproef. De steekproef bgeah mensen met 1 jaar of
minder ervaring, terwijl 15% van de reptielenhosderAustralié 1 jaar of minder
ervaring heeft met het houden van reptielen.

De variabeleervaring is zeer belangrijk omdat deze eigenlijk de eigebatreft. We
hebben gezien dat adrescode een effect heeft dpditwaan zowel de lamp als van
de verlichting. Het verschil van kwaliteit van larap verlichting, tussen de eigenaren
kan verklaard worden door de grote range van ergaran de eigenaren in deze
steekproef. Ervaren mensen hebben meer oefenimgf ikiezen van de juiste lampen
en het toepassen van deze lampen voor optimaat @fiersoonlijke observatie

Trouw 2010).

In dit onderzoek is een zeer kleine steekproefugkbten opzichte van de totale
populatie. Dit, gekoppeld met het ontbreken vatiggpanten met weinig tot geen
ervaring, maakt dat aan de hand van dit ondermumlijk uitspraken gedaan
kunnen worden over de gehele Nederlandse popuégtieelenhouders. Dit onderzoek
kan wel inzicht bieden in uv B-aanbod bij ervareptielenhouders. Ook kan dit
onderzoek inzicht geven in de toepassing van uan®kn door reptielenhouders.

Lampkwaliteit bij Nederlandse terrariumhouders

Vergelijking kwaliteit uv B-lampen met eerder uitgevoerd
onderzoek.

Bij 37 % van de gemeten terraria zijn op 15 cmaaifdtvan de lamp uv B-waarden
tussen de 0 en 10 pW/€memeten. Uit onderzoek uitgevoerd door Gehrmarg)L98
blijkt dat 89,5% van lampen gebruikt in dat ondelkzminder dan 10 pW/chuv B
op 15 cm afgeven. Onderzoek uitgevoerd door Linug?@04) wees uit dat 78,6 %
van de geteste merken uv B-lampen minder dan 1&pf\v B afgeven op 18 cm
van de lamp.
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Het verschil in percentage van lampen die minderkapW/criaan uv B afgeven
tussen dit onderzoek en de onderzoeken uit 19@®@ wijst uit, dat uv B-lampen
gemeten in dit onderzoek van betere kwaliteit dgn lampen gemeten in
vergelijkbare onderzoeken (Gehrman 1986, Lindg@Gov).

Het verschil in meetafstand tussen de lampen iordierzoek en het onderzoek van
Lindgren draagt bij aan het verschil in percentagepen dat minder dan 10 pW/m
aan uv B afgeeft. In het onderzoek uitgevoerd daemrman (1986) is op
verschillende afstanden gemeten. Hier kwam naamvdat als er op 30 cm in plaats
van 15 cm wordt gemeten dat de uv B afgifte vatad® daalt met een percentage
tussen de 33 en 70%. Het verschil in meetafstassgktuhet onderzoek van Lindgren
(2004) en dit onderzoek is 3 centimeter (5%). Aésamnnemen dat het verband een
derde machtsfunctie is kunnen we er van uitgaaaldate meetafstand 5% toeneemt,
dat de uv B afgifte tussen de 2.6% en 12.3% afndeminate waarin de uv B afgifte
afneemt met 5 cm meetverschil, is niet genoeg ampéreentage verschil tussen dit
onderzoek ( 37%) en het onderzoek van Lindgrer6¢sByolledig te verklaren.

Er valt dus te concluderen dat 40 % van de uv Bplemgeen of te weinig uv B
afgeven. Wel geven de lampen gemeten in dit oneé&rzeeer uv B af op 15 cm dan
de lampen gemeten door Gehrman en Lindgren.

Invioed van wattage op lampkwaliteit

Een hoger Wattage heeft een positieve invloed opvdg-afgifte van de lamp. In dit
onderzoek gaf 26 % van alle lampen in de steekpneefr dan 15QW/cnt’ af op 15
cm van de lamp. Deze waarden werden allemaal gevooigl high performance
lampen (N=19) dit zijn gasontladingslampen metwatiage van 150 of meer.

Verklaring invloed van vuilheid lampen op lampkwaliteit

Vuil glas van een uv B-lamp heeft een significamtgatieve invioed op de uv B -
productie van een lamp. Uit een onderzoek uitgeloeR007 blijkt dat bij een
barriere tussen de bron en de plaats waar de mt&mgen wordt, er een afname van
uv B afgifte is gemeten(Burger, 2007). Gegeverditionderzoek tonen geen relatie
aan tussen barriere en lampkwaliteit.

Veel lampen in dit onderzoek worden geclassificedsdstoffig. Dit is meestal het
gevolg van het gekozen substraat (persoonlijkergage Trouw 2010). Fijn stoffig
substraat stuift en kleeft aan het glas en voprdeze manier een barriére op het glas
van de lamp (persoonlijke observatie Trouw 2010).

Als er stof kleeft aan de lampen komt dit voorabvm terraria met een droog habitat
type en als uv B-bron een gasontladingslamp otleeumis (persoonlijke observatie
Trouw 2010).

Invioed van aanbod per dag en gebruiksduur op lampkwaliteit

In dit onderzoek werd geen relatie gevonden tuksadtijd en lampkwaliteit maar wel
tussen lampkwaliteit en aanbod per dag. Lampemdi één of enkele uren per dag
aanstaan, geven meer uv B-straling af op 15 cnatapen die meerdere uren per
dag branden (persoonlijke observatie Trouw 2010kBint omdat alle lampen met
een hoge leeftijd en een korte gebruiksduur permigty performance lampen zijn van
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150 watt of meer. Deze dienen gematigd gebruilddelen gezien hun grote uv B-
afgifte en worden door de respondenten in dit arwkk ook maar een of twee uur per
dag gebruikt.

Zoals bekend heeft wattage een sterke invloed dp-afgifte van een lamp dus, is
het te verwachten dat de lampen die een korte gelolwur hebben ook meer uv B
afgeven. Deze relatie is helaas in dit onderzoekaangetoond.

Kaplan (1997) raadt aan om uv B-lampen binnen aantg vervangen. Zij geeft als
reden dat de uv B-lampen lang voordat ze doorbranag genoeg uv B meer
afgeven. Het jaarlijks verwisselen van de uv B |lazap voldoende moeten zijn om de
uv B-afgifte voldoende te houden (Kaplan 1997).iBs(1999) zegt dat uv B-lampen
na zes tot negen maanden stoppen met het afgeman\B

Kwaliteit van verlichting bij Nederlandse terrariumhouders

Verschil uv B-aanbod in de natuur en in een terrarium.

Het verschil tussen de uv B-opbrengst in dit onoekzen de uv B-referentiewaarden
uit de natuur, en het ontbreken van ziektebeelelergévolgen van vitaminesD
deficiéntie is te verklaren aan de hand van eetabfattoren.

* Men kan er niet van uitgaan dat de uv B-refererdaawen uit de literatuur de
maximale uv B waarden zijn die in de natuur kunwenden ontvangen (zie
dataverwerking).

» Sommige families hebben van nature een verschelemsstijl en lage uv B
behoefte. En hebben dus niet de volle zon nodignemuv B te ontvangen.

» Het bijvoeren van vitamine D

» Dieren kunnen in gevangenschap onder verlichtingweenig uv B langer
zonnen dan ze dat in de natuur kunnen.

» Dieren met ziektebeelden kunnen door de particgranbortijdig uit de
terraria zijn gehaald of de dieren kunnen al gestozijn voor de meting.

* Ook is de onderzoeker niet gekwalificeerd om bdguhia van Vitamine B
gerelateerde aandoening tijdig te herkennen

De uv B opbrengst gevonden op de zonlocatie bijwa@ negen families
(Chamaeleonidae, Scincidae, Xenosauridae, Testlagipvalt niet binnen de range
die is gevonden met behulp van de weerwebsites(tyto.net/indiceUV).

Uit een onderzoek in de natuur (Ferguson, 2010Videlijk geworden dat reptielen
op basis van hun zongedrag kunnen worden ondemldratevier categorieén. De
categorieén in het onderzoek uit 2010 lopen vah 0)8I (18,5uW/cnt) voor de
nachtbewoners en dieren in schaduwrijke omgeviagr 8.1 UVI (49,2W/cnr)

voor dieren die in de volle zon hun uv B opnemesel YWoet hier opgemerkt worden
dat het onderzoek van Ferguson (2010) heeft plaabsgien in Noord-Amerika en
niet in de tropen wat de maximale uv B -ontvangst keinvlioeden (Liley, 2006 &
Baines 2010). Het is mogelijk dat de families dieder uv B ontvangen op de
zonlocatie in de natuur tot een van de lage cai@obinnen de range gesteld door
Ferguson behoren en dus niet zoveel uv B-stralaatignphebben. Dit geldt in grote
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mate voor de skinken (Scincidae) die een mindditaare levensstijl hebben (Bruins
1999).

Als uv B opbrengst op de zonlocatie in dit ondekzwerdt vergeleken met de
waarden uit het onderzoek van Ferguson (2010)oyedtat de range (18,5 -49,9
uWi/cnr) van uv B-opbrengst van drie families niet overl&ij twee families
(Iguanidae (0-14W/cn?) & Xenosauridae(8,00W/cnt) wordt de minimale uv B
categorie niet gehaald.

Voor de Anguidae (47QW/cnr) is de meting ver buiten de maximale categorie van
Ferguson (49,aW/cn?). De uv B-range die Ferguson (2010) gevonden lieefin
onderzoek (18,5-49,@V/cnr) is aanzienlijk kleiner dan de waarden in de nafu
208uW/cnr) van de weerwebsite (Tu tiempo 2010, tabel 3).

Dit wijst erop dat de waarden van Ferguson te gdmgh beperkt zijn om aan te
houden voor alle soorten die in dit onderzoek mpgegenomen en het best toepasbaar
zijn voor Noord Amerikaanse soorten.

Ferguson (2002,2003) heeft aangetoond dat pantetkans Furcifer pardalis)
kunnen waarnemen hoeveel uv B ze nodig hebben tammivie 13 te produceren.

De dieren doen dat door te bepalen hoeveel vitaDiree hebben opgenomen via
voedsel. De dieren zonnen dus langer als de vialjmn het voedsel daalt. Dit is op
het moment alleen nog bij panterkameledng ¢ifer pardalis) aangetoond en nog
niet bij andere soorten. Ook is gebleken dat imggenschap bfcel oporus
occidentalis Vitamine D;inname, een lagere uv B-licht opbrengst kan conmgrens
(Gehrman 1991).

Bruins (1999) zegt dat er een verschil van meneggdat tussen wetenschappers en
reptielenhouders. Wetenschappers (Allen& Ofted@6)9hebben aangetoond bij
groene leguanenduana iguana) dat het toevoegen van 3000 IU vitaming &n het
voedsel en het niet aanbieden van uv B licht keidsterfte van ¥ van de testgroep.
Reptielenhouders daarentegen hebben aangetoomtligst er genoeg vitaminesD
wordt toegevoegd en geen uv B licht wordt aangehald¢ sommige dieren geen
ziektebeelden ontwikkelden (Bruins 1999 p.29).40i kunnen verklaren waarom er
geen ziektebeelden zijn aangetroffen, gezien eaot gedeelte van de
reptielenhouders in dit onderzoek vitamingli)voert aan hun dieren (persoonlijke
observatie Trouw 2010).

Voor bepaalde uv B behoevende families (Iguanidge)age uv B-waarden op de
zonlocatie gemeten. Dit doet lijken dat lage uv 8avden niet veel invloed hebben
als er maar vitamine Ywordt bijgevoerd.

Het is dus de vraag of lage uv B-waarden een gneteed heeft op de gezondheid
van het dier. Dit gezien ook bekend is dat reptielan één soort zelfs op
verschillende locaties enorm kunnen verschillekenze van zonlocatie en dus hun
mate van uv B die ze kunnen ontvangen. In een andkruitgevoerd met eemolis-
soort is aangetoond dat: Soorten die in het enegdeb volle zon hun uv B
ontvangen zich aanpassen als in een ander gebietbe@nante soort de zonlocatie
opeist. Ze passen zich aan door in een meer schigkkiamgeving, waar minder uv
B te ontvangen is langer te zonnen (Ferguson, 266#)is dus mogelijk dat reptielen
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in gevangenschap ook langer zonnen als hun uv Bdehniet vergelijkbaar is met
uv B waarden uit de natuur. Dit is mogelijk omdat dier in gevangenschap niet
hoeft op te passen voor predators of de zonnesgtasel gaten te houden.

Het is mogelijk dat een uv B-lamp te veel uv Blstighafgeeft. Bekend is dat te hoge
blootstelling aan uv B-straling cellen in de ogem lbeschadigen. Onbekend is bij
welke stralingsniveaus dit plaatsvindt (Diffey, 199In dit onderzoek zijn er enkele
high performance lampen die meer uv B afgeven opniBlan dieren onder
natuurlijke omstandigheden kunnen ontvangen (&ielta,4). In een artikel (Zoomed,
2010) wordt geadviseerd om lampen met een uv Btafgan meer dan 150V/cn?

op de laagst mogelijke zonlocatie niet te gebruikegevangenschap. Het is
voorgekomen dat wanneer krachtige uv B lampenatg feorden gemonteerd, de
dieren last krijgen van verbranding van de huidageg gaand met bot en
oogproblemen (Buins 1999).

Verschil uv B-aanbod in terraria en in-situ uv B-waarden uit de
literatuur

De in dit onderzoek gevonden uv B ranges per farbidivinden alle gevonden uv B
ranges zich aan de lage kant van het geadvisepedtrism. Bij twee families
(Varanidae en Anguidae ) is de gemiddelde uv B-epist op de zonlocatie hoger
dan het maximum van de geadviseerde range uit 3ab&dor twee families
(lguanidae &Xenosauridae) is het maximum van uaiye op de zonlocatie lager
dan de minimale geadviseerde waarde uit tabel 3.

Bij de Xenosauridae is het te verklaren door hge laantal gemeten terrariums (N=1).
Met 1 lid van het genus in deze steekproef is hatagelijk te zeggen of het lage uv
B-waarden aanbod normaal is in gevangenschap,samoten uit deze familie.

In het geval van de Iguanidae is het zorgelijkadgagemeten uv B- waarden buiten de
gevonden uv B-range in tabel 3 liggen. Een veebgdln soort uit de familie
Iguanidae is de groene leguaan (Bruins 1999 p22#8).de groene leguaan is veel
geschreven betreffende uv B behoefte (Hibma 200d¢cCarger 2003, Laing 2001).
Het is bekend dat de groene leguarigngha iguana) hoge uv B-waarden nodig
hebben (MacCargar 2003, Hibma 2004). Het is odlebe dat guana iguana hogere
vitamine B waarden in hun bloed hebben als ze worden gehatisneler natuurlijk
zonlicht (Gosford & Melbourne en Sydney), dan eblien ex situ onder uv B-
lampen (Vita Lite, Duro test of Cranford) (Lair)01).

Nu is van de soorten uit de Iguanidae familie inodiderzoek maar bij 1 groene
leguaan lguana iguana) gemeten. Van de andere Iguanidae soorten (N+38eae
steekproef zijn geen exacte uv B-waarden in gevasw®p bekend. Voor tabel 3 zijn
de waarden gevonden voor een groene legugaana iguana) aangehouden.

Dit leidt tot de vraag of uv B behoefte per dierfierkan worden bepaald zoals dat in
dit onderzoek is gedaan. Enkele families in ditevadek bevatten dieren met een
verschillende dagcyclus en dus ook een andergdijduv B opnemen. Een voorbeeld
hiervan is Gekkonidae waar metingen zijn gedaaddgjgekko’s Phelsuma) welke

dag actief zijn (Bruins 1999 p220) en bij wimperke'k (Rhacodactylus) welke
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nachtactief zijn (Bauer 1990). Dieren die nachiezijn hebben een lagere
blootstelling aan uv B dan dieren die overdag &aeije.

Het zelfde kan gezegd worden over voedselbehoeftesgorten uit een familie. Een
voorbeeld hiervan is familie Iguanidae. De Grokgeiaan [guana iguana) heeft een
85% plantaardig dieet (Bruins 1999 p227) en dekeelanolis Anolis carolinenis)

Is vooral insectivoor is (Bruins 225). Zeer weinmedingmiddelen bevatten Vitamine
D (Allen&Oftedal 2003) Zoals we weten passen sgohtien uv B blootstelling aan
het vitamine D3 gehalte in hun voedsel (Fergusd®220003). Het is dus
onwaarschijnlijk dat dieren in het wild het merealdean hun Vitamine Bvia het
voedsel tot zich nemen.

De tegenstellingen komen niet alleen op familieeaivvoor maar ook op geslacht
niveau Anolis sp). Het is zelfs bekend dat dezelfde soorten inclellende gebieden
andere zongedrag kunnen vertonen om hun uv B behteedlekken (Ferguson 2005).
Het is dus in de praktijk niet een juiste manier anB waarden die gelden voor een
soort van een familie te generaliseren voor altgten van deze familie.

Exacte uv B-waarden in de literatuur voor specd#iegéptielensoorten in
gevangenschap zijn voor veel soorten niet verkaiggl{Adkins 2003). De waarden uit
de literatuur die beschikbaar zijn betreffen uv Banden van lampen die op dat
moment voor veelgehouden reptielen gebruikt wo@ehrman 1986). Vaak
worden in de literatuur geen exacte in situ uv Bxtdan gegeven voor bepaalde
soorten in terrariums, en wordt alleen vermeldidgdtet aanbod van uv B-

verlichting een verhoging van welzijn is opgetred€ownsend 1985). Als er voor
een bepaalde soort wel uv B-waarden vermeld sisit, literatuur gericht op één
soort zoals bijvoorbeeld de groene legudgunaha iguana) (MacCargar 2003) of de
panterkameleorHurcifer pardalis) (Ferguson 2002). Algemeen kan gezegd worden
dat er een groot tekort is aan in situ soort sp@fuv B-waarden.

Gesteldheid uv B-aanbod bij particuliere reptielenhouders in
Nederland

Nu is de vraag wat is de oorzaak dat zo veel pdigien niet voldoende uv B aan
hun dieren aanbieden. In het onderzoeksprogramigevaierd in 2006 (LNV 2006)
worden de twee grote probleemcategorieén binnerepgelen houden benoemd.
Deze twee categorieén zijn.

1. Het gebrek aan deskundigheid van de mensen diedilan houden op het
gebied van huisvesting, verzorging en voeding @2van de ondervraagden)
2. Het ontbreken van voorlichting (30,6% van de oncsagden)

Hier kan uit afgeleid worden dat de kennis beémedie huisvesting en voeding niet
optimaal is bij zowel particulieren die de reptreleouden maar ook de verkopers op
commerciéle verkooppunten (Niemeijer&Schellinged20 Het is daardoor te
verwachten dat dit invloed heeft op hoe uv B-lichparticuliere situaties wordt
aangeboden.
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De pathologische gevolgen van lage uv B-waardehtohgevolg onvoldoende uv B-
aanmaak, zoals botontkalking en rachitis (Kik 20£f) niet waargenomen bij de
reptielen in deze steekproef. Dit is ten deleeklaren doordat veel mensen uit de
steekproef vitamine fbijvoeren om het tekort aan uv B-straling te congeeen
(persoonlijke observatie Trouw 2010). En ten detelat hier tijdens dit onderzoek
niet specifiek op is gelet en deskundigheid om dgzallen tijdig waar te nemen
niet aanwezig is bij de onderzoeker.

In een artikel uit 2003 (Adkins et al 2003) stelrguson dat totdat de uv B behoefte
van meer soorten in onderzoek in het veld en gerssthap worden gemonitord.

Het vaststellen van het aanbod van uv B op basignal en error waarschijnlijk
noodzakelijk zal zijn. Nu wil het feit dat literatubetreffende uv B-aanbod voor veel
soorten reptielen niet beschikbaar is. Daardoobéelervaren reptielenhouders de
trial en error methode al geadopteerd en hebbenwegahun meerjarige ervaring
uitgevonden hoe ze aan de vitamingbBhoefte van hun dieren kunnen voldoen.

Omdat juiste literatuur nog steeds ontbreekt isalade verwachten dat ervaren
reptielenhouders de vitaming Behoefte van hun dieren beter voor elkaar hebben
dan reptielenhouders met minder ervaring. Dit ppradat ze meer tijd hebben gehad
om hun fouten te herkennen en te corrigeren

Al met al is lijken de cijfers betreffende het voéhde aanbod van uv B licht bij
particuliere reptielenhouders onder de gesteldedatd te liggen. Maar er zijn geen
zieke dieren waargenomen. Dit leid tot de concldatemisschien de vitamine;D
behoefte van dieren in terraria van ervaren pditi@iNederlandse reptielenhouders
wel wordt gedekt ondanks het tekort aan uv B vietilng.
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Advies

Advies onderhoud lampen

meet de uv B-opbrengst op de zonlocatie maandefigisuv B meter voor
terraria

Indien onder de 1pW/cn? uv B opbrengsbp de zonlocatie vervang de lamp
Indien boven de 15@0W/cn? uv B opbrengst op de zonlocatie gebruik een
lamp met een lager wattage of hang de lamp hogestdpt de uv B-
opbrengst onder de 15@V/cnis.

Om de lampen te onderhouden stof de lamp wekedlijleds deze uitstaat zeker
als er substraat wordt gebruikt dat stuift.

Advies vaststellen uv B-behoefte

Probeer een vangstlocatie mee te krijgen bij dsceaf van een wild
gevangen reptiel en probeer uv B opbrengst aarade Van deze locatie te
achterhalen

In het geval van in gevangenschap gekweekte reptlgjk en meet bij de
kweker van de ouderdieren de uv B opbrengst iemerium van de
ouderdieren.

Indien van het betreffende dier geen uv B-behdefteworden vastgesteld.
Moet er uv B worden aangeboden in range 154Mtcnt

Let op het gedrag van het dier vluchten van de |lkampeen teken zijn van te
hoge temperatuur of een te hoge uv B aanbod. Liidge onder de lamp kan
het tegenovergestelde betekenen

Advies richting verder onderzoek

Uv B behoeften voor veel reptielensoorten zowalematuur als in
gevangenschap moet nog worden vast gesteld dadawnle hand van
verzameling van:

1. Uv B waarden in verschillende habitat typen o@fdan waar
reptielensoorten voorkomen op verschillende tijden de dag/ jaar en bij
verschillende niveaus van beschutting.

Soort specifieke zongedrag van reptielensoortdrumnatuurlijk habitat.
Onderzoek naar de relatie tussen Branduren vaoweBriamp en uv B
opbrengst.

wn
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Appendix 1:Vragenlijst respondent bij meting

Vragenlijst nr.: A code ............

Welke diersoort huisvest u in het terrarium? Ter
code...............

Reproductieve status van het dier: ( te jong)/ (Mawassen geen kweek) /
(volwassen wel kweek)

Hoe lang staat de uv-lamp per dag
aan ? N O U1 g o =Y (o F= T

Hoelang geleden is de lamp in gebruik genomen:

L@ o TS = =T (R
ceeeeeee......) dagen

Hoeveel jaren bent u al met deze hobby bezig (inforatie vergaren

incluis)?

ceereee...jaren




Appendix 2: Datacollectie formulier

Nr: Acode.................
Tercode:....ooovviiiiiii i
1002 101 0] 0 T
Lamptype: (TL-buizen) (Gasontladinglampen)  (Spaarlampen)
LamMPWATIAGE: ..ottt e e Watt
beschermkap (Ja) / (Nee)
Licht reflecterend (Ja)/ (Nee)
Afstand tot zonplek | ———— Cm
Vuilheid van de lamp (vies)

(bekalkt)

(Stoffig)

(Schoon)
Gebruik barriere (Ja) [/ (Nee)

uv B-afgifte zonlocatie................ccoo i e UW/CNR

uv B-afgifte 15 cmonderde lamp ... uwem?2




Appendix 3: overzicht soorten gemeten in het

onderzoek
. Nederlan Famili
Wetenschappelijke naam ederlandse amiie

N naam

Reptielen
Anolis caronlinensis Roodkeelanolis Iguanidae
Bavayia geitaina Dunne Nieuw Gekkonidae

Caledonische gekko

Calumma sp Dunne Nieuw Gekkonidae

Chamaeleo calyptratus
Chameleo montium
Corucia zebrata
Eurotestudo boetgeri
Eurydactylodes agricolae
Eurydactylodes viellardi
Furcifer lateralis
Gonocephalus grandis
Homopus femoralis
Iguana iguana
Lygodactylus williamsi
Malacochersus tornieri
Oedura monillis
Ophisaurus apodus
Petrosaures thallasinus
Phelsuma grandis
Pogona henrylawsoni

Pogona vitticeps

Caledonische gekko
Yemen kameleon

Bergkameleon
Solomon
grijpstaartskink
Griekse landschildpal
Bauers
Chameleongekko
kameleongekko
Tapijtkameleon
Grote hoekkopagaan
Grote padloper
Groene leguaan
Neon daggekko
Pannekoekschildpad
Fluweelgekko
Scheltopusik

Baja California

rotshagedis

Madagascar reuze
daggekko

Dwerg baardagaaam

Baardagaam

Chamaeleonidae
Chamaeleonidae
Scincidae
Testudinidae
Gekkonidae
Gekkonidae
Chamaeleonidae
Agamidae
Testudinidae
Iguanidae
Gekkonidae
Testudinidae
Gekkonidae
Anguidae
Iguanidae
Gekkonidae
Agamidae

Agamidae




Rampholeon brevicaudatus
Rhacodactylus ciliatus
Rhacodactylus leachianus
Rhocodactylus chahoua
Sauromalus ater
Shinisaurus crocodilus
Strophurus intermedius
Tribolonotus gracillis
Tribolonotus novaguinea
Trioceros johnstoni
Uromastux geyri
Uromastyx geyri
Uromastyx hardwicki
Uromastyx malienis
Uromastyx malinensis
Uromastyx nigriventis
Uromastyx occelata
Uromastyx ornata
Uroplatus Guentheri
Varanus acanthurus
Varanus exanthematicus
Xenagama batilifera

Amfibieen
Epipedobatus tricolor
Total

10

73

Dwerg chameleon
Kroongekko
Nieuw Caledonische

reuzegekko

Nieuw Caledonische
mosgekko
Chuckwalla

Chinese
krokodilhagedis
Australische

stekelstaart gekko
Krokodilskink
Krokodilskink
Johnons kameleon
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Doornstaartagaam
Guentheri
bladstaartgekko
Stekelstaartvaraan

Steppenvaraan

Beve rstaartagaam

Gifkikker

Chamaeleonidae
Gekkonidae
Gekkonidae
Gekkonidae
Iguanidae
Xenosauridae
Gekkonidae
Scincidae
Scincidae
Chamaeleonidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Agamidae
Gekkonidae
Varanidae
Varanidae

Agamidae




