
Studenten van de pabo- en beta
opleidingen leren van elkaar vlia 
Wetenschap en Techniek 
De fontys Pabo limburg stimuleer haar studenlen om met univer itaire of hbo bela 

stu enten via ages samen te we.-ken aa authentieke opdra hten ui de onderwijs

praktijk. De verwachting is dal amenwerking lussen beta en pabo studenten leid 

tolleerrijke ontmoetingen. Onlangs werd in basisschool De Hovenier te Montfort 

'Zo een project afgerond. Dit was een go d moment om samen met de studenten te 

evalueren wal de samenwerking ill deze s age hun heeft opgeleverd. 

Or sen zaterdagochtend in september 2009 kwa

rTlen viJf studenten van verschillende technische 

universiteiten en drie studenten van de Fontys 

Paba Limburg In de basisschool De Hovenler blj 

elkaar am zlch te onenleren of) deeInarne am1 een 

wetenschap en techniek stageprOJect. Een bonle 

schakenll9 aElil achtergronden kWfllll hier sarnen: 

Marco - Chernische technologle, Jeffrey en Koen 

• Technlsche natuurkunde. Viktor - werklulgbouw

kunde. Niels - Indus rieel ontwerpen, Krista - llo

medewerker pabo, Goyka en Suzan - 3" Jaars 

studenten paba. De SI-LIdenten looncJen een on 

bevangen instelling en benoemden het pmject als 

een ka lS tot persoonliJ e ontwikke/ing. De paba 

studenten verwoorc en het. als voigt "II<. velwacht 

een andere manlel' van lel'en", "ik wil rniJn lel'en 

verdiepen claar input te krijgen van andereli" "ik 

willeren via een eehte praktijkopdmcht". Voor de 
beta studenten is de conf 'ontatle met baslsschool 

€len nJ0UWe ervadng: "Ik dachl eerst maar eens 

!tustel'en', "lk hacl geen Idee wat ik moest ver

wElchten", "NCltlJtwlijl<. is de vergoeding ClClntrekke

lijk maar het 1710et wei passer! en z;nvoi zijn naasl 

je stue/ie", "Het is Bantrekkelijk 0111 met heel An· 

dere mensen sarnen Ie werken ", "Het leek eel's! 

gsell logisch verband met rnijn sludie te hebben 

maar hel ieek me wei een bOBlende exerc/tle ", 

De opdracht werd loegel cht dOr)!' de directeur 

Ine, de opleldingscoach Jacqueline en de weten

schap en technlekcot)rdlnato 'en Lliianne en Huub. 

"Baslsschool De Hovenier is sen VTB-school die 

zich in het 2c projecljaar bevine/t, Het hele team 

heeft in hel eerste projeetjacJl' deelgenornen aan 

een VTB-Pro scholing. De professionalisering 

was gerlcht op het ontwikkelen van Inzichten In 

de verschilJende kenn/ssystemen en didactische 

w&t vaar'dlgheclen. He! w&t onclelwijs in onze 

school is georgmllseerd rond vier contexten pro· 

duclle, construeiie, transport en communicatie 

In aile groepen is door de leerkrach!en ervaring 

opgedaan met activlteiten uit deze contexten 

Binnen de context eorl'lrmmicatle en praductie 

zijn nog onvoldoende materia/en en iesideeen 

beschikbaar De stageopeJracht is daarom gerich! 

op het ontwlkkelen van enkele aanvutlende leer

(mddelen en lessen voar deze Iwee contexlen. " 

Dne ontwikkelgroepen zijn aan de slag gegaan 

en iedere groep heefl voar twee verschillende 

bouwen een lessencyclus met. ondersteunencle 

matenEl!en geln8akl. Bi men de context produclie 

zijn lessen ontwikkeld ove' bl'ood Inaken, graan 

malen, cake bakken en bakvormen Bakproces
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sen Zljl onderzocht en begrippen als arnbacht 

en Indus riele product Ie kregen meer betekenlS. 

Voor de ontext comrYIunicatle iJn lessen bij het 

onderwerp gellJid on worpen: begrippen !'lIs tr'iJling 

en golven el de werkingsp "incipes van oren en 

9itaren kwarnen III beeld. Halverwege het traject 

kregen leerkrachten van de stlldenten een korte 

bijscholing In de technische achtergronden. 

Onlwikkelen van kennis van w&t 

he,gTippen en IHocessen. Pabo student' "II< 

hed geen beelci oij het begrip pmdlJctie Door 

de gesprel<l<en met de technische st'IJdenten 

wel'd rile dUiciellll< wat prodlJCtie f;;i~)enlijl< is... 

Beti:! student· "Als technicf I<ifl<en wij eenier nililr 

de wijze waarop lets geproc!uceerd word!. Wij 

hebben nooi! geleelTi hoe je brood maakt, maar 

j8 hebt wei een bepaalde, een procesmatige 

I<ijl< op hoe let.s gemaakt wOI'(lt Oat pas je nu 

toe op brood maken We hebhen hijvoorbeeld 

gesproken ovel optimalisatie van br'oodproductie 

Je kLint een pro<:es op verscltillende rnanieren 

laten vel'lopen, nag beter, nag sneller, nog 

handiger, nag goedkoper, maar tach zo dat het 

eJndprodllct sl7Jaakvol is" Paba student~ "Ik 

ZOlJ claar ze/f niet op gekomen zijn, maar door 

de samenwerkjng met de technlsche student 

ga je I'1nders naar een product Kljker). Ik Karl me 

het teclinische proces ep de stappen die vaor 

productie nodig ziJn be!er voorstellen. " Paba 

student: "Ik hell nil meer I<ennis over geluid en 

go/ven, Daar had il< nog noort over nagedachL 

Het geillid 11ft een radio is 001< een golf. TiJdens 
de lessen mel de kinderen merk Je dat Jf! tocli 

op een aantal punlen Jf1houdelijl<e kennls mrst. II<. 

heb dankzij de techrllsche student geleenJ dat er 

verschillende soorten go/ven zijl). II< wee! hoe ze 

genoemd worden name/ijk de transversale golf 

ell de longitudinale golf En wat il< nag het leCikste 

vind IS rlAt II< nu beQl'iJp hoe he! werkt. " 
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I-Ikililrs wal bt>lt>r hegrijpen_ Pabo student: 

"Ik rnerl<te dat beta studenten vaal< met, 7elfs 

voor mij, moei/ljke en onbel<ende beWippen 

kamen Oat moest in de I<las dus echt andel's, II<. 
heb als schal,eJ' geflJnctioneerd om te verwoorden 

naar de I<inderen. OBI IS oak het Interessante. De 

heta stLJdenten leveren Informatie prl inzlchten die 

il< niet heb Door de 'ver!a/ing' n8m' de I<lrlderen 

wOI'den oak mijn inzlchten verde I' ontwikl<.eld " 

Beta s udellt: .. We heiJben geen ingewil<l<plde 

orrdelwerpen aangesneden. Maar je hebt tach 

de neiglng am te moei/ijl<e taal te gebl'uiken. Je 

weet .'1og niet 90ed in te sehatten of een ander 

je kan volgen err bAgfl]fit. Dow' met I<lrrderen te 

werken moet Je iJewust een flinl<e stap terug 

doen orn te ver-eenvoLJdigen naat' l<inderlaaJ. maar 

je will oak geen onwaarheden vettellen. Ik heh in 

de gesprekken me! de paba stur/enten ervaren 

dat ze niet ons begtippenl<ader en technis<:he 

in whlen Ilebben. Anderzijds ,,1/ techneut heb 

je geen Qoede taa! am anderen dwdelijl< Ie 

mal<en wat je bedoelt. Da! IS een gemls Ir1 onze 

op/erding. II< ben me er nu wei bewust van dal 
ik tijdens een gesprek 90ed moet peiien of een 

Ander mij voigt en begrijpl. .. 

t-1oe we leren en presenleren. Beta 

stlJ(lent: "In een rechrllsche opieiding yaat 

het vooral' om abstract denken, velschijnselen 

onderzoel<.ell en procJlJcten mal<en. De paba 

stlJdenten hebben ons laten ervai'en dat als Je 

de andel' iets wilt laten begrijpen Je bewl1st moet 

n8denken over hoe mensen lerel1, hoe je lets 

ovel'CJn,lagl en presenteert, Mensen denl<en en 

redeneren 30ms anders dan je aanneemt, Ik 

had niet verwacht dat 1e (el<en/ng moet hOllden 

met zaken als: hoe organ/seer je de les, hoe 



II 

houd Je de aandacht vast, hoe maak whet 

begrijpelijk welke wer"kvorrnen gehr(l/k je, blj 

welke intelligenttes of If1teresses sluit je aan. 811 

OilS ziJn het meer presepterende Wer"KVOrmen 

en (n de bastsschoo,' zljn veel actlver'ende 

werkvormen. Ik vemnder'stelde: je vertell Ii"t en 

dan begrijpen ze het. Ik mel'k dat wij redeneren 

in Korte abstracte stappen. Oat is wei iogisch, 

het IS ons vaK. maar flaar kinc/eren toe moe! Ie 

het dUideiijker en concreter verw()()rden. De 

technische onderwerpen of vel'klar'ingen die je 

krest moeten In de be/ewig van de kInde, en 

liggen. Ik heb een les In de klas gevolgcl en dan 

krijg je een inschaWng van het niveau en wa! 

de mogelijkheden van kinf)eren zijn. Aileen de 

eenvourJigste dingen zijn bekend Bij het rrJi'lken 

van brood. ging het er onder meer am dat de 

leerlingen zien dat ze dat tegenwoordig slimrJJer 

aanpakken dan vroeger. Je kunt kindersn niet 

altijd verduidelijken hoe bedrijven daar rnee 

omgaan. Wei kun j8 ze concreet via verschrllende 

experrrnenien laten eNEwen wat er toe doet om 

een bakproces betel' Ie ,'aten vcr/opefl. " 

Een onderI.oekende of ontwerpend(~ 

houding aCH~.ntueren_Pabo student: "De 

technlsche stur/en/en hebben ons geleerd het 

techn:sche pel'SlJectief bij het oplossen van 

problernen vast te houden. Als W tec!lfllek in de 
baslsschool doet. bereik je al snel de grenzen 

van de kincJeren. Je hebt dElrl de nefglflg am In JP. 
onderwijs weg te bewegen van /let technische 

leel'doel en je meer Ie richten op 'leuke' 

actlvltelten en 'versierselen' er om heen " Beta 
student: "Bij ons is /let net alsof we allija op zoek 

blijven flaa( nieuwe technisclle verbeteringen en 

soms haken pabo studenten dan af. II<. had niet 

verwacht dal jonge klnderen oak altijd ntelJwe 

dingen willen oncferzoeken. " Pabo student: 

" Wi] moeten dus zargen dill kineJeren met een 
onderzoekende of ontwerpenrJe houding deze 

blijvend klJnnen toepassen In school. " 

Er is een cultuurversc.hil te.overbrugge.n. 

Pabo student. "fen culluurversciJills er zekel'. 

Ik beleer het als voigt: beta studente'" zljn VQO!"i·lI 

bezlg. met concrete feiten. gegevF:ns. rnetingF:n 

en abstl'acte dingen. Ze denken in wetmatiglle

den, regets, logische stElppen en procedl1r"F:s 

Bllvoorbeeld: je doet eers! dit en dan da!. en dan 

komt dat. Het gaB! am vaststaande gegevens: 

het is preeies zo en niet andel'S want dan werkt 

het nlet. Een beta student zegt. doe A en B hil el 

kaar en dan komt er C en dat IS altiJd zo Maar rn 

het onderwljs heb je te maken met kll1deren. dan 

heb je Ie maken met heel veel vatiabelen waaf 

je rekening mee moet houden. Ous het is sams 

wat mindel' precies VOOfClf te bepa.fen waar je ui!· 

komt " Beta student: "Ik heb gemerkt dat men in 

opdf!/W1IS vaak bezig IS met de weg ergens naal' 

toe. Hoe pElk Je onderw1s Elan lariat kinderen lets 

ler'en? Men IS gencht 0.0 omgaan met l11ensen 

en verschillen tussen klnderen Ik sllap nu hoe }F: 

ciai'n rekening mee kunt houden In Je dage/ijkse 

werk en stLJdie... Pabo student: "Door" de smnen

werking heb ik meer zicht op de wer'eld van we· 

ten::>chapper's en teehnicl. Ook af zijn WI) rninder 

sterk ontwikl<.eld in wetenschappelijke of techni· 

selle mhot/d. door het samenwerken met de beta 

studenten heb ik ervaren dvt leraren eeht ,ets van 

herde werelden moeten hebben. Oat heb je niet 

aileen nodig om inhot/de:ijk illteressant ondelwijs 

te verzorgen. maar' ook om goed onde!wijs te 

bieden aan kindercn met beta iJspiraties. Volgens 
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mij is het zinvolle van dit project geweest dar we 

in e!l<.aars kellken hebben gel<.eken Er is een brug 

ges/agen tussen twee werelden en elk()a(s inte

resses beter beurijpen. " 

Ontwikkelen van Jelfv(>.-trouwcn 

en ze.lfbeeld. Paba student: "II<. !leb met 

de technische student gel<.eken naar het 

prograrnmen,;?f1 van een mbot II<. !1fld nooi! 

gedacht ciat II<. dar zou kunnen En het gaat 

eigenlijk aileen om een aantfJl stfJndfJardstfJppen 

die je herlli:1alt en om I09isch nadenl<.en, wat paba 

stlldenten rlfJtlludijl<. net zo goed moeten I<.unnen. 

De technische student bleel<. een goede leraar hij 

heeft mil oak de tijd en de motivalie gegeven am 

hef pr'ograrnmeren te proberen. " 

"'echniek 01' de basisschool is meer dan 

knutselen. Ted1l'1iek student: "Ik had verwacht 

di'rt techn ek op de basisschool vooral knutselen 

is. Bij techniel<. denken wi} meer' in het ontwerpen 

en maken van (Industfle!",) pmducten, rekenlng 

houciend met ontwerpeisen. mater'iaalefgen

schappell en pmCfeSsen In onze studie 

ofJtwerpen en f11i'lken we bljvoorbee.fd zaken 

ZOtI!S; een verbeterde s!ofzuiger, een Intelligente 

tafldenborstei, of we ontwerpen een meuwe 

lamp Wat il<. nlet ve:wacht had IS dat }e oak 

rnet kincJeren zo een ontwerpwtdaging op een 

redelijk eenvouclige manier k(Jnt uit voeren, II<. zie 

de ontwerpcyclus LJit rn/jn studie terLlg als je met 

KlfIdererl iets gaal ontwerpen en ze kLinnen oak 

proc!(lc;ten tes/en en conclusies trekken. Paba 

student: "Je kun! ze oak coner-ete verschijnselen 

laten ervaren zoafs de golfbeweging via een 

sprlngveer' rile de tmp afgaat. Of het begnp 

trilling aan de hand van het spnngen von de 

suikerkorr-els op het tromme/vel. Je ziet het 

geflJid niet maar wei wat het doet. " 

I(inde.-en met technische talcnten 

he.-kennen. Paba student: "Waar:k I1lJ 

door de technische stue/enten arelter op ben 

geworden JS (lat je in }e klas oak kinderen hebt 

die meer interesse hebben vaal' technrsche of 

wetenschappe!ijke dlngen, Eigen/ijl<. herkennsn 
we deze kinder'en vaak niet of geven we te 

weinig ontwikkelingsruimte omdat we zeif niet 

vertrouwd zijn met w&t. Je moet oak voor' 

deze kinder'en interessante en leerrrjke din[Jen 

hebben, tegemoet komen aan kinderen met deze 

in/eresses en tEllenten Je hoeft als leerkracht 

niet een beta te zljn maar}e moet Ie verplaatsen 

in wat het kind nodig heeft. Btjvoo:neeH 

uitdagende verschij/lselen ,'aten e:v8ren zoals het 

Ucht dat door een glilsvezel gaat. Kinderen vragen 

zich dan af hoe iets kan, Sommige kinderen willen 

meer antwoorden. Globale verklaringen zijn cJan 
sorns voldoende. Ze begnlpen dat licht door 

een g/asvezel Kabel gaat, maar hoeven niet aile 

details te kennen am de werking te begrijpen. 

Je leelt Ewnvoelen waar kinderen aAIl toe zijn 

wat je kunt en moet toefichten lJitleggen enz. 

Een echte bofleboos dte moeilijke vlagen stelt 

kun)e l11/sschten lets niet uitleggen, ma,w wei 
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ruimte geven om he! zelf ull te zoeken. Je moet 

dus oaK zelf dUjdeljjk je technisehe lesdoelen 

stetlen, InziehteliJk maken van productieproces 

was zo een doe!. We hebben oak een praces 

en productevalualie gedaan. In de lessen waar 

de leerlingen reeepten gingen testen zijn ze 

oak gaan vergelijken: hoe zjet d,e cake er uit. 

hoe voelt het,hoe SrTlAakt het, welke cancJusie 

over kwa/ileil klJn}e trekken? Bij groep 7 efl 8 

Is nadruk gele~Jd op een programma van eisen, 

lets maken dat voldoer. Het moeilijksle is sorns 

vast slellen wat kinderen er van hebben ~Jelee(d. 

We hebben doe/en gefo(muleerd btJvoorbeeld 

Kmderen weten dat geluid een trilling is. Met een 

ze/fgemaakt lechn{sch mode! met plngpOflg ballen 

is de tr'illing in de lucht verdUJde/ijkt " 

Cornrnuni<.eren buiten je vilkgC?,hied. 

Beta student' "Wij hebben Ie Welnig ervaring in 

presenteren en cornrnunicer'en met niet vakgeno

ten. Wij werken vooral met medestudenten en die 

hebben een gemeenschappelijk denkkacJer Aan 

enkele woorden heb je meestal genoey am eikaar 

te beWiJpen. Aan mensen die nlet In die werkwij

zen, pr·ocedures en technieken Zljn opgeleicl moet 

je oak or eenvoudige wiJze essentles kunnen dui
deliJk rnaken, In onze lessen ging het am geluid 

en ik wilde daaml7l de leerkraehten he! prinCipe 

van een golf lIit/eggen, Ik weel niet in hoeverre 

dat gell)kl is. Het is wei een lTloerlijk concept. 

In het begin wilde Ik teveel,nformatle en kennis 

overdragep, Ik IJen daarna met voorbeelden gEwn 

werken, In het begin hE'nj II< nog formules. maar 

een formLJ/e heerr ill/een .lIn voor de mensen die 

er ook Illee kunnen werken Je moet dan formu

!es ach!erwege laten en de werking met pliJatjes 

of an,mat/es proberen duide/~k te maken, II<. heb 

gepmbeerd de pnnCJpes op een visllele manler te 

verhelderen door voorlJee!den die tot de verbeel

dlllg spreken Ie gebrulken Je moel af en toe een 

stapje terug doen en moejlijke concepten vereen

voudigen en concretisel-en, meer stappen nemen. 

rekenlng houden met mensen met verscili/fende 

achtergronden, Dat geldt ook hi] de technische 

proJeeten die wtj doen daar moe! Je vaak ook een 

staple !ewg doen. Je hebt als technische student 

oak in je falere werk vaardigheden nodJg am men

sen burten Je clgen vak iets te Kunnen verduidelij

ken. Ik ben me daar /)ewllster van geworden door 

de scholrng von de leerkrachten. Je leert ]13 ve,-

plaatsen in anderen en begrijpt dat mensen zaken 

andel'S begnjpen. beleven en bekijken " Pabo stu

dent: "flgenlijk geldt dat voor een paba student 

net zoo Je bent ieder specialist op Je ergen getJied 

en je kunt de andCI· een nanta! meer a/gemene 

inzichten rneegeven. DAarvoor gebwik je glohate 

bewoordjngen die begrijpeiijk zijn vaal' de ande(. 

Zo snapt een beta student best we! clat Je Illeer 

(ekening moet !louden met verBehi/len tussen kin

deren. maar omdat je niet in onderwiJsvak zit zul 

Je bijvoorbeeJd nlct aUe detaIls van leerstiJlen ken

nen en kunnen toepassen, Hetze!fde geldt voor 

de pabo stl/dent die lets moet weten van een 

mEwkproces. biJvoor-!Jee.ld het maken van bmod, 

Je zult echt niet elle chernle van broodbakken van 

A tot Z begrijpen. De afweging is steeds I,oe diep 

je gaal of a!gemeen 1e b!ijft.. .. 

Vertrouwen op 1l1adr niet tcvreden zijn 

met Wilt je weeL Pabo student: "Ik ervaar nu 

dat Ik over somrnige tcchnische onderwerpen 

kennis mis Hel is moeilijk am te bepa/en wat 
en hoeveel)<: moet we/en van een ondelwerp 

om er'les over Ie kunnen geven. Leerkrachten 

moeten kennis hebben die in hun bereik 1;9t. Maar 

ze moelen zich oak op een aanlal technische 

fenomenen betel' sehofen nel zoafs bl) rekenen 

en taal, Ais je er Ie wein'9 van weet dan kun 

}e het niet aan de oro'e stel/en en ontneem Je 

kinderen kansen, Je moe! zoveel weten dat j8 

de feerlin[Jen kunl helpen in de zoektocht naar 

leren en kennis. Dat betekent niel dal je alles 

moet welen om he! Ie kunllen ventellen, " Beta 
student:" Maar Als technlek student zou Ik wei 

zovee! moge/i}k willen weten. III de handleidlng 

bij de lessen ZOiJ in voldoende mate de kennis 

opgenornen moeten zijn. Als leerkracht moet 

Je loch ook steeds bij bli]ven en nieuwe (Jingen 

leren. " PEibo student" Een leerkracht moe! 

van heel veel onderwerpen iets afweten, maar 

nat(lurl~k niet zo diepgaand en gedetailleerd 

als een beta student. Denk maar ean de uilleg 

in de teambijeenkomsl van het natuurkundige 

begrrp 'golf' Het ging de coflega's even te d,ep, 

Een leerkracht moet kennis hebben zodat deze 

voJdoende kan begeleiden maar hi) moet 001< een 

bepaalde onzekerheicl toelaten Een leerkracht 

weet en begrijpt (Jooi! alles wear kinderen vragen 
over· kl)nnen s/ellen, ., 

Tot slot: lilt de reacties van de studenten blijkt 

dat we kunnen spreken van rijke ontrnoetingen. 

Er was sprake van kennlsdeling en kennisgroel. 

begrijpen van elka£lls cultLlllr en taal. vooroorde

len over elk£lars wereldE'n werden overwonnen, 

en vaardigheden namen toe 

JIJr1i 2010 DE TONDELDOOS 23 




